




Modu³ 4ZW
w trybie 3St
(sterowanie 
promiennikami
trójstopniowymi)

Sekcja II
(regulacja “za³¹cz-wy³¹cz”

wentylatory, mieszacze powietrza,
nagrzewnice, zraszacze)

Sekcja III
(regulacja “za³¹cz-wy³¹cz”

wentylatory, mieszacze powietrza,
nagrzewnice, zraszacze)

Sekcja IV
(regulacja “za³¹cz-wy³¹cz”

wentylatory, mieszacze powietrza,
nagrzewnice, zraszacze)

Sekcja I
(regulacja p³ynna,

wentylatory)



Zastosowanie oraz mo¿liwoœci regulatora VIRGO-INL 
podczas wentylacji grawitacyjnej:  

Regulator VIRGO-INL jest urz¹dzeniem elektronicznym przeznaczonym do 
sterowania mikroklimatem w pomieszczeniach inwentarskich z wentylacj¹ 
grawitacyjn¹, ogrzewaniem oraz zraszaniem (sch³adzaniem, nawil¿aniem) 
na podstawie pomiaru temperatury, wilgotnoœci i stê¿enia dwutlenku wêgla. 
Regulacja mikroklimatu obydwa siê poprzez sterowanie serwomotorami 
otwieraj¹cymi albo zamykaj¹cymi wloty powietrza (np. klapy kominowe, unoszone 
kurtyny boczne).

Regulator umo¿liwia sterowanie wiêksz¹ iloœci¹ serwomotorów klap kominowych 
oraz kurtyn poprzez do³¹czenie modu³ów INLET-010 (maks. 4, dla kominów i maks. 4 
dla kurtyn).

Podczas pracy VIRGO-INL zapisuje historiê: wartoœci mierzonych parametrów, 
alarmy, sterowanie. Pozwala to na bie¿¹c¹ kontrolê chowu, a tak¿e na archwizacjê 
danych z kolejnych rzutów. Po sczytaniu historii do komputera PC mo¿na j¹ 
przedstawiæ w postaci tabel lub wykresów.

Wbudowany interfejs komunikacyjny daje mo¿liwoœæ po³¹czenia wielu VIRGO-INL 
w sieæ i zarz¹dzanie ich prac¹ za pomoc¹ komputera PC - mo¿na równie¿ 
skonfigurowaæ system do zdalnego nadzoru - poprzez Internet.



Sekcja II
(regulacja "za³¹cz-wy³¹cz"  
zraszacze, nagrzewnice, 
mieszacze powietrza)

Sekcja III
(regulacja "za³¹cz-wy³¹cz"  
zraszacze, nagrzewnice, 
mieszacze powietrza)

Sekcja IV
(regulacja "za³¹cz-wy³¹cz"  
zraszacze, nagrzewnice, 
mieszacze powietrza)

Modu³ INLET-010 
(w trybie INA maks. 
4 szt. dla kominów)

£¹cznie 16 sekcji sterowania:

2 "p³ynne" dla kominów

4 "p³ynne" dla kurtyn

10 "p³ynnych" lub "za³¹cz-wy³¹cz"

dla zraszaczy, nagrzewnic,

mieszaczy powietrza

Schemat po³¹czeñ regulatora VIRGO-INL z czujnikami i modu³ami

Modu³ 4ZW
w trybie 3St
(sterowanie 
promiennikami
trójstopniowymi)

Modu³ INLET-010
(w trybie INL maks. 
4 szt. dla kurtyn)



W oknie programu, w menu Sekcje mo¿na zdefiniowaæ rodzaj, sposób pracy ka¿dej z sekcji, 
ustawiæ jej parametry oraz powi¹zaæ pracê z czujnikami temperatury. Z lewej strony okna widaæ listê 
z grupami nastaw umo¿liwiaj¹c¹ konfigurowanie regulatora VIRGO.

Atutem VIRGO jest wspó³praca z komputerem i wizualizacja procesu sterowania klimatem. 
W przyk³adowym obiekcie zaprezentowanym na powy¿szym rysunku pracuj¹ cztery sekcje 
wentylacji, dwie grupy wlotów, dwie grupy nagrzewnic, sekcja zraszania oraz mieszacze. 
Zainstalowano 5 czujników: dwa czujniki temperatury: TEMP-201 oraz TEMP-485, jeden czujnik 
temperatury i wilgotnoœci RHT-01-GN, jeden czujnik stê¿enia dwutlenku wêgla CO2-10k oraz jeden 
zintegrowany czujnik RHT-CO2-10k. Widaæ uchylenie wlotów na 8% (jednakowe w obydwu 
grupach) oraz pracê sekcji pierwszej (S.1) na 20% (wentylacja minimalna). Pracuje jedna grupa 
nagrzewnic.



W oknie Regulacja temperatury widoczne s¹ nastawy sekcji pracuj¹cych w funkcji temperatury: 
S.1 p³ynnej oraz S.2, S.3 i S.4 jako wentylacji zwyk³ej, N.7 i N.8 pracuj¹ jako nagrzewnicowe, M.9 
jako mieszacze a sekcja Z.10 pracuje jako zraszaj¹ca. Zakresy nastaw s¹ odniesione do 
temperatury zadanej. Zmiany nastaw mo¿na dokonaæ za pomoc¹ suwaków (poziome belki 
opisane wartoœciami temperatury) - przeci¹gaj¹c belkê myszk¹ lub przesuwaj¹c strza³kami 
klawiatury komputera. 

W menu Ustawienia hodowli mo¿na okreœliæ czas zamkniêcia doby wynikaj¹cy z przyjêtego 
sposobu prowadzenia chowu - „pó³noc”, czyli zmiana doby mo¿e nast¹piæ w nastawionym czasie
(w przyk³adzie: o godz. 00:00). Tutaj mo¿na równie¿ okreœliæ krzyw¹ zmiany temperatury 
do sterowania automatycznego (graficznie lub wpisuj¹c wartoœci liczbowe do tabeli). Maks. liczba 
punktów krzywej: 8, maks. liczba dni: 1000.



Temperatura nocna s³u¿y do poprawy dobrostanu ptaków podczas snu - jest przede wszystkim 
stosowana przez hodowców stad produkcyjnych. Pozwala na automatyczne obni¿enie temperatury 
(wzglêdem zadanej) podczas przerwy w cyklu œwietlnym. Zmiana temperatury nastêpuje 
w zadanym czasie. Mo¿na ustawiæ do 4 przedzia³ów (z tak¹ sam¹ obni¿on¹ temperatur¹).

W menu Przewietrzanie ustawiana jest funkcja przewietrzania w nowy sposób - okreœla siê czas 
trwania ca³ego cyklu, a nie - jak dotychczas - czas przerwy. U³atwia to zastosowanie funkcji 
przewietrzania jako wentylacji minimalnej - cyklicznego dostarczania œwie¿ego powietrza. Proces 
ten mo¿na realizowaæ wielofazowo (do 4 faz) i uruchamiaæ w kolejnych fazach ró¿na sekcje 
wentylacji. Zachowano funkcjê pasma przewietrzania - skracanie czasu pracy wentylacji 
proporcjonalnie do spadku temperatury poni¿ej zadanej (aby zapobiec nadmiernemu 
wych³odzeniu obiektu w przypadku braku ogrzewania).



Nastawa Regulacji wilgotnoœci umo¿liwia realizacjê funkcji osuszania poprzez wentylacjê 
(oraz opcjonalnie, ogrzewanie), a tak¿e nawil¿anie pomieszczenia, gdy wilgotnoœæ jest zbyt niska 
(i jest zainstalowane zraszanie).

W menu Regulacja CO2 widoczne s¹ nastawy sekcji pracuj¹cych w zale¿noœci od stê¿enia 
dwutlenku wêgla. W wyniku kilkuletnich badañ prowadzonych we wspó³pracy z hodowcami nad 
wp³ywem stê¿enia CO2 na wyniki produkcyjne jednoznacznie wykaza³y, i¿ wentylacja w zale¿noœci 
od tego parametru jest konieczna  szczególnie w pocz¹tkowym okresie chowu.



W menu Wloty mo¿na zdefiniowaæ do 4 sterowników wlotów i przypisaæ im albo pracê wspóln¹, albo 
w zale¿noœci od wybranych sekcji - dla ka¿dej opcji mo¿na zdefiniowaæ charakterystykê otwarcia 
wlotów w funkcji wydajnoœci sekcji wentylacji. Nowoœci¹ jest nastawa czasu ruchu wlotów w pe³nym 
zakresie - pozwala ona na bardziej optymalne sterowanie wentylacj¹ - za³¹czanie i wy³¹czanie 
poszczególnych sekcji nastêpuje dopiero po pewnym czasie od rozpoczêcia ruchu wlotów, co 
chroni przed gwa³towna zmian¹ podciœnienia i zapewnia lepsza wymianê powietrza w obiekcie. 
Analogicznie do nastaw wlotów kszta³tuj¹ siê nastawy „wloty tunelowe” - dla 4 modu³ów wlotów 
wspó³pracuj¹cych z sekcjami wentylacji zdeklarowanymi jako tunelowe.

W oknie programu, w menu Nastawy alarmów mo¿na okreœliæ wartoœci progów alarmowych dla 
temperatury, wilgotnoœci i stê¿enia dwutlenku wêgla. Nowoœci¹ s¹ dwa alarmy od temperatury 
zdefiniowane jako bezwzglêdne wartoœci temperatury poni¿ej i powy¿ej których zostanie zg³oszony 
alarm. Zachowano wzglêdne alarmy termiczne definiowane jako odchy³ki od temperatury zadanej. 
Zosta³a równie¿ wprowadzona nastawa pozwalaj¹ca na zw³okê w przyjeciu alarmów: sytuacja 
alarmowa musi siê utrzymaæ przez zadany czas (np. 1 minuta dla alarmów termicznych) aby alarm 
zosta³ przyjêty i zg³oszony. Podobn¹ „nieczu³oœæ” alarmów mo¿na ustawiæ 
dla b³êdów w komunikacji z czujnikami i modu³ami rozszerzeñ.



W menu Czujniki mo¿na zainstalowaæ czujniki, ustawiæ ich funkcjê i dokonaæ ewentualnej korekty 
wskazañ. Istnieje mo¿liwoœæ do³¹czenia do 16 ró¿nych czujników: maks. 4 czujniki TEMP-201 
(o numerach od 1 do 4), czujnik temperatury TEMP-485, czujnik temperatury i wilgotnoœci 
RHT-01-GN, czujnik stê¿enia dwutlenku wêgla CO2-10k, zintegrowany czujnik RHT-CO2-10k,  
co zwiêksza dok³adnoœæ sterowania i niezawodnoœæ pracy. Dodatkowo mo¿na pod³¹czyæ czujnik 
ciœnienia (ró¿nicowy) CCR-100 do pomiaru ró¿nicy ciœnieñ pomiêdzy wnêtrzem pomieszczenia 
inwentarskiego, a otoczeniem budynku.

W sterowniku VIRGO mo¿na zadeklarowaæ do 13 sekcji p³ynnych ( 1 wbudowana i 12 zew., 
od 5 do 16) sterownik obs³uguje do 32 modu³ów rozszerzenia sekcji p³ynnej Modu³-6A 
(do bezpoœredniego zasilania wentylatorów zmiennoobrotowych i innych urz¹dzeñ, 
np. elektrycznych p³yt grzewczych) lub Modu³-010-2S (Modu³-010-4S) do realizacji wyjœæ 
analogowych napiêciowych 0..10V. W tym menu mo¿na dokonaæ korekty sterowania dla ka¿dego 
z modu³ów, aby wszystkie modu³y zgrupowane w tej samej sekcji pracowa³y identycznie (przy            
ma³ych wartoœciach sterowania).



Program komputerowy Ferma; Nastawy - Mieszacze

W menu Mieszacze mo¿na ustawiæ pracê sekcji mieszaczy (wewnêtrznych wentylatorów 
s³u¿¹cych do wywo³ania ruchu powietrza w obiekcie w celu wyrównania rozk³adu temperatur) wraz 
z nagrzewnicami oraz progi temperaturowe (w przypadku regulacji w funkcji ró¿nicy temperatury 
pomiêdzy czujnikami).










