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Uwagal!

Przed przystpieniem do montéu i uzytkowania urgzdzenia naléy doktadnie
zapozna Sie z niniejsz instrukcjq i scisle stosowd do jej tresci!

Instalacja elektryczna, do ktorej jest dgizone urzdzenie MUSI POSIADAC
zgodne z aktualnymi przepisami, sprawne technicznigowody ochrony
przeciwporgeniowej. Musi posiada takie przynajmniej drugi stopig ochrony
przeciwprzepiciowej.

Urzqdzenie jest przeznaczone do pracygiej i nie posiada wyjcznika zasilania.
Jezeli zachodzi potrzeba wgtzania urgzdzenia, naléy zainstalow& zewrgtrzny
wyltgcznik zasilania.

UWAGAI!!

Wszelkie prace zwrzanie z montéem i uruchomieniem urgdzenia powinna
wykonywa* osoba posiadajca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Jakiekolwiek elektryczne czynioi tgczeniowe oraz prace mechaniczne
(elektromechaniczne) przy ugdzeniu Z DOt4CZONYM ZASILANIEM

S4A NIEDOPUSZCZALNE.

GROZ4 PORAZENIEM PR4DEM ELEKTRYCZNYM -
ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB ZYCIA

Przed przystpieniem do prac wykonawidoczmg przerwe w obwodzie elektrycznym
zasilania urzdzenia i upewnd si¢ o braku napecia.

Instalacja elektryczna, do ktorej jest dgizone urzdzenie wymaga okresowych
przeghdoéw i badai!
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO

1. Opis ogolny

Regulator BITERMO jest uadzeniem elektronicznym stacym do utrzymywania temperatury
w obiekcie na stalym, zadanym poziomie poprzez lesju dwupotaeniowa (zahcz/wylacz)

z mazliwoscia nastawiania histerezy lub regukagaawansoway) wykorzystujca regulator PID. Mae
sterow& urzadzeniem schtadzagym ( tryb ,wentylatorowy”, obridanie temperatury do zadanej) albo
urzadzeniem nagrzewagym (tryb ,promiennikowy”, zw¢kszanie temperatury do zadanej). Dla regulaciji
dwupotazeniowej, w trybie ,wentylatorowym” mia zaprogramowa cykliczne przewietrzanie
pomieszczenia.

Tryb pracy (schfadzanie lub nagrzewanie) oraz itmgyczne parametry regulacjy sistawiane za
pomoa czterech mikroprze€znikow umieszczonych na ptycie czotowej wewn obudowy regulatora.
Pozostate parametrys przechowywane w parti nieulotnej, ich doboru dokonujeesz klawiatury
podczas pracy uggdzenia.

Pomiar temperatury odbywagsta pomog cyfrowego czujnika patzonego z regulatorem kablem
czteraytowym. Komunikacja pomidzy regulatorem i czujnikiem jest dwukierunkowa, zapewnia
ciagta kontrok poprawnéci jego pracy. Czujnik jest dostarczany wraz z laguem (bez kabla
pofaczeniowego). Maksymalna diugo kabla: 100 metréw. Przy diugm wickszej, ni 2 metry
konieczne jest zastosowanie kabla ekranowanegedddkran jest patzony z dodatkowym zaciskiem
w regulatorze (oznaczonym EKR).

2. Dane techniczne i wymagania spktowe

Dane techniczne

Napigcie zasilania 230V, 50 Hz
Rodzaj wyjscia sterujacego zestyki przekanika
Maksymalny prad obcigzenia zestykow przekanika 3 A (przy 230V, 50 Hz)
Minimalny pr ad zalaczania 10 mA
Klasa ochrony przeciwporazeniowej Il
Temperatura otoczenia regulatora podczas pracy 0+50°C
Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia 0+ 95 % (bez kondensacji)
Typ regulaciji dwupotazeniowa z histerezlub zaawansowana (reg. PID, sterowanie grupowe)
Zakres nastaw temperatury -5 ++450 °C
Rozdzielczé¢ nastawy i pomiaru temperatury 0.1°C
Doktadnosé pomiaru temperatury +05°C
(w zakresie temperatury pracy)
Pobor mocy przez regulator(bez dohczonych odbiornikéw) max. 2.3 VA
Bezpiecznik w obwodzie przekanika wktadka topikowa aparatowa, ceramiczna 3.15 A,\250
Stopien szczelndci obudowy IP 55
Wymiary obudowy (szer. X wys. x grub.) 120 x 160 x 80 mm

Wymagania sprztowe

Przewod do czujnika temperatury 4 x min. 0.14mrhw ekranie
(maksymalnie 100 mb)
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO

3. Montaz i dotaczenie regulatora do instalacji elektrycznej

UWAGA! Regulator BITERMO jest przeznaczony do mogiaprzez osop posiadagcq stosowwn
wiedz i doswiadczenie w zakresie prac elektrycznych i mechanych, a take formalne uprawnienia
w zakresie elektryki.

UWAGA! Przed przysipieniem do prac wyiczy¢ napiecie zasilania, wykoné widoczmy przerwe w
obwodzie elektrycznym zasilania yidzenia i upewnt sie 0 braku napgcia!

» Regulator jest zabudowany w obudowie elektrotedm@gz tworzywa sztucznego do mocowania
nasciennego na ptaszcayie pionowej.

= Doprowadzenie przewodow instalacji elektrycznej yodd sk poprzez przepusty kablowe (tzw.
~dtawiki”) w dolnej czesci obudowy.

» Policzenia elektryczne wewtrz regulatora naley wykona zgodnie z zamieszczonymi rysunkami
oraz opisem.

Aby zamocowarequlator nascianie (ptaszczinie) naley:

= Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez obrédrub z tworzywa sztucznego na pokrywie wedtug
okreslonego na pokrywie kierunku.

* Przykrci¢ obudow do sciany poprzez otwory w natoikach obudowy, przepustami dla
przewodow w dot.

Aby dokczy requlator do instalaciji elektrycznej i obwodéwrst@ania naley:

= Wprowadz¢ przewody zasilace oraz przewody usdzenia sterowanego (wentylatora,
nagrzewnicy lub cewki stycznika) i doizy¢ zgodnie ze schematem.

= Woprowadz¢ kabel czujnika temperatury przeznaczonym dla niggpepustem (osrednicy
mniejszej od pozostatych). Czujnik nafedolaczye zgodnie z opisem kolorow przewoddéw na
ptytce przy listwie zaciskowej oznaczorm@jujnik Temp.

Napis:CZER oznacza kolor czerwony, nad$EL — kolor zielony, napi8IAL — kolor biaty, napis
NIEB — kolor niebieski, napiEKR — ekran kabla czujnika.

W przypadku deiczenia czujnika do regulatora bez przedhia jej kabla zaciskEKR jest
niewykorzystany.

UWAGA! Niewtasciwe podgczenie czujnika grozi uszkodzeniem czujnika oragulkatora!

» Jeeli w obiekcie wystpuja silne zaburzenia elektromagnetyczne powackijzakiécenia w pracy
czujnika naley uziemt ekran czujnika (doprowadziprzewéd od uziomu do zaciskbKR)
dofaczy¢ go do przewodu PE, o ile przewdd ten nie jedtitem zaburze

. é_r)zewody ochronne PE (powinny é¥oloru z6tto-zielonego) daiczy do zaciskow oznaczonych

» Przewody fazowy i neutralny dmzy¢ do zaciskdw oznaczonyciN, L z zachowaniem
biegunowdci: przewod neutralny (kolor niebieski) do zaciskanaczoneg®. przewod fazowy do
zacisku oznaczonedo

» Przekanik regulatora jest typu SPDT ia sdostpne na listwie zaciskowej zestyki: wspolny
(oznaczony COM), oraz normalnie otwarty (oznaczdN{). Zestyki przekanika nie g
galwaniczne pakzone z liniami zasilania oraz wegirenymi uktadami regulatora. Pdmj podano
przyktady schematéw pagizenia regulatora. Na Rys.1 przedstawiono b@ezpmie sterowanie
wentylatora lub cewki stycznika zgkiszapcego obcizalncs¢ regulatora, na Rys.2 sterowanie
nagrzewnicy.
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO

bezpiecznik
A3,15A % X% (% X%) Rys. 1:
. = Schemat paicze: regulatora -
~230V~ | WYJSCIE

‘ N L | no com DOrPE® oo ol sterowan_le went_ylatora
™ S — T lub cewki stycznika
cn B, |
O OO 0|0 O fRxge|3®
O o w
PE PE
N L
Zasilanie Cewka stycznika,
230V, 50Hz wentylator o pradzie do 3 A
bezpiecznik
/N\3,15A olO Rys. 2:
osov~ | WYJSCIE —— 1 —1 Schemat pakczei regulatora —
‘ N L | NO coMm @pE @| o sterowanie nagrzewnicy
000000, Lk
<{ - o<
I [ PE PE
N L
Zasilanie Obwod sterujacy nagrzewnicy

230V, 50Hz

UWAGA! Po wykonaniu pajczei elektrycznych nalgy sprawdz ich poprawnaé izgodngé
ze schematem elektrycznym. getenie napcia zasilania bez sprawdzenia popravsob polgczei
elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Grozi uszkodiem regulatora, wspotpracygcych
urzqdzei, pazarem, porgeniem pgdem elektrycznym luSMIERCI 4!

4. Funkcje mikroprzetacznikow

W celu zapewnienia lepszej ochrony krytycznych peat@éw pracy regulatora niektore ustawienia s
dokonywane za pomacczterech mikroprze€znikdw umieszczonych wewtiz obudowy na plycie
czotowej. Przefczniki ;3 ponumerowane oraz posiaglayyraznie oznaczo# pozycg zahczenia ON).
Zmiana nastaw mikroprzgiznikow jest uwzgidniana przez mikrokontroler automatycznie. Rigs. 3
przedstawiono pota@nie mikroprzeicznikdw na plycie czotowej wraz z przyktadowymi gommi.
Funkcje poszczegolinych mikroprzetnikdéw przedstawia Tabela nr 1.
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO

Rys. 3 Polazenie mikroprzejczni-

®N ! _
kéw na plycie czotowej wraz
B E B E z przyktadowymi pozycjami:
mikroprzegczniki 1, 2 w poz. OFF,
1 2 3 4

mikroprzegczniki3, 4 w poz. ON

Tabela nr 1 Funkcje mikroprzedcznikow

Numer

mikroprzet acznika Polozenie Opis

Tryb ,wentylatorowy” - chtodzenie, wyjscie jest zatczane w celu
OFF obnizenia temperatury w obiekcie (do wspotpracy z wextbrdami lub
1 innymi uradzeniami schtadzagymi)

Tryb ,promiennikowy” - nagrzewanie , wyjscie jest zatczane w celu
ON podniesienia temperatury w obiekcie (do wspotpapyomiennikami lub
innymi uradzeniami ogrzewagymi)

Prosty algorytm regulacji temperatury. Ustawiana jest jedynie odchyt
OFF temperatury bigacej od zadanej dla ktorej nagt zahczenie odbiornika

N

a

2 na peta moc - 100% (tzw. ,pasmo regulacji” lub ,pasmo teargtury”).
Zaawansowany algorytm regulacji temperatury wymaga ustawienia
ON wielu parametréw pracy. Unitiwia optymalne dostrojenie regulatora d
obiektu.
OFF, OFF | Domyslna temperatura zadana wynosi 15 °C
3 4 ON, OFF |Domyslna temperatura zadana wynosi 20 °C
1)

OFF, ON | Domyslna temperatura zadana wynosi 25 °C
ON, ON | Domysina temperatura zadana wynosi 30 °C

W wypadku wykrycia nieprawidtowej waftd temperatury zadanej w pagni wewretrznej urzzdzenia,
zostaje przyta warta¢ domylna, ktdiy mana ustawd za pomog mikroprzekcznikow nr 3,4.

UWAGA! Po zainstalowaniu regulatora naty wybra® przekcznikami 3,4 temperaty najbardziej
zblizong do utrzymywanej w obiekcie. Zmniejszy to skutkisivspowodowanej uszkodzeniem nastawy
temperatury zadanej w regulatorze.

Stan mikroprzejcznikOw jest odczytywany w sposoObagiy podczas pracy regulatora. W celu
ochrony odczytu przez zakloceniami wymagane jestzyigwanie stabilnego stanu #dego
mikroprzehcznika przez jedn sekund. Podczas zatzenia zasilania regulatora jest swyetlana
kompletna informacja o stanie wszystkich pagehikow, zmiana stanu w trakcie pracy powoduje
wyswietlenie czsci informacji dotycacych zmienionego przgdznika. Szczegotowy opis \dwietlanych
informacji znajduje s w rozdziale ,Zadczenie zasilania regulatora”.
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO

5. Obstuga regulatora

— Podczas zytkowania i obstugi stosowasic do niniejszej dokumentacji

— Obudowve regulatora okresowo céi¢ wilgotna szmatlg.

— Nalezy codziennie obserwowa prag regulatora i natychmiast reagavana wszelkie
nieprawidtowdci zwracajc sk do firmy (osoby), ktéra wykonata mortauruchomienie regulatora.

— Wszelkie nieprawidtow&ri musz zost& usungte. Uzytkowanie nieprawidiowo dziatlagego
regulatora jest niedopuszczalnezele istnieje jakiekolwiek niebezpiecastwo naley odlczye
napkcie zasilania regulatora i dzeh wspotpracujcych.

5.1. Zataczenie zasilania

Po za#czeniu zasilania, na ietlaczu ukazu siec kolejno, w kilkusekundowych odgiach,
nastpujace informacije:

Typ urzadzenia BIT

Numer wersji oprogramowaniar. 6

Tryb pracy FAN: wentylator albddEA: promiennik (stan mikroprzegznika nr 1)
Rodzaj regulacji EAS: prosta albd”ld : zaawansowana (stan mikropegzinika nr 2)
Domyslna temperatura zadana (stan mikropgeahikow nr 3,4)

Temperatura zadana lub w przypadku stwierdzer@old komunikaty awaryjne

W trzech pierwszych przypadkach lampka LEfdeci ciagle, przy wywietlaniu temperatury zadanej
lampka miga z agtotliwoscia kilka razy na sekurd

Po zakaczeniu prezentacji powgzych informacji wywietlacz przechodzi do stanu
spoczynkowego, w ktorym jest w§wietlana temperatura biezaca. Lampka LED z prawej strony
wyswietlacza wskazuje stan procesu regulacj§wiecenieoznacza proces zatzony, brak swiecenia
— proces wyhczony) Jeeli przed ostatnim wygtzeniem zasilania regulatora lub restartem
mikrokontrolera byt zajczony proces regulacji, zostaje on wznowionyelie proces regulacji byt

wytaczony — pozostaje watzony.

5.2.Podstawowe funkcje wygwietlacza i klawiatury

Trzypozycyjny wywietlacz, umieszczony na ptycie czotowe] regulatoshry do wskazywania
temperatury bizacej, a podczas edycji nastaw doswietlania ich nazw i wartwi. Lampka LED
Zz prawej strony wwietlacza sty do wskazywania zatzenia procesu regulacji ggte swiecenie,
przerywane krotkimi migriciami informupcymi o aktualizacji stanu w§gia przekanikowego) oraz
stanu edycji nastaw (miganie). Brawiecenia lampki oznacza wgzenie procesu regulacji. Poegj
opisano podstawowe funkcje przyciskow.

PLUS, MINUS

Zmiana wartéci temperatury zadanej w stanie spoczynkowymwigtlacza

Przechodzenie pogtdzy poszczegolnymi nastawami

Zmiana wartéci w stanie edycji nastawy

Wejscie w tryb przegidania informacji o ewentualnycheolach (i przechodzenie pogdizy nimi) z
poziomu podgldu stanu procesu regulaciji

SET

» Przegcie do trybu przegtania nastaw
=  Wybor biezacej nastawy do edycji

8 JOTAFAN



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO

= Zatwierdzenie zmiany aktualnie edytowanej nastawy
= Kasowanie wywietlania informacji o fdach (przy restarcie)

START / STOP

= Zalgczenie i wyhczenie procesu regulacji. Wymaga przytrzymania @skyl przez okoto trzy
sekundy w stanie spoczynkowym émyetlacza, a do zawiecenia lampki LED jdi byta zgaszona
lub jej zgaszenia, §& byla zawiecona.

= W stanie spoczynkowym wwietlacza podgid informacji o procesie regulacji (w prostym trybie
regulacji — informacja o stanie wgja: ON, OFF, w trybie zaawansowanym wwietlany jest
poziom sterowania w procentach)

= Anulowanie edycji wybranej nastawy (przywrocona e nastawy sprzed edycji, o ile nie zostata
zapisana przyciskiel8ET)

= Powrét z przegldania nastaw do stanu spoczynkowego

Oprocz stanu spoczynkowego i trybu poedgl stanu pracy usdzenia wszystkie stany pracy
wyswietlacza § chwilowe. Z wyjtkiem wyranie opisanych sytuacji, po dziesiu sekundach od
zaprzestania akcji klawiaturowych ngatje samoczynny powr6t do stanu spoczynkowego. \fYadiu
powrotu z edycji hastawy naguje jej anulowanie i przywrdcenie poprzedniej wsoi

5.3. Zmiana temperatury zadanej

W celu zmiany temperatury zadanej naley w trybie spoczynkowym (wywietlanie temperatury
biezacej) nacism¢ przycisk PLUS w celu zwkgkszenia albo MINUS w celu zmniejszenia
temperatury.

Pierwsze naéniccie przyciskuPLUS albo MINUS spowoduje w§wietlenie aktualnie nastawionej
temperatury zadanej, co jest sygnalizowane migataempki LED.

W celu zapametania nowej wartosci temperatury zadanej naley nacismé przycisk SET.

Jezeli ustawiona wart@ nie zostanie potwierdzona przyciskieBET to po okoto 5 sekundach zostanie
przywrécona poprzednia wastozadanej i nagpi powrot do wywietlania temperatury bigcej.

5.4. Zalaczenie i wyhczenie procesu regulacji temperatury

Jezeli proces regulacji jest zadczony (lampka LEDswieci), to w celu jego wyhczenia nalay:
przejs¢ w tryb spoczynkowy, a nasgpnie wcismé i przytrzymaé przycisk START/STOP
(okoto 3 sekundy) & do zgaszenia lampki LED

Jezeli proces regulacji jest wyhczony (lampka LED zgaszonalp w celu jego zadczenia nalay:
przejs¢ w tryb spoczynkowy, a nasgpnie wcismé i przytrzymaé przycisk START/STOP
(okoto 3 sekundy) & do za&wiecenia lampki LED.

W trakcie trzymania wénigtego przyciskuSTART/STOP na wywietlaczu pojawiaj sic kolejno
pionowe kreski, mage na celu zobrazowanie czasu potrzebnego do zmetany procesu. Po zapaleniu
sig szoOste] kreski na wiwietlaczu pojawia si przewijany napis informagy o zahczeniu procesu
regulacji START) badz zatrzymaniu procesu regulacg TOP).
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO

5.5. Podglad stanu pracy urzadzenia.

Istnieje maliwos$¢ podghdu poziomu sterowania, poprzez racicie przyciskuSTART/STOP w
trybie spoczynkowym. W trybie regulacji prostej pakwany jest stan w§gia przekanikowego: na
wyswietlaczu pojawi si napisOFF — w przypadku wylczonego wyjcia przekanikowego alboON,
w przypadku zajczonego. W trybie regulacji zaawansowanej pokazywgst aktualny poziom
sterowania wyrzony w procentach (od 0 do 100).

Wyjscie z trybu podgldu stanu pracy regulatora do trybu spoczynkowegbywd st przez
wcisnigcie przyciskuSTART/STOP.

6. Nastawy regulatora

Dla zabezpieczenia parametrow procesu regulacidoriepgadanymi zmianami, bezgeednio po
zalczeniu zasilania (lub jego restarcie) do zmianyt jeestpna jedynie temperatura zadana.
Odblokowanie dostpu do nastaw poziomu pierwszego nagiuje w wyniku przytrzymania
przycisku SET przez pigé¢ sekund w dowolnym stanie pracy regulatoraaz do wySwietlenia (przez
trzy sekundy) napisu SET. Po tym czasie wyvietlacz powraca do stanu spoczynkowego. Po
odblokowaniu staj sic dostpne nastawy dotygze parametrow aktualnie wybranego rodzaju procesu
regulacji oraz przewietrzania, pod warunkiem pracyegulacy prost i w trybie schiadzania. Nadal
pozostag niedos¢pne nastawy kalibracji pomiaru temperatury. Stamladwania nastaw trwa do
powtdrnego wydczenia i zajczenia zasilania lub restartu regulatora.

Odblokowanie dostpu do nastaw kalibracji pomiaru temperatury nastepuje po jednoczesnym
wcisnieciu i przytrzymaniu przez pigtnascie sekund przyciskbwPLUS i MINUS pod warunkiem
odblokowania dosgpu do poprzednich nastaw (przyciskiemSET) az do wyswietlenia (przez trzy
sekundy) napisu CAL. Odblokowanie dogpu do nastaw kalibracyjnych powoduje odblokowanie
wszystkich dosfpnych dla aytkownika nastaw regulatora (niezahe od wybranego rodzaju procesu
regulacji oraz trybu pracy)

Aby wejs¢ do nastaw regulatora nalenacisna¢ przyciskSET w stanie spoczynkowym yietlacza
(po wczéniejszym odblokowaniu dogtu do nastaw pierwszego i/lub drugiego poziomu)swistli sie
nazwa nastawy. Przycisli®LUS i MINUS stuza do cyklicznego przechodzenia peofy kolejnymi
nastawami.

Przegcie do zmiany warii (edycji) wybranej nastawy naguje po ponownym nagiicciu
przyciskuSET gdy wywietlana jest jej nazwa. Zostaje wowczaswigtlona warté¢ nastawy, a lampka
LED zaczyna miga Przyciski PLUS i MINUS stuwza do zmiany wartéci z krokiem i w granicach
wiasciwych dla danej nastawy (patrz: Tabela nr 2 ,Nagteegulatora”). Aby zatwierdzinowa wartas¢
nalezy nacism¢ przyciskSET, aby anulowa zmiarg i powrécic do poprzedniej warkai nastawy naley
nacisn¢ przycisk START/STOP. W obydwu przypadkach zostanie dmyetlona nazwa wybranej
nastawy i powrot do przeglania nastaw. Szybkie opuszczenie prgghia i powrdt do stanu
spoczynkowego nagiuje poprzez kolejne waiiccie przyciskuSTART/STOP.

Wprowadzone nowe warlo nastaw zaczynaj obowhzywa od chwili zatwierdzenia pod
warunkiem, ze aktualny stan procesu regulacji na to zezwalaykiad: zmiana czasu aktywso
przewietrzania wprowadzona w trakcie jego trwamieznie obowizywat dopiero w nagpnym cyklu.
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UWAGA! Po doborze nastaw zaleca ¢izablokowanie dosgpu do nich. W tym celu naley
wytaczyé i ponownie zahczy¢ zasilanie regulatora lub wymusé jego restart poprzez jednoczesne
wcisniecie i przytrzymanie przyciskbw PLUS i MINUS przez dwadzigcia pig¢ sekund. Zostaje
wowczas wywietlony napis rSt, po czasie okoto dwoch sekund nagiuje restart (zachowanie
regulatora identyczne, jak podczas zakzenia zasilania).

W Tabeli nr 2 przedstawiono kolejno wszystkie nagteegulatora z podaniem symbolu opigggo,
wartasci minimalnej, maksymalnej i kroku zmian, oraz waci domyinej, przyjmowanej automatycznie
w wypadku stwierdzenia zaburzenia zaw&t@ameci.

Tabela nr 2 Nastawy regulatora

Nastawa Opis nastawy Symbol | Jednostka Wa(toéé LS Kr.ok Wart(?éc'
min. maks. [ zmiany [ domysina
Zadana temperatura (ustawiona prgez
Tecrlnperatura Uzytkownika), ktén regulator powiniem °C -5 +50 0.1 25.0
zadana utrzyma w obiekcie
Nastawy regulacji prostej dosgpne 1 po ustawieniu mikroprzefacznika nr 2 w pozycji OFF
Suma wartéci tej nastawy z temperatuy
Zadan wyznacza warta@ temperatury dIg wart.
Gorna odchytkaktorej (i powyej) wyjscie sterujce o nast.
histerezy zostanie: Od.H C Od.L 10.0 0.1 1.0
= zalgczonedla trybuFAN +0.1
= wytaczonedla trybuHEA '
Suma wartéci tej nastawy z temperatuy
Zadan wyznacza wartg temperatury dIg wart.
Dolna odchyikg ktérej (i poniej) wyjscie steruice o nast.
» wytaczonedla trybuFAN -01
= zalgczonedla trybuHEA '
Oznacza odgp czasowy (interwal) krokl
pomigdzy kolejnymi decyzjami
podejmowanymi przez regulator |w
Czas ramach procesu regulacji (aktualizagja . . . . .
reagowania sterowania wyjcia regulatora). Przy za- dt.r min:s | 0:02s 4:00 0:01 0:10
taczonym procesie, moment decyzji jest
sygnalizowany krotkim przygaicciem
lampki LED.
Nastawy przewietrzania 9 dosigpne w trybie regulacji prostej i pracy wentylatorowe;j
(mikroprzetacznik nr 1 i 2 w pozycji OFF) — patrz rozdziat: ,Funkcja przewietrzania”
Czas przerwy poradlzy cyklami przewiet .
Przerv.vei W rzania (co jaki czas ddzie zakczand Pr.N 90021 ope | 4:00 | 0:01] 0:30
przewietrzaniu wyjscie w celu przewietrzenia obiektu). min
Czas rac Czas trwania cyklu przewietrzan|a.
- Pracy oresla czas zafczenia wyfcia w celu Pr. A | min:s | 0:10 5:00| 0:1( 2:00
przewietrzania przewietrzenia pomieszczenia.

JOTAFAN
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Nastawa Opis nastawy Symbol | Jednostka War}oéc’ LS Kr.ok Wartgéé
min. maks. [ zmiany [ domysina
Nastawy regulacji zaawansowanej dogpne % po ustawieniu mikroprzefacznik nr 2 w pozycji ON
Impuls Minimalny czas zaiczenia przekanika. IP.C S 1 60 1 1
Krotnos¢ Krotnos¢ czasu IP.C dla ktéredo
impulsu sterowanie oznacza 100%. IP.1 2 100 1 20
) Odchytka temp. od zadanej przy ktorej
PID;) Odchytka sterowanie wynikajce jedynie z proporc|i St.F °C 1 100 0.1 10.0
100% osiaga 100%.
Wewmtrz mnazony razy 10 Oznacza po
PID: Czas ilu sekundach przyczynek od catki przy
d s %10 rozpoczciu dziatania proporcji datby St.| S 0 999 1 1
zdwojenia 100% sterowania. Warté 0 oznacza
wytaczenie dziatania tego parametru.
Okresla  jaki procent przyczynku od
czystej proporcji jest odejmowany priy
PID: Td zmianie wartéci odchylki temperatury. St.d 0.00 999 | 0.01 0.10
Wartas¢ 0 oznacza wyiczenie dziatania
tego parametru
Odchytka temperatury od zadanej, p@j
ktorej nastpuje proces ,uczenia i
PID: sterowania. Dziata symetrycznie wokot o
Tolerancja zadanej, tzn. regulator ,uczy ¢5i St.t C 0.1 10.0 0.1 1.0
sterowania, gdy temperatura wem
pasa: Zadana St.t
Odchytka od temperatury zadanej, paj
ktérej nastpuje zahczenie czlony o
Pasmo ID catkujacego i réniczkujacego regulatora P.ld C 0.1 25 0.1 2.0
PID.
Nastawy poziomu drugiego dosipne po odblokowaniu parametrow ustawié kalibracji CAL
(wcze&niej SET)
Korekcja Wartas¢ dodawana do temperatyry o
temperatury | mierzonej przez czujnik. OFS C —9.9 +9.9 0.1 0.0
Ustawienia Wartas¢ YES powoduje przywrdcenie
domyéine wartasci domysinych wszystkich nastaw. DEF ) NO YES ) NO
12 JOTAFAN
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7. Regulacja prosta

W trybie regulacji prostej (mikroprzgdznik nr 2 w pozycji OFF) BITERMO pracuje jako réapor
dwupotazeniowy z histerez Aktualizacja sterowania (stan przekika) nastpuje co zadany czas reakcji
dt.r na podstawie poréwnania temperatury zaddngj (z uwzgkdnieniem histerezy okéonej przez
wartasci odchytekOd.L i Od.H) z temperatuy mierzory, przez czujnik temperatuflypom:

Dla sterowania wentylacp regulator dziata nasgpujaco :

= Jegeli przekanik jest wykczony i temperaturdpom = Tzaq+ Od.H, to nas¢puje zahczenie.
» Jegeli przekanik jest zagczony i temperaturdyom < Tzaa+ Od.L, to nasgpuje wykczenie.

Dla sterowania nagrzewniq regulator dziata nasgpujaco:

» Jeeli przekanik jest zadczony i temperaturdipom = T2aq + Od.H, to nastpuje wyhczenie.
= Jeeli przekanik jest wyhczony i temperaturdipom < Tzad + Od.L, to nasgpuje zahczenie.

8. Regulacja zaawansowana

W trybie regulacji zaawansowane] (mikropggainik nr 2 w pozycji ON) BITERMO realizuje
algorytm regulacji pseudo-ptynnej. Polega ona nklicdnym zahczaniu i wyhczaniu przekanika
na podstawie poziomu sterowania (od 0 do 100%}ywtyzvanego w wyniku pracy regulatora PID.

Czas stabilnego stanu przeki&a jest okrélany dwoma nastawaniP.C oraz IP.I, stwy takze
do wyznaczenia rozdzielcgn sterowania przekaikiem.

Przykifad:
IP.C = 1 (minimalny czas zgizenia = 1s), IP.l = 10 (okres sterowania = 10*Ds31

Sterowanie przekaikiem ma rozdzielczg (IP.C*100%) / IP.l= 100% / 10 = 10%.
Dla powyzszych wartéci nastaw algorytm regulacji pseudo-ptynnej obrapugebiegi czasowe.

Dla sterowania 10% przekaik bedzie zakczony przez 1s, wyEzony przez 9s.

przekanik ZahCzZony - - - - - frmm— - o o o o o e e Soos

przekanik wytaczony Seee—dJ_____ ——-

l IP.C
IP.1*IP.C

Dla sterowania 70% przekaik bedzie zadczony przez 7s, a wytzony przez 3s.

przekanik zakczony -

przekanik wytaczony .

IP.1*IP.C

»
»

Algorytm regulatora PID wylicza poziom sterowanieozdzielczécia 1%. Sterowanie przekaikiem
odbywa st po uwzgtdnieniu wartéci nastaw IP.C oraz IP.I.
Aby maksymalnie przyhty¢ zadane sterowanie do rzeczywistego to sterowasizzywiste zostato
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przesungte o potove rozdzielczdéci (co ma szczegodlne znaczenie w przypadku makejzielczdgci).
Przyktad dla IP.C = 1, IP.I = 2 (rozdzielczgosterowania 50%)

Sterowanie z uwzgtinieniem rozdzielcZei
Sterowanie zadang B rzeczywiste
bez przesurcia L
(z przesunjciem)

0% 0% 0%
10% 0% 0%
25% 0% 50%
50% 50% 50%
75% 50% 50%
76% 50% 100%
100% 100% 100%

9. Funkcja przewietrzania

Funkcja przewietrzania jest przeznaczona do wspdypz wentylatorami i jej celem jest cykliczne
wentylowanie pomieszczenia, gdy wentylacja z pownlolyt niskiej temperatury jest vagzona. Funkcja
ta jest dosipna tylko w trybie regulacji prostej i przy ustawe& pracy w trybie wentylatorowym
(mikroprzehczniki 1 i 2 w pozycji OFF). Zatzenie jej udogpnia dwie nastawy na pierwszym poziomie
dostpu, stizace do okrélania parametréw przewietrzani®/arunkiem dziatania funkcji jest rowrie
ustawienie niezerowej wadao nastawy ,Przerwa w przewietrzani®t.N. Warunkiem dziatania funkcji
jest ustawienie niezerowej (ndej odOFF) wartcci nastawy ,Przerwa w przewietrzaniBt.N.

Dziatanie funkcji jest naspujace:

= Jeeli wyjscie regulatora nie jest z@izone wowczas rozpoczynag sddliczanie czasu przerwy
okreslonego nastaw Pr.N. Odliczanie jest prowadzone niezalee od nastawionego czasu
reagowaniadt.r).

» Jeeli w trakcie odliczania nagti zahczenie wy§cia regulatora z powodu regulowania temperatury
w obiekcie, to odliczanie zostaje przerwane ilikznzasu zostaje wyzerowany. Wznowienie
odliczania nagpi po ponownym wyjczeniu wygcia regulatora.

» Po zakaczeniu odliczania czasu przerwy rozpoczyrgoszewietrzanie - wygie regulatora zostaje
zalczone i stan ten jest utrzymywany przez czasstmg nastaw Pr.A.

10. Kontrola bt edow pracy, komunikaty awaryjne

Regulator BITERMO prowadzi agta autokontro¢ poprawndci pracy oraz kontrel poprawndci
pracy czujnika temperatury. Wygpienie nieprawidtowgci wykrytej przez uktad kontroli regulatora jest
sygnalizowane komunikatemeolu na wywietlaczu. W tabelach nr 3 i 4 zostat przedstawiarykaz
bteddéw oraz sposoby pagtowania w przypadku ich wygiienia.

Zastosowany czujnik temperatury pozwala wykryiektore uszkodzenia unierdiviajace
prawidtowy pomiar temperatury. Wykrycie nieprawiimsci powoduje wygwietlenie informacji o
btedzie w postaci migagego napistkr.t (funkcje klawiatury pozostajjak w trybie spoczynkowym).
Jezeli wystpienie bedu nasipito przy zahczonym procesie regulacji, to w trybie pracy ,pyost
wyjscie zostaje wyiczone a dla trybu zaawansowanego jest kontynuowenmepodstawie ostatnio
zmierzonej temperatury.
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Tabela nr 3 Wykaz komunikatow alarmowych

Symbol Znaczenie komunikatu

Zatrzymanie procesu regulacji (réwhaieuruchomienie regulatora z wvggizonym
procesem regulacji)

AL.S

Btedami kontrolowanymi przez regulatog takze zaburzenia zawa#da nieulotnej pamici nastaw.
Dla zwickszenia niezawodnoi pracy regulatora oprogramowanie zostato wyposa w procedury
stuzace do kontroli poprawrigi danych i obstugi kidéw paméci. Wystpienie zaburzenia powoduje
wyswietlenie migajcego komunikatu.

Tabela nr4 Wykaz hidoéw sygnalizowanych przez regulator

Symbol bledu Sposoéb posipowania

Sprawdz¢ poprawneé¢ dziatania czujnika i kablaa¢zacego czujnik z regulatore
poprzez bezpérednie dodczenie czujnika do regulatorazéé po zahczeniu zasilani
regulatora kid nie wysipi — uszkodzony jest kabel (napra@wgo lub wymiené na
nowy). Jeeli btad wystpi ponownie —sprawdzt poprawné¢ dziatania czujniks
i regulatora pprzez daiczenie do regulatora sprawnego technicznie czujriieaeli
po zahczeniu zasilania regulatora abt nie wysipi — uszkodzony jest czujn
temperatury (wymiegina sprawny). Jeli blad wystpi ponownie —uszkodzony jeg
regulator (odestago do naprawy).

E.EP Odesta regulator do naprawy (uszkodzona nieulotna pamastaw)
Przywréct wiasciwe wartdgci temperatury zadanej oraz zakresow regulacji
Er.1 (regulator pracuje z domdlnymi wartgciami temp. zadanej oraz minimuni
maksimum regulacji)

Przywroct wiasciwe wart@ci nastaw regulacji

Er.2 (regulator pracuje z domdinymi wartgciami parametréw regulacji prostej
Zaawansowanej)

Przywroct wiasciwe wartgci parametrow przewietrzania

(regulator pracuje z dondinymi wartagciami czaséw pracy i przerwy w wietrzeniu)
Przywréct wtasciwe wartdgci nastaw kalibracyjnych

(regulator pracuje z dondinymi wartagciami parametréw kalibracyjnych)

Er.t

Er.3

Er.4

W celu wyhczenia wywietlania komunikatu o kbzie naley nacisma¢ przycisk SET. Jeeli
wystapita tylko jedna przyczyna alarmu to regulator juizee do trybu spoczynkowego.zéd s tez inne
przyczyny (lub byly jakig alarmy $pione) to zostanone wywietlone jeden po drugim wraz z kolejnymi
nacknigciami przycisku SET zregulator przejdzie do trybu spoczynkowego. Korkahialarmowy
powtdrnie zostanie vgyvietlony, jezeli
e przez 15 minut nie zniknie przyczyna alarmu,

e |ub pojawi st inna przyczyna alarmu,
* |ub zostanie uruchomiony proces regulacji przy wigjrsytuacji alarmowe.

UWAGA! Wytaczenie alarmu od zatrzymania procesu AL.S nie poyeoptgo @pienia (alarm ma
charakter jednorazowy).

W trakcie pracy regulatora istnieje piavos¢ sprawdzenia biacego stanu alarméw. W tym celu
nalezy przepé¢ z trybu spoczynkowego do trybu pogli biezacego poziomu sterowania (przyciskiem
START/STOP) a nastpnie przycisa¢ przycisk PLUS. Zostanie wywietlony symbol komunikatu
alarmowego lub kdu. Kolejne wciskanie przyciskiPLUS spowoduje przechodzenie pauhzy
wyswietlanymi bedami. W przypadku braku d&dow wckniecie przyciskuPLUS nie spowodujezadnej
reakciji.
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