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Uwaga !

Przed przystgpieniem do montazu i uzytkowania urzgdzenia nalezy dokadnie
zapoznadé si¢ z niniejszq instrukcjq i scisle stosowac do jej tresci!

Instalacja elektryczna, do ktérej jest dolgczone urzgdzenie MUSI POSIADAC
zgodne z aktualnymi przepisami, sprawne technicznie obwody ochrony przeciwpo-
razeniowej. Musi posiadaé¢ takze przynajmniej drugi stopier ochrony przeciwprze-
pieciowe.

Urzgqdzenie jest przeznaczone do pracy cigglej i nie posiada wyfgcznika zasilania.
Jezeli zachodzi potrzeba wylqczania urzgqdzenia, naleiy zainstalowaé wylgcznik
zewnetrzny.

UWAGA !

Wszelkie prace zwigzanie z montazem i uruchomieniem urzgdzenia powinna
wykonywa¢ osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Jakiekolwiek elektryczne czynnosci {gczeniowe oraz prace mechaniczne
(elektromechaniczne) przy urzgdzeniu Z DOL4ACZONYM ZASILANIEM

S4A NIEDOPUSZCZALNE.

GROZA PORAZENIEM PR4DEM ELEKTRYCZNYM —
ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB ZYCIA

Przed przystgpieniem do prac wylqczyé napiecie zasilania, wykonaé widoczng
przerwe w obwodzie elektrycznym zasilania urzqdzenia i upewnié¢ sie¢ o braku
napiecia.

I nstalacja elektryczna, do ktorej jest dofgczone urzgdzenie wymaga okresowych
przeglqddéw i badan!
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-3

1. Opisogdlny

Regulator TERMISTAT-3 jest urzadzeniem elektronicznym stuzacym do utrzymywania
temperatury w pomieszczeniu na statym, zadanym poziomie poprzez ptynna regulacj¢ mocy
(tacznikiem potprzewodnikowym) urzadzenia schtadzajacego (np. wentylatora z jednofazowym
silnikiem indukcyjnym) albo nagrzewajacego (elektrycznego promiennika podczerwieni).

Tryb pracy (schtadzanie albo nagrzewanie) oraz inne, krytyczne parametry regulacji sa usta-
wiane za pomoca szesciu mikroprzetacznikdw umieszczonych wewnatrz obudowy regulatora.
Pozostate parametry (nastawy) sa przechowywane w pamieci regulatora, ich doboru dokonuje sie
z klawiatury podczas pracy urzadzenia.

Pomiar temperatury odbywa si¢ za pomoca cyfrowe czujki potaczonej z regulatorem
czterozytowym, ekranowanym kablem. Komunikacja pomiedzy regulatorem i czujka jest
dwukierunkowa, co zapewnia ciagta kontrole poprawnosci jg pracy. Czujka jest dostarczana
wraz z regulatorem (ctugos¢ kabla ok. 70 cm). Maksymalna dtugos¢ kabla: 100 metrow. Przy
dtugosci wiekszej, niz 2 metry konieczne jest zastosowanie kabla ekranowanego, ktorego ekran
jest potaczony z dodatkowym zaciskiem w regulatorze (oznaczonym EKR).

2. Danetechnicznei wymagania sprzetowe

Dane techniczne

Napiecie zasilania 230V, 50 Hz
Klasa ochrony przeciwpor azeniowe I
Najwigkszy ciagly prad obciazenia 3A
Bezpiecznik w obwodzie zasilania wkladka topikowa aparatowa, ceramiczna 3.15 A, 250 V

0 zdolnosci taczeniowej co ngimnig 1500 A
Temper atura otoczenia regulator a podczas pracy 0, 50°C
Wilgotnosé wzgledna otoczenia 10, 90 % (bez kondensacji)
Typ regulagji fazowa
Zakresnastaw i pomiaru temperatury -5C, +50°C
Rozdzielczosé nastawy | pomiaru temperatury 0.1°C
Dokladnosé pomiaru temper atury + 0.5 °C (w zakresie temperatur +10 + +50°C)
Pobdr mocy przez regulator (bez dotaczonych odbiornikéw) max. 2.3 VA
Stopien szczelnosci obudowy IP55
Wymiary obudowy (szer. x wys. x grub., z uwzgl. przepustéw) 130 x 190 x 85 mm

Wymagania spr zetowe
Przewdd do czujki temperatury 4 x min. 0.12 mm? w ekranie (max. 100 mb)
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-3

3. Montaz i dolaczenieregulatora do instalacji elektryczneg

UWAGA! Regulator TERMISTAT-3 jest przeznaczony do montaiu przez osobe posiadajgcq
stosowng wiedze i doswiadczenie w zakresie prac elektrycznych i mechanicznych, atakze for-
malne uprawnienia w zakresie elektryki.

UWAGA! Przed przystgpieniem do prac wylqczy¢ napiecie zasilania, wykona¢ widoczng przer-
we W obwodz e elektrycznym zasilania urzgdzenia i upewnié si¢ o braku napiecial

§ Regulator jest zabudowany w obudowie elektrotechniczng z tworzywa sztucznego do mo-
cowania nasciennego na ptaszczyznie pionowsy.

§ Doprowadzenie kabli instalacji elektryczng odbywa si¢ poprzez przepusty kablowe (tzw.
»dlawiki™) w dolng cze¢sci obudowy.

§ Polaczenia elektryczne wewnatrz regulatora nalezy wykonat zgodnie z zamieszczonymi
rysunkami oraz opisem.

Aby zamocowac regulator na scianie (pfaszczyznie) nalezy:.
§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez obr6t $rub z tworzywa sztucznego na pokrywie.
§ Przykreci¢c obudowe do sciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami

dla kabli w dot.
G
@ O @ Q |\ @
A - . CZUJKA
OISDB?c;iNﬁND 3,15A [ -~230v @PE@ TENPERATHRY

Rys. 1: Rozmieszczenie zaciskow polgczeniowych regulatora TERMISTAT-3

UWAGA! Nalezy pamigta¢ 0 dolgczeniu przewoddw PE kabli zasilania i odbiornika. Praca re-
gulatora bez dolgczonych przewoddéw PE jest NIEDOPUSZCZALNA! Grozi uszkodzeniem
urzgdzes, porazeniem prgdem elektrycznym lub SMIERCI 4!

Aby dofgczyé urzgdzenie do instalacji elektrycznel i obwoddw sterowania nalezy:

1) Wprowadzi¢ kable: zasilajacy i odbiornika w odpowiednie przepusty w dolng czesci obudowy
regulatora.

2) Wprowadzi¢ kabel czujki temperatury przeznaczonym dla niego przepustem (o srednicy mnigj-
szgj od pozostatych). Czujke nalezy dotaczy¢ zgodnie z opisem kolorow przewoddw na ptytce
przy listwie zaciskowej oznaczongg CZUJKA TEMPERATURY.

Napis: CZER oznacza kolor czerwony, napis ZIEL — kolor zielony, napis BIAL — kolor biaty,
napis NIEB — kolor niebieski, napis EKR — ekran kabla czujki. Zaleca si¢ uziemienie zacisku
EKR regulatora. W przypadku dotaczenia czujki do regulatora bez przediuzania jg kabla
zacisk EKR jest niewykorzystany.

UWAGA! Niewfasciwe podigczenie czujki grozi uszkodzeniem czujki oraz regulatoral

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 5



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-3

3) Jezeli w obiekcie wystepuja silne zaburzenia elektromagnetyczne powodujace zakidcenia
w pracy czujki nalezy uziemi¢ ekran czujki (doprowadzi¢ przewod od uziomu do zacisku
EKR) lub dotaczy¢ go do skutecznie uziemionego przewodu PE o ile przewdd ten nie jest
zrodtem zaburzen.

4) Przewody ochronne PE (powinny byé¢ koloru zotto-zielonego) dotaczyé do zaciskow ozna-
czonych (&) .

5) Przewody kabla odbiornika dotaczy¢ do zaciskéw oznaczonych ODBIORNIK z zachowaniem
biegunowosci (wedtug Rys. 2). Na Rys. 2 przedstawiono dwa sposoby dotaczenia silnika asyn-
chronicznego jednofazowego. Rys. 2a) przedstawia powszechnie stosowane, standardowe do-
taczenie silnika, a Rys.2b) przedstawia dotaczenie maace na celu zwigkszenie momentu obro-
towego silnika pracujacego przy matym i srednim poziomie regulacji. W przypadku promienni-
ka podczerwieni nalezy go dotaczy¢ wedtug Rys.2a).

6) Przewody kabla zasilgjacego: fazowy (liniowy) i neutralny dotaczy¢ do zaciskdw oznaczonych
~230V z zachowaniem biegunowosci: przewdd neutralny (przewdd neutralny powinien by¢
koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N przewdd fazowy do zacisku oznaczonego L.

UWAGA! Jednofazowy silnik asynchroniczny mozna dofgczy¢ na dwa sposoby:

A. Standardowo, za pomoca kabla trdjprzewodowego (L, N, PE).

B. Uklad ze zwigekszonym momentem napedowym, za pomoca kabla czteroprzewodowego (L,
N, ND, PE); ten sposdb zapewnia lepsza prace silnika szczegdlnie przy matych i srednich ob-
rotach.

Standardowy (A.) uktad potaczen silnika przedstawiono na Rys. 2a). Nie pokazano tam do/qcze-

nia przewodu PE, ktory nalezy dolqczy¢ do odpowi edniego zacisku, 0znaczonego @ W puszce po-

faczeniowg silnika. Przewody oznaczone L i N nalezy dotaczy¢ odpowiednich zaciskéw w pusz-
ce potaczeniows silnika (Rys. 2a).

Uktad potaczen silnika ze zwiekszonym momentem napedowym silnika (B.) przedstawiono na

Rys. 2b).

a) b)

Zaclskl regulatora Zaciskl regulatora

‘ OL O.N O.ND gf ‘ OL O.N OND B

"j_ Rys. 2 Schemat dolgczenia
o 8 -3 silnika asynchronicznego
i g %, E jednofazowego:
8 2 § 2 a) standardowy
E § E g b) ze 2wiekszeniem momentu
napedowego przy mafym
i srednim poziomie regulagcji

Slinlk Jednofazowy Silnik jednofazowy

UWAGA! W celu uzyskania tego ukfadu nalezy odpowiednio zmodyfikowaé schemat polqgczen
uzwojerr silnika. Powinna to wykonaé osoba posiadajgca stosowng wiedze i doswiadczenie,
a takze formalne uprawnienia w zakresie el ektryki.

6 Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.
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UWAGA! Przy ukfadzie polgczen B. uzwojenie pomocnicze silnika zasilane jest przez caly czas.
W celu calkowitego wylgczenia silnika nalegy zastosowaé zewnetrzny wylgcznik zasilania regu-
latora.

UWAGA! Po wykonaniu polgczen elektrycznych naleiy sprawdzé ich poprawnosé i zgodnosé
ze schematem elektrycznym. Zalgczenie napiecia zasilania bez sprawdzenia poprawnosci pofq-
czen elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Groz uszkodzeniem regulatora, wspélpracujq-
cych urzgqdzen, pozarem, porazeniem prgdem elektrycznym lub SMIERCI 4!

4. Funkcje mikropr zelacznikow

Mikroprzetaczniki umieszczone sa na ptycie czotowe wewnatrz obudowy. W celu ich
ustawienia nalezy wylaczy¢ napiecie zasilania regulatora i upewni¢ si¢ 0 jego braku,
anastepnie otworzy¢ obudowe. Przelaczniki sg ponumerowane oraz posiadaja wyraznie
0znaczona pozycje zataczenia (ON). W tabeli nr 1 przedstawiono ich znaczenie.

Tabelanrl Funkcje mikroprzelgcznikéw

Numer
mikropr zelacznika

Potozenie Opis

Tryb wentylatorowy, wyjscie jest zataczane w celu obnizenia temperatury
OFF w obiekcie (do wspltpracy z wentylatorami lub innymi urzadzeniami
1 schtadzajacymi, wysw. napis FAN przy restarcie regulatora).

Tryb promiennikowy, wyjscie jest zataczane w cdu podniesienia
ON temperatury w obiekcie (do wspltpracy z promiennikami lub innymi
urzadzeniami ogrzewajacymi , wysw. napis HEA przy restarcie regulatora).
Prosty algorytm regulacji temperatury. Ustawiana jest jedynie odchytka
OFF temperatury biezace od zadang dla kt6rg nastapi zataczenie odbiornika na

2 petna moc - 100% (tzw. ,, pasmo regulacji” Iub , pasmo temperatury”).
Zaawansowany algorytm regulacji temperatury, wymaga ustawienia
ON widu parametréw pracy. Umozliwia optymalne dostrojenie regulatora do
obiektu.
3 OFF Nastawa StF okreslgjaca maksymalne sterowanie jest niedostepna
ON Nastawa StF okreslajaca maksymalne sterowanie jest dostgpna
4 OFF Wymagane potozenie mikroprzetacznika
OFF, OFF | Domyslna temperatura zadana wynosi 15 °C
5, 6* ON, OFF | Domyslna temperatura zadana wynosi 20 °C

OFF, ON | Domyslna temperatura zadana wynosi 25 °C
ON, ON | Domyslna temperatura zadana wynosi 30 °C
* Ustawiona wartos¢ temperatury zadane jest przechowywana w pamigci urzadzenia. Jednak
w przypadku jg zaburzenia regulator przyjmie tzw. wartos¢ domyslna, zaprogramowana mikro-
przetacznikami nr 51 6 (co jest sygnalizowane odpowiednim komunikatem na wyswietlaczu).
Do czasu ponownego ustawienia temperatury zadane przez uzytkownika regulator bedzie dazyt
do utrzymywania w obiekcie tg temperatury. Dlatego istnigge mozliwos¢ wyboru jedne)
z czterech wartosci domysinych dla temperatury zadangj aby byta ona jak ngjbardzig zblizona
do oczekiwan uzytkownikaa. W czasie prawidlowg pracy regulatora ustawienie
mikropr zetacznikéw nr 5i 6 nie wplywa na jego prace.

Podczas zataczenia zasilania regulatora jest wyswietlana kompletna informacja o stanie
wszystkich mikroprzetacznikow. Szczegdtowy opis wyswietlanych informacji zngjduje sie
w rozdziale ,, Przygotowanie regulatora do pracy” i ,,Zataczenie zasilania’.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 7



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-3

5.

Przygotowanie regulatora do pracy

Ponizg podano informacje o niezbednych czynnosciach, jakie nalezy wykonat, aby

przygotowa¢ regulator do pracy w najprostszy sposob:

1.

2.

3.

No O

10.
11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.

18.

Zamontowa¢ urzadzenie zgodnie z opisem w rozdziale "Montaz i dotaczenie regulatora do
instalacji elektryczng”

Ustawi¢ mikroprzelacznik nr 1 wewnatrz obudowy narodzaj dotaczonego odbiornika: OFF
dlawentylatora, ON dla promiennikw ciepta

Ustawi¢ mikroprzelacznik nr 2 na sposob regulowania temperatury: OFF dla prostego
algorytmu regulacji.

Ustawi¢ mikroprzetaczniki nr 5,6 tak aby wskazywaty temperature jak najbardzig zblizona
do tg jaka bedzie utrzymywana w obiekcie w przypadku zaburzenia pamieci (OFF, OFF &
15°C; ON, OFF & 20°C; OFF, ON e 25°C; ON, ON e 30°C).

Sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen i ustawien i zamknaé obudowe

Zalaczy¢ zasilanie.

Odczeka¢ wyswietlanie komunikatéw startowych (opis patrz rozdziat ,, Zataczenie zasilania’).
Sprawdzi¢ poprawnosé wyswietlanych wartosci.

Regulator wyswietla temperature zmierzona za pomoca czujki temperatury z rozdzielczoscia
0,1°C (czerwona lampka LED po prawe stronie wyswietlacza musi by¢ zgaszona abo
zaswiecona — nie miga). Sprawdzi¢, czy wyswietlana wartos¢ jest zblizona do rzeczywiste
temperatury w obiekcie (np. za pomoca termometru umieszczonego przy czujce).

Jesli lampka LED s$wieci - nacisna¢ i przytrzyma¢ wcisnigty przycisk START/STOP
az lampka zgasnie (zatrzymaé proces regulacji temperatury).

Nacisnaé i przytrzymaé przycisk SET az do ukazania si¢ napisu SET. Odczeka¢ az znowu
bedzie wyswietlana temperatura,

Nacisna¢ przycisk SET. Pojawi Sie trzyliterowy skrét pierwsze) nastawy (St r).

Naciska¢ przycisk PLUS az pojawi si¢ napisLO. S (poziom sterowania 1%).

Nacisna¢ przycisk SET — pojawi si¢ liczba z zakresu od 1 do 8 oznaczajaca wartos¢ napiecia
wyjsciowego jaka bedzie podawana dla poziomu 1% sterowania (wartos¢ jeden jest to okoto
40V, kolgine sa wicksze 0 10V).

Przyciskami PLUS abo MINUS wybra¢ odpowiednia wartos¢ dla minimalnego sterowania
urzadzeniem.

UWAGA! Dofqczony odbiornik bedzie zasilany tym napieciem — mozna obserwowac jego
prace.

Zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem SET— powtérnie pojawi sie trzyliterowy skrét LO. S.
Nacisna¢ przycisk PLUS pojawi si¢ napisHI . S (poziom sterowania 99%)

Nacisna¢ przycisk SET — pojawi si¢ liczba z zakresu od 1 do 4 oznaczajaca wartos¢ napiecia
wyjsciowego jakie bedzie ustawiane dla poziomu 99% sterowania.

Przyciskami PLUS abo MINUS wybra¢ odpowiednia wartos¢ dla minimalnego sterowania
urzadzeniem.

UWAGA! Dofqczony odbiornik bedzie zasilany tym napieciem — mozna obserwowac jego
prace. Po jednoczesnym nacisnieciu przyciskow PLUS i MINUS regulator zasili odbiornik
pelng mocq, a ha wyswietlaczu pojawi sie napis Ful | , co moze zosta¢ wykorzystane do
doboru sterowania przy 99% (aby byfa widoczna rdznica pomiedzy pefnym sterowaniem, a
99%). Aby powrdci¢ do nastawy HI . S nalezy weisngc przycisk SET.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.
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19. Zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem SET— powtérnie pojawi sie trzyliterowy skrét HI . S.

20. Naciskat przycisk PLUS az pojawi si¢ napis St P (r6znica temp. biezacej od zadang przy
ktorej zostanie zataczone wyjscie na 100%, tzw. , pasmo regulacji” Ilub , pasmo
temperatury”)

21. Nacisna¢ przycisk SET — pojawi si¢ liczba z zakresu od 0,5°C do 50,0°C

22. Przyciskami PLUS abo MINUS wybra¢ wartos¢ odchytki od temperatury zadanegj, przy
ktorej dotaczone urzadzenie bedzie zasilane petna moca (100%).

23. Nacisna¢ przyciskiem SET aby zatwierdzi¢ nowa wartos¢ — na wyswietlaczu pojawi Sie
napis St P.

24. Nacisna¢ przycisk START/STOP aby powr6ci¢ do wyswietlania temperatury biezacel (tryb
spoczynkowy)

25. Nacisna¢ przycisk PLUS albo MINUS (po pierwszym nacisnieciu lampka LED zacznie
miga¢ sygnalizujac, ze na wyswietlaczu jest temperatura zadana), nacisna¢ przycisk PLUS
aby zwickszy¢ temperature zadana, albo przycisk MINUS aby zmnigjszy¢ temperature
zadana. Nacisngé przycisk SET aby zapamietaé¢ nowg wartosé temper atury zadane.

26. URUCHOMIENIE PROCESU REGULACJ — podczas wyswietlania temperatury biezace
nacisnaé i przytrzymaé przycisk START/STOP az zapali si¢ czerwona lampka LED. Od tej
chwili regulator bedzie zmienial poziom sterowania proporcjonalnie do réznicy temperatury
zadangj i biezaceg.

UWAGA! W celu wykor zystania pefnych mozliwosci regulatora nalezy dok/adnie zapoznac Sie
Z calq instrukcjq | ustawi¢ regulator do pracy z zaawansowanym algorytmem regulacji.

6. Obstugaregulatora

W rozdziale , Przygotowanie regulatora do pracy” opisano niezbedne czynnosci w celu
uruchomienia regulatora w najprostszy sposob. Regulator posiada wiele funkcji, ktére
usprawniaja wentylacj¢ pomieszczenia (np. funkcja przewietrzania), lub prace systemu
wentylacji (np. tzw. przedziat zabroniony), co zostalo opisane w nastgpnych rozdziatach.
Przed przystapieniem do bardzig zaawansowanej obstugi regulatora nalezy dokladnie
przeczytaé ninie sza instrukcje.

6.1. Zalaczenie zasilania

Po zalaczeniu zasilania, na wyswietlaczu ukazuja si¢ kolgino, w kilkusekundowych
odstepach, nastepujace informacje:
Typ urzadzenia—t.03: TERMISTAT-3
Numer wergji oprogramowaniar. 6
Tryb pracy — FAN: wentylator albo HEA: promiennik (stan mikroprzetacznikanr 1)
Stan mikroprzetacznikéw nr 2, 3, 4 —B: wyltaczony (OFF) /H: zataczony (ON)
Domyslna wartos¢ temperatury zadanej, np.: °25 (wartos¢ przyktadowa, stan mikroprze-
tacznikéw nr 5, 6)

§ Temperatura zadana

W czterech pierwszych przypadkach lampka LED $wieci ciagle, przy wyswietlaniu
temperatury zadangj lampka miga z czestotliwoscia kilka razy na sekunde.

wn W W W W
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Po zakonczeniu prezentacji powyzszych informacji wyswietlacz przechodzi do stanu spo-
czynkowego, w ktorym jest wyswietlana temperatura biezaca. Lampka LED z prawej strony
wyswietlacza wskazuje stan procesu regulacji: swiecenie oznacza proces zatgczony, brak
swiecenia — proces wylaczony). Jezeli przed ostatnim wylaczeniem zasilania regulatora lub
restartem mikrokontrolera byt zataczony proces regulacji, zostaje on wznowiony, jezeli proces
regulacji byt wytaczony — pozostaje wytaczony.

6.2. Podstawowe funkcje wyswietlacza i klawiatury

Trzypozycyjny wyswietlacz, umieszczony na ptycie czotowe regulatora, stuzy do wskazywa-
nia temperatury biezacej, a podczas zmiany nastaw do wyswietlaniaich nazw i wartosci. Lampka
Z prawg strony wyswietlacza stuzy do wskazywania aktywnosci procesu regulacji (ciagte swie-
cenie) oraz stanu zmiany nastaw (miganie). Tabela nr 2 przedstawia podstawowe funkcje przy-
ciskow.

Tabelanr 2 Opis podstawowych funkcji przyciskéw

Przycisk Opis
Zmiana wartosci temperatury zadang w stanie spoczynkowym wyswietlacza.
+ - Przechodzenie pomigdzy poszczegdlnymi nastawami.

Zmiana wartosci nastawy.
Przg$cie do trybu przegladania nastaw.
SET Wybor biezacg nastawy do edygji.
Zatwierdzenie zmiany aktualnie edytowane nastawy.
Zataczenie i wylaczenie procesu regulacji (wymaga przytrzymania przycisku przez ok. trzy
sekundy, az do zmiany stanu lampki LED obok wyswietlacza).
START W stanie spoczynkowym wyswietlacza podglad biezacego poziomu sterowania (wyswietlany przez
———— | ok. p6t sekundy)
STOP Anulowanie zmiany wybrang nastawy (przywrécona wartos¢ nastawy sprzed zmiany, o ile nie
zostata zatwierdzona przyciskiem SET)
Powrdt z przegladania nastaw do stanu spoczynkowego

Wyswietlanie przez regulator temperatury biezace jest nazywane trybem spoczynko-
wym. Jezeli przez 10 sekund nie byt nacisniety zaden przycisk (bezczynnosé klawiatury)
regulator automatycznie przechodzi do tego trybu.

UWAGA! Jezeli byta zmieniana wartos¢ jakig$ nastawy i nie zostata ona potwierdzona
przyciskiem SET, a regulator z powodu bezczynnosci klawiatury powrdcit do trybu spoczynko-
wego, to automatycznie zostata réwniez przywrécona poprzednia wartosé nastawy.

6.3. Zmianatemperatury zadang

W celu zmiany temperatury zadang) nalezy w trybie spoczynkowym (wyswietlanie
temperatury biezaceg) nacisngé przycisk PLUS w celu zwigkszenia albo MINUS w celu
Zmniegj szenia temper atury.

Pierwsze nacisniccie przycisku PLUS abo MINUS spowoduje wyswietlenie aktualnie
nastawionegj temperatury zadaneg, co jest sygnalizowane miganiem lampki LED.

W celu zapamiegtania nowej wartosci temper atury zadanegj nalezy nacisna¢ przycisk SET.
Jezeli ustawiona wartos¢ nie zostanie potwierdzona przyciskiem SET to po okoto 5 sekundach
zostanie przywrdcona poprzednia wartos¢ zadang i nastapi powrét do wyswietlania temperatury
biezace).
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6.4. Zalaczeniei wylaczenie procesu regulacji temperatury.

Jezeli proces regulacji jest zataczony (lampka LED swieci), to w celu jego wylaczenia
nalezy: przejs¢ w tryb spoczynkowy, a nastepnie wcisna¢ i przytrzymaé przycisk
START/STOP (okolo 3 sekundy) az do zgaszenia lampki LED.

Jezeli proces regulacji jest wylaczony (lampka LED zgaszona), to w celu jego zalaczenia
nalezy: przejs¢ w tryb spoczynkowy, a nastepnie wcisna¢ i przytrzymaé przycisk
START/STOP (okoto 3 sekundy) az do zaswiecenia lampki LED.

UWAGA! Tuz po nacisnigciu przycisku zostanie wyswietlony przez moment biezacy poziom
sterowania.

6.5. Podglad biezacego poziomu sterowania

W trybie spoczynkowym nacisni¢cie przycisku START/STOP spowoduje wyswietlenie
przez okoto pét sekundy biezacego poziomu sterowania.

6.6. Uzyskiwanie dostepu do nastaw poziomu pierwszego i drugiego

Nastawy regulatora zostaty podzielone natrzy poziomy dostepu (wyswietlania). Na poziomie
zerowym zngjduja Sie te, ktére sa nagjczescigl zmieniane. Na poziomie pierwszym znajduja Sie
nastawy zmieniane rzadziej. Nastawy poziomu drugiego powinny by¢ dobrane przy pierwszym
uruchomieniu regulatora i nie zmieniane w trakcie normalne pracy. SzczegGtowy opis
poszczegblnych nastaw zngjduje sie w rozdziale , Nastawy urzadzenia’. Nastawy poziomu
zerowego g dostepne bez zadnych ograniczen, nastawy poziomow: pierwszego i drugiego sa
dostepne po uzyskaniu dostepu do poszczegdlnych poziomow.

W celu uzyskania dostepu do nastaw poziomu pierwszego nalezy w trybie spoczynkowym
nacisnaé i przytrzymac przycisk SET (przez okolo 5 sekund) az do wyswietlenia napisu SET.
Regulator powréci samoczynnie do trybu spoczynkowego. Nastawy poziomu pierwszego staty sie
dostepne az do ponownego zataczenia zasilania regulatora, aich podglad i zmiana odbywa si¢ tak
samo jak nastaw poziomu zerowego.

UWAGA! Podczas uzyskiwania dostepu do poziomu pierwszego po nacisnieciu przycisku
zostanie wyswietlony trzyliterowy skrét pierwszel nastawy. Nalezy to zignorowaé i nada
trzymacé wcisnigty przycisk SET.

W celu uzyskania dostepu do poziomu drugiego nastaw nalezy: uzyskaé¢ dostep do nastaw

poziomu pierwszego, a nastepnie jednoczesnie nacisnac¢ i przytrzymaé przyciski PLUS
i MINUS (okoto 20 sekund) az do wyswietlenia napisu CAL . Regulator powrdci samoczynnie
do trybu spoczynkowego. Nastawy poziomu drugiego staly sie dostepne az do ponownego
zalaczenia zasilania regulatora, a ich podglad i zmiana odbywa si¢ tak samo jak nastaw poziomu
zerowego.
UWAGA! Po doborze nastaw zaleca si¢ zablokowanie dost¢pu do nich. W tym celu nalezy wyta-
czy¢ i ponownie zataczy¢ zasilanie regulatora lub wymusi¢ jego restart poprzez jednoczesne
wcisnigcie i przytrzymanie przyciskéw PLUS i MINUS przez dwadziescia pie¢ sekund. Zostaje
wowczas wyswietlony napisr St , a po czasie okoto dwéch sekund nastepuje restart (zachowanie
regulatoraidentyczne, jak po zataczeniu zasilania).
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6.7. Sposob zmiany nastaw

W celu zmiany nastaw poziomu zerowego nalezy w czasie wyswietlania temperatury
biezaceg (tryb spoczynkowy) nacisnaé przycisk SET. Zostanie wyswietlony trzyliterowy skrét
opisujacy pierwsza nastawe. Przyciskami PLUS i MINUS mozna przechodzi¢ pomiedzy
kolginymi nastawami. Powtdr ne nacisniecie przycisku SET powoduje wyswietlenie aktualnie
ustawiong wartosci nastawy. Rownoczesnie lampka LED zaczyna miga¢ a przyciskami PLUS
I MINUS mozna ustawi¢ nowa wartos¢. Nacisniecie przycisku SET powoduje zatwier dzenie
nowel wartosci — zostaje ona wpisana do pamigci. Nacisnigcie przycisku START/STOP
spowoduje przywrocenie poprzednigg wartosci. W obydwu przypadkach nastepuje
automatyczny powrét do wyswietlania trzyliterowego skrétu nastawy. Po  powtornym
nacisnieciu przycisku START/STOP (lub 10 sekundach bez naciskania jakiegokolwiek
przycisku) nastepuje powrét do trybu spoczynkowego.

Przykfad: Zmiana nastawy Str (nastawa poz omu zerowego):

Przejs¢ do trybu spoczynkowego,

nacisng¢ przycisk SET - pojawi Sie napis Str,

nacisng¢ przycisk SET - pojawi Sie wartos¢ nastawy,

przyciskiem PLUS 2wi¢kszy¢, a przyciskiem MINUS zmnigjszy¢ w celu ustawienia zqdanej wartosci,
nacisngc¢ przycisk SET w celu zapamietania nowe) wartosci

nacisng¢é przycisk START/STOP w celu powrotu do trybu spoczynkowego

SuhkhowbdpE

Przyk#ad: Zmiana czasu przerwy pomiedzy cyklami przewietrzania (Pr . N) (nastawa poziomu pierwszego)

Zalqczy¢ zasilanie regulatora i poczekac na przejscie do trybu spoczynkowego,

w trybie spoczynkowym nacisngé i przytrzymacé przycisk SET (ok. 5 sekund) az do wyswietlenia

napisu SEt

odczekac (okofo 3 sekundy) w celu powrotu do trybu spoczynkowego.

nacisng¢ przycisk SET, zostanie wyswietlona nazwa pierwszej nastawy,

naciskac przycisk PLUS, az pojawi Si¢ napisPr . N,

wyswietlony napis Pr . N— (nazwa nastawy), nacisng¢ przycisk SET

wyswietlana jest biezgca wartos¢ nastawy — przyciskiem PLUS lub MINUS nalezy ustawi¢ nowg

wartos¢

zapamietac nowg wartos¢, weiskajgc przycisk SET - zndw wyswietli sie napisPr . N,

9. Nacisngé przycisk START/STOP aby powrdcié do trybu spoczynkowego.

10. Wyswietlana jest temperatura biezqgcq (tryb spoczynkowy) — nastawa Pr.N (czas przerwy pomigdzy
cyklami przewietrzania) zostafa zmieniona i zapamietana.

N e

No oo

©

7. Nastawy regulatora

W rozdziale tym zngjduje sie opis poszczegblnych nastaw i ich wptyw na prace regulatora.

Regulator posiada grupe nastaw wspolnych dla obydwu algorytméw regulacji temperatury
(wybieranych za pomoca mikroprzetacznika nr 2). W tabeli nr 3 przedstawiono ich opis,
wartosci minimalne, maksymalne i domysine. W tabeli nr 4 znajduja sie dodatkowe nastawy dla
prostego algorytmu regulacji temperatury (mikroprzetacznik nr 2 w pozycji ON), w tabeli nr 5
zngduja sSi¢ dodatkowe nastawy dla zaawansowanego algorytmu regulacji temperatury
(mikroprzetacznik nr 2 w pozycji OFF).
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Tabelanr 3 Opis nastaw regulatora wspolnych dla obydwu algorytmow regulacji temperatury

Wysw. Nazwa Poziom dostepu Wartos¢ Wartos¢ Krok | Wartos¢
skrot nastawy P minimalna| maksymalna | zmiany | domysina
0
0 0op | LO0%IUbSIE ., 0%
Minimum J&sli aktywna
Str regulaji Najmnigsza wartos¢ jaka moze przyjac regulator podczas zataczonego procesul.
Ustawienie wartosci inng, niz zero spowoduje, ze wyjscie nigdy nie zostanie
wylaczone.
1 O ) 0 0 0
StF “’:;‘f{jg’r’ mikroprzel, nr 3 ON | 1761ub St 100% 1% 100%
Najwicksza wartos¢ jaka moze przyja¢ regulator podczas zataCzonego procesu.
1 : :
Czas nl?-rfjerwy mikroprzel. nr 1: OFF OFF, 1 min 4 godz 1 min OFF
Pr. N p&k: gmzly Wartos¢ okreslajaca co jaki czas bedzie zataczane wyjscie w celu przewietrzenia
. . | obiektu. Wartos¢ inna niz OFF pozwala na odblokowanie nastaw Pr.A, Pr.P.
przewietrzania i ) L . ) . -
Szczegotowy opis znajduje si¢ w rozdziale,, Funkcja przewietrzania
. 1, Pr.N r6zne od OFF : .
o A Czai mama mikroprzet. nr 1: OFF 10s 5 min 10s 2min
4 .| Ustawienie czasu zataczenia wyjsciaw celu przewietrzenia pomieszczenia.
przewietrzania - ) A : : . -
Szczegotowy opis znajduje sig w rozdziale , Funkcja przewietrzania
1, Pr.N r6zne od OFF 0 0 0 0
Pr P Poziom mikroprzet. nr 1: OFF 1% 100% 1% 0%
' przewietrzania | Poziom zalaczenia wyjscia jesli jest aktywny cykl przewietrzania. Szczegtowy opis
znajduje si¢ w rozdziale ,, Funkcja przewietrzania”
1 | 1 | 8 |1 3
LO. S Poziom Ustawienie napigcia wyjsciowego przy 1 % poziomu regulacji. Wartos¢ 1 oznacza
sterowania 1% | napiecie najnizsze, wartosé 8 najwyzsze. Szczegtowy opis znajduje sie¢ w rozdziale
» Przygotowanie regulatora do pracy”.
1 | 1 | 4 I 2
Ustawienie napiccia wyjsciowego przy 99% poziomu regulacji. Wartos¢ 1 oznacza
Poziom napiecie najnizsze, wartos¢ 4 najwyzsze. Szczeg6towy opis znajduje si¢ w rozdziale
H .S terowania 99% | ” Przygotowanie regulatora do pracy”. UWAGA! Jednoczesne nacisniecie PLUS
i MINUS powoduje zataczenie wyjscia na petna moc (100%) w celu utatwienia usta-
wienia poziomu 99%. Przycisk SET powoduje powr6t do ustawiania wartosci
nastawy.
2 | 1% | HI.N | % [ 5%
Funkcja przeznaczona gtéwnie do wspétpracy z wentylatorami. W niektérych
typach wentylatorow istnige pewien zakres poziomu sterowania, przy ktérym
Dolna granica | pobieraja one wigkszy prad niz przy petngi mocy. Praca wentylatora w tym zakresie,
LO. N .przedzialu | nazwanym ,, przedziatem zabronionym” jest niewskazana, dlatego regulator posiada
zabronionego” | mozliwos¢ jego ominiecia. Nastawa LO.N okresla dolna granice tego przedziatu.
Szczegbtowy opis znajduje sie w podrozdziale ,, Przedziat zabroniony”.
UWAGA! Jezedi dolnai gorna (nastawa HI.N) nastawa maja takie same wartosci to
funkcja przedziatu zabronionego jest wytaczona.
Gérna granica 2 | LON | 100% | 1% | 25%
HI . N »przedziatu | Analogicznie jak nastawa LO.N, lecz dotyczy gorng granicy przedziatu
zabronionego” | zabronionego.
Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 13
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OFS

Korekta
wskazan
temperatury

2 | 99c | 99c | orc | ocC

Do odczytang temperatury z czujki temperatury dodawana jest wartosé te nastawy

UWAGA! Jezeli nastgpita zmiana nastaw , przedzialu zabronionego” nastapi automatyczna
korekcja minimum regulacji (nastawa Str) i poziomu przewietr zania (nastawa Pr.P) jezeli
znajdowaly si¢ w obszar ze ,, przedziatu zabr onionego” .

Tabela4 Opis dodatkowych nastaw regulatora dia prostego algorytmu regulacji temperatury

Wysw. Nazwa . Wartos¢ Wartos¢ Krok | Wartos¢
. Poziom dostegpu . : ;
skrot nastawy minimalna| maksymalna | zmiany | domysina
O o (e} o (e}
tOdchylzﬁl Od_ mikroprzet. nr 2: ON 0,5°C 50,0°C 0,5°C 20°C
StP erglg 1200(?/? 9 Odchytka temperatury biezacej od zadang przy ktdreg nastapi zataczenie wyjscia na
sterowania 100%. Sterowania posrednie zostana wyliczone z proporcji (50% sterowania dia

réznicy wynoszacej potowe ustawiong wartosci)

Tabela5 Opis dodatkowych nastaw regulatora dia zaawansowanego algorytmu regulacji temperatury

Wysw. Nazwa , Wartos¢ Wartos¢ Krok | Wartosc
. Poziom dostegpu . : ;
skrot nastawy minimalna| maksymalna | zmiany | domysina

1 o o o o
mikroprzel. nr 2: OFF 0%/°C 100%/°C 1%/°C 50%/°C
UP. H Wspétczynniki Okreslajaki procent sterowania bedzie dodawany dla kazdego 1°C réznicy
UP. L proporgji temperatury biezacg od zadang. Mozna niezaleznie okresli¢ wspdtczynnik proporcji
dla temperatury narastajace i opadajace. Np. wartos¢ domysina oznacza, ze 100%
sterowania wyjscia zostanie zataczone jesli temperatura bedzie wyzsza (tryb
wentylatorowy) lub nizsza (tryb promiennikowy) o 2°C od zadane]
1 .
mikroprzet. nr 2: OFF 2s 4min 1s 10s
dt . r Czas Czas co jaki jest podgjmowana decyzja o ewentualngj zmianie poziomu sterowania.
reagowania | Wydtuzenie czasu powoduije znieczulenie regulatora na chwilowe zaburzenia
temperatury ale jednoczesnie ogranicza jego czas reakcji ha zmiane temperatury w
obiekcie.

Goérna/dolna 1 0 0 o o
od. H granica mikroprzet. nr 2: OFF 0°c 10,0°C 01°C 0,2°C
ad. L tolerancji Oznacza odchytke temperatury powyzej/ponize ktérej uaktywniana jest sktadowa

temperatury | progresywna regulacji (nastawy dS.H, ds.L)
1 0%/czas 100%/czas 1%/czas | 0%/czas
mikroprzet. nr 1: OFF | reagowania reagowania reagow. | reagowania
1 .
dS. H p:)kgrad OW?]a Wartos¢ tg nastawy jest dodawana do poziomu regulacji co czas reagowania (dt.r)
ds. L regulagji jezeli temperatura przekracza granice tolerancji temperatury (Od.H, Od.L).
Umozliwiato lepsza stabilizacje temperatury, lecz moze by¢ takze powodem
oscylacji temperatury (brak ustalenia sie temperatury na zadanym poziomie)

UWAGA! Po wykonaniu doboru nastaw zaleca si¢ zapisanie ich w notatniku i przechowanie
w celu mozliwosci ich odtwor zenia.
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8. Funkcje specjalneregulatora

8.1. Funkcja przewietrzania

Funkcja przewietrzania jest przeznaczona do wspoOtpracy z wentylatorami i jej celem jest cyk-
liczne wentylowanie pomieszczenia, gdy wentylacja z powodu zbyt niskigl temperatury jest
wylaczona (lub pracuje na minimum). Zataczenie funkcji przewietrzania nast¢puje przez
ustawienie nastawy Pr.N na okreslony czas (wartos¢ rozna od OFF). Nastawa ta zngjduje sie¢ na
pierwszym poziomie dostepu. Okresla ona, co jaki czas bedzie zataczane wyjscie regulatora. Czas
ten jest odliczany od momentu przyjecia przez regulator wartosci 0%. Kazde zataczenie
sterowania, wynikgjace np. z powodu niewlasciwej temperatury w obiekcie, powoduje zatrzyma-
nie odliczaniai ustawienie czasomierza na warto$¢ poczatkowa (wynikajaca z Pr.N).

Po ustawieniu powyzszego czasu S dostepne kolgne dwie nastawy:

Pr.A — okresla czas, przez jaki bedzie pracowat wentylator;
Pr.P — okresla poziom obrotéw wentylatora podczas pracy.

Aby zalaczy¢ funkcje przewietr zania nalezy:

1. Zalaczy¢ zasilanie regulatora i poczekac, az regulator przedzie do trybu spoczynkowego (wyswietlanie
temperatury biezace)

2. Uzyska¢ dostep do nastaw poziomu pierwszego (opis — rozdziat 6.6) i przes¢ do trybu spoczynkowego

3. Nacisna¢ przycisk SET —wyswietli si¢ napis Str

4. Naciska¢ przycisk PLUS, az wyswietli si¢ napis Pr.N (jezdi napis ten nie pojawi Sig, to znaczy, ze nie ma
dostepu do nastaw poziomu pierwszego)

5. Nacisna¢ przycisk SET — wyswietli sie napis OFF (jezdi napis jest inny, oznacza to, ze funkcja
przewietrzania byta juz wczesnig zataczona).

6. Przyciskiem PLUS albo MINUS ustawi¢ zadany czas przerwy pomiedzy kolgnymi cyklami pracy
wentylatora (opis nastawy w tabdi nr 3)

7. Nacisna¢ przycisk SET aby zapamigta¢ nastawiona wartos¢ —wyswietli si¢ napis Pr.N

8. Nacisna¢ przycisk PLUS —wyswietli sig¢ napis Pr.A

9. Nacisna¢ przycisk SET —wyswietli si¢ czas cyklu pracy wentylatora (opis nastawy w tabei nr 3)

10. Przyciskiem PLUS albo MINUS ustawi¢ zadana wartos¢

11. Nacisna¢ przycisk SET aby zapamigta¢ nastawiona wartos¢ — wyswietli si¢ napis Pr.A

12. Nacisna¢ przycisk PLUS —wyswietli si¢ napis Pr.P

13. Nacisna¢ przycisk SET —wyswietli si¢ poziom sterowania podczas cyklu pracy wentylatora (opis nastawy w
tabei nr 3)

14. Przyciskiem PLUS albo MINUS ustawi¢ zadana wartos¢

15. Nacisna¢ przycisk SET aby zapamicta¢ nastawiona wartosé¢ — wyswietli sie napis Pr.P

16. Nacisnaé¢ przycisk START/STOP aby przejs¢ do trybu spoczynkowego; zataczenie funkcji przewietrzania
oraz ustawianie jg parametréw zostato zakonczone

8.2. Przedzial zabroniony

Niektore wentylatory podczas pracy przy pewnych poziomach sterowania moga pobieraé
prad wigkszy, niz przy sterowaniu 100%. Moze to powodowaé przegrzewanie Si¢ silnika
wentylatora i jego uszkodzenie lub skrocenie czasu zywotnosci wentylatora. Aby ograniczy¢
dziatanie tego zjawiska regulator TERMISTAT-3 zostat wyposazony w nastawy umozliwigace
wylaczenie tego niekorzystnego przedziatu sterowan, nazwanego ,przedziatem zabronionym”,
okreslonego przez nastawy LO.N (dolna granica przedziatu zabronionego) i HI.N (gérna granica
przedziatu zabronionego). Regulator bedzie omijat wartosci z zakresu od LO.N do HI.N, jezeli
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z warunkow regulacji wynikataby koniecznos¢ sterowania na poziomie z przedziatu zabronionego
to zostanie przyjeta wartosc blizsza jednej z granic.

Przyklad: Ustawiono przedziat zabroniony: LO.N=25%, HI.N=35%, regulator wyliczyt sterowanie na
poziomie 32%, odbiornik bedzie sterowany na poziomie 35%

9. Kontrola bledéw pracy, komunikaty awaryjne

Regulator TERMISTAT-3 prowadzi ciagta autokontrole poprawnosci pracy oraz kontrolg po-
prawnosci pracy czujki temperatury. Wystapienie nieprawidtowosci wykrytej przez uktad kontroli
regulatora jest sygnalizowane komunikatem btedu na wyswietlaczu. W tabeli nr 6 zostat przedsta-
wiony wykaz btedéw oraz sposoby postepowaniaw przypadku ich wystapienia.

Zastosowana czujka temperatury pozwala wykryé niektore uszkodzenia uniemozliwiagjace
prawidtowy pomiar temperatury. Wykrycie nieprawidtowosci powoduje wyswietlenie informagji
0 bledzie w postaci migajacego napisu Er.t i zablokowanie klawiatury. Po ok. dwudziestu pieciu
sekundach nastepuije restart regulatora, reinicjacja i ponowna kontrola poprawnosci pracy czujki.
Jezeli wystapienie btedu nastapito przy zataczonym procesie regulacji, wowczas odbiornik jest
sterowany na minimum regulacji (warto$¢ Str). Podczas restartu regulatora odbiornik jest
wyltaczony. Jezeli czujka zacznie pracowaé poprawnie, nastapi wznowienie sterowania zgodnie
Z procesem regulagji.

Btedami kontrolowanymi przez regulator sa takze zaburzenia zawartosci nieulotngl pamicci
nastaw. Dla zwigkszenia niezawodnosci pracy regulatora oprogramowanie zostato wyposazone
w procedury stuzace do kontroli poprawnosci danych i obstugi btedéw pamieci. Wystapienie za-
burzenia powoduje wyswietlenie migajacego komunikatu, ktéry mozna skasowaé nacisnieciem
dowolnego przycisku klawiatury.

Tabela6 Wykaz bledéw sygnalizowanych przez regulator

Symbol bledu Sposdb postgpowania
Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania czujki i kabla taczacego czujke z regulatorem poprzez bezposrednie
dotaczenie czujki do regulatora. Jezeli po zataczeniu zasilania regulatora btad nie wystapi — uszkodzo-
ny jest kabel (naprawi¢ go lub wymieni¢ na nowy). Jezeli btad wystapi ponownie — sprawdzié popraw-
nos¢ dziatania czujki i regulatora poprzez dotaczenie do regulatora sprawne technicznie czujki. Jezeli
po zataczeniu zasilania regulatora btad nie wystapi — uszkodzona jest czujka temperatury (wymieni¢ na
sprawna). Jezeli btad wystapi ponownie — uszkodzony jest regulator (odesta¢ go do naprawy).
E1.1 lub E1.2 | Sprawdzi¢ wartos¢ temperatury zadang i minimum regulacji

E1.3 Przywroci¢ wiasciwe wartosci temperatury zadang i minimum regulagji

' (regulator pracuje z domyslnymi wartosciami temperatury i minimum regulacji)

El.4 Odesta¢ regulator do naprawy (pracuje z domysinymi wartosciami temperatury i minimum regulacji)

E2.1 lub E2.2 | Sprawdzi¢ parametry regulacji (StP , UP.H, UP.L, dS.H, dS.L, Od.H, Od.L, dt.r)

Er.t

Przywroci¢ wiasciwe wartosci parametrow regulacji (regulator pracuje z domyslnymi wartosciami

E2.3 parametr 6w)
E2.4 Odesta¢ regulator do naprawy (pracuje z domysinymi wartosciami parametr ow)

E3.1 lub E3.2 | Sprawdzi¢ ustawienia przewietrzania (Pr.N, Pr.A, Pr.P)
E3.3 Przywrdci¢ whasciwe wartosci ustawien przewietrzania (regulator pracuje z ustawieniami domyslinymi)
E3.4 Odesta¢ regulator do naprawy (pracuje z ustawieniami domysinymi)

E4.1 lub E4.2 | Sprawdzi¢ ustawieniakalibracji (LO.S, HI.S, LO.N, HI.N, OFS)
E4.3 Przywrdci¢ whasciwe wartosci ustawien kalibracji (regulator pracuje zwartosciami domyslnymi)
E4.4 Odesta¢ regulator do naprawy (pracuje z wartosciami domysinymi)
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