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Instalacja elektryczna, do ktérej jest dolgczone urzgqdzenie MUSI
POSIADAC zgodne z aktualnymi przepisami, sprawne technicznie obwody
ochrony przeciwporazeniowej. Musi posiadaé¢ takzie przynajmniej drugi stopien
ochrony przeciwprzepigciowe).

Urzgqdzenie jest przeznaczone do pracy ciqglej i nie posiada wyigcznika
zasilania. Jezeli zachodzi potrzeba wylqczania urzgdzenia, naleiy zainstalowaé
wyfgcznik zewnetrzny.

UWAGA !!!

Wszelkie prace zwigzanie z montazem i uruchomieniem urzgdzenia powinna
wykonywaé osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Jakiekolwiek elektryczne czynnosci #gczeniowe oraz prace mechaniczne
(elektromechaniczne) przy urzgqdzeniu Z DOL4CZONYM ZASILANIEM
S4 NIEDOPUSZCZALNE.

GROZ4 PORAZENIEM PR4DEM ELEKTRYCZNYM -

ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB ZYCIA

Przed przystgpieniem do prac wylqczyé napiecie zasilania, wykonaé
widoczng przerwe w obwodzie elektrycznym zasilania urzqdzenia i upewnié si¢ 0
braku napiecia.

Instalacja elektryczna, do ktérej jest dolgczone urzqdzenie wymaga
okresowych przeglqddéw i badar!
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Mikroprocesorowy Regulator Mocy MIREF-3-AL-485

1. Zastosowanieregulatora

Regulator MIREF-3-AL-485 sluzy do sterowania moca elektrycznych —odbiornikow
jednofazowych o charakterze rezystancyjnym (np. grzejniki elektryczne, zaréwki) lub indukcyjnym (np.
silniki asynchroniczne). Urzadzenie umozliwia regulacje mocy odbiornika od catkowitego wytaczenia (zero
dostarczangj mocy; 0) do catkowitego zataczenia (dostarczana petna moc; 100), z rozdzielczoscia co
jeden. Regulacja mocy realizowana jest poprzez sterowanie fazowe napigciem zasilajacym odbiornik.

Regulator wyposazono w funkcje ,,przedziatu zabronionego regulacji”, w ktérym, ze wzgledu na
niekorzystne warunki pracy systemu wentylacyjnego (pobdr mocy, wibracje mechaniczne, itp.), nie
dopuszcza S¢ sterowania. Regulator umozliwia takze dwupunktowa kalibracje przedzialu regulagii
poprzez zaprogramowanie wartosci dla 1 i 99 poziomu regulacji. Uzytkownik moze zdefiniowa¢ dwa
sposoby zachowania regulatora po zalaczeniu napigcia zaslaniaz albo regulator rozpoczyna pracg
z poziomem regulacji zapamigtanym przed wylaczeniem napigcia, albo rozpoczyna prace z poziomem
regulacji zero. Po zalaczeniu zasilania sterowanie narasta pltynnie, co zmnigjsza np. ryzyko stresu
u zwierzat oraz wydituza zywotnos¢ np. zarowek. Takze zmiana zadanego poziomu sterowania z jednego
nainny odbywa si¢ ptynnie.

Regulator MIREF-3-AL—485 wyposazony jest w modut zapewnigiacy komunikacje z modutami
zewngtrznymi systemu JOTAFAN za pomoca interfejsu w standardzie RS-485. Umozliwia dotaczenie do 4
modutéw rozszerzenia sekcji ptynnej (MODUL 12A).

Regulator obstuguje réwniez niektore nieprawidiowe sytuacje podczas pracy, zostal wyposazony
w przekaznikowe wyjscie alarmowe. Wyprowadzone sa trzy zestyki przekaznikaz normanie otwarty
(NO), normalnie zamknigty (NC) oraz wsp6lny (COM). Stan aarmowy stanowi potozenie spoczynkowe
przekaznika, co umozliwia m.in. wygenerowanie aarmu w wypadku wylaczenia zasilania regulatora.
Ponadto alarm jest rowniez uaktywniany w sytuacji:

zatrzymania procesu regulacji,

wykrycia nieprawidtowosci w pracy regulatora (np. awaria pamigci wewngtrznej)

wykrycia bledow w komunikacji z modutami zewngtrznymi lub zgtoszenie niepoprawnej pracy modutu

2. Wskazéwki bezpieczenstwa

Regulator zostat skonstruowany zgodnie z powszechnie uznawanymi regutami bezpieczenstwa.
Nieprzestrzeganie tych regut moze spowodowaé zagrozenie zycia lub zdrowia 0sdb, zwierzat lub straty
materialne. Regulator jest przeznaczony do montazu, uruchomienia, obstugi (przeglady techniczne
urzadzen i instalacji elektryczng)) i usuwania awarii przez osoby posiadajace wymagane przez przepisy
panstwowe uprawnienia do prac elektrycznych z zakresu wymaganego przez prowadzone prace oraz
posiadajace stosowna wiedzg i doswiadczenie z dziedziny elektryki.

— Stosowanie regulatora i modutdw wspoétpracujacych w atmosferze zagrozonel wybuchem jest
zabronione.

— Montaz, uruchomienie, obstuga (przeglady techniczne urzadzen i instalacji elektryczngj), usuwanie
awarii, itp. jest dozwolone przez osoby posiadajace wymagane przez przepisy paastwowe uprawnienia
do prac elektrycznych z zakresu wymaganego przez prowadzone prace oraz posiadaace sosowna
wiedze i doswiadczenie z dziedziny elektryki.

— Przed rozpoczgciem wszelkich prac zwiazanych z montazem, obstuga, usuwaniem awarii, itp. Nalezy
bezwzglednie odiaczy¢ napigcie zasilania od regulatora i innych urzadzen wspotpracujacych i upewnié
S¢, ze regulator i urzadzenia te nie znajduja si¢ pod napigciem oraz ze mozna bezpiecznie przystapic
i rowadzi¢ prace.

— Zastosowania oraz uzytkowanie regulatoréw niezgodnie z przeznaczeniem wyklucza zachowanie
gwarancji producentai odpowiedzialnos¢ za powstate nastgpstwa.



— W celu zachowania bezpieczenstwa pracy regulatora konieczne jest zastosowanie zabezpieczen
zewngtrznych wedtug zalecen niniejszej dokumentacji.

— Podczas montazu i uzytkowania regulatorow i modutéw nalezy przestrzega¢ ninigiszej dokumentacii,
aw szczegolnosci danych technicznych.

— Pracaregulatora z otwarta pokrywa jest niedozwolona

— Regulator moze stwarza¢ niebezpieczenstwo, jezeli zostanie zamontowany lub uzytkowany niezgodnie
Z ninigjsza dokumentacja.

— W sprawach nieuregulowanych ninigisza dokumentacja naezy kierowac S¢ ogolnymi przepisami
z zakresu prac elektrycznych i mechanicznych, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz innymi
przepisami stosownymi dla ninigjszego regulatora w celu zachowania jego poprawne pracy oraz nie
stwarzania zagrozenia dla 0sob, zwierzat i dobr materianych.

3. Transport, magazynowanie

— Regulator jest odpowiednio zapakowany, zaleznie od uzgodnionego transportu

— Podczas transportu nie dopuszcza¢ do uderzen i wstrzasdw. Zapobiega¢ uszkodzeniu opakowania lub
samego regulatora.

— Regulator nalezy przechowywa¢ w suchym migjscu w zakresie temperatury od 0°C do 50°C

— Nie dopuszcza¢ do dziatania ekstremalnego ciepta lub chtodu, a takze bezposredniego dziatania
promieni stonecznych, substancji chemicznych, zrédet ciepta i innych czynnikbw mogacych mie¢
szkodliwy wplyw naregulator.

4. Danetechniczne

Napiecie zasilania 230V, 50 Hz
Klasa ochrony przeciwporazeniowej I
Najwigkszy ciagly prad obciazenia 3A
Wylacznik zasilania BRAK (regulator jest przeznaczony do pracy ciagtej

i w celu catkowitego wylaczenia zaslania nalezy go
wyposazy¢ W zewngtrzny wylacznik  zasilania
0 przerwie minimum 3 mm w kazdym z biegunow).

Bezpiecznik w obwodzie zaslania wktadka topikowa aparatowa, ceramiczna 3.15 A, 250 V
0 zdolnosci taczeniowej co ngimnigl 1500 A

Naj wigksze napigcie robocze przekaznika alar mowego 24V, DC
Najwigkszy prad obcigzenia przekaznika alarmowego 200 mA
Wartos¢ rezystora w obwodzie zessyku COM przekaznika alarmowego 82W
Temperatura otoczenia regulatora podczas pracy 0, 50°C
Wilgotnosé wzgledna otoczenia 10, 90 % (bez kondensacji)
Typ regulagji fazowa,triak
Zakrespoziomu regulagji 0..100
(zaprogramowany zakres umowny)

Rozdzielczosé nastawy (krok zmiany) 1
Typ wyjscia komunikagcji szeregowe) RS-485
Pobor mocy przez regulator (bez dotaczonych odbiornikéw) max. 2.3 VA
Stopien szczelnosci obudowy IP55

Wymiary obudowy (szer. x wys. X grub., z uwzgl. przepustow) 130 x 190 x 85 mm
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5. Montaz i dolaczenieregulatora do instalacji elektryczne

— Przed przystapieniem do montazu regulatora dokladnie zapozna¢ Si¢ z ninigsza dokumentacja
i stosowac Si¢ do jg tresci.

— Regulator montowa¢ w migjscu utatwiagjacym jego uzytkowanie, obstuge i ewentualne naprawy.

— Regulator nalezy montowac nie naprezajac obudowy.

— Regulator musi by¢ tak zamontowany, aby byto umozliwione chtodzenie radiatora poprzez swobodna
cyrkulacje powietrza.

— Montaz eektryczny wykona¢ zgodnie ze schematami i opisem w ninigjszej dokumentacji.

— Instalacja elektryczna: zasilagjaca i odbiornikbw musi by¢ sprawna technicznie oraz spetniad
wymagania aktualnie obowiazujacych norm i przepisow.

— Regulator jest przeznaczony do pracy ciagle i nie posiada wbudowanego wylacznika zaslania
Do wylaczenia zasilania regulatora ndezy zastosowaé zewnetrzny aparat wylaczajacy, w ktérym
odlegtos¢ pomigdzy zestykami wszystkich biegundw wynosi co najmnigl 3 mm.

— Odfaczanie (wykonywanie przerwy) obwodu ochronnego PE jest niedozwolone!

— Kable elektryczne nalezy wprowadzi¢ do obudowy regulatora przez przepusty z tworzywa
sztucznego. Stosowanie przepustow metalowych jest niedopuszczalne!

— Regulator, instalacja elektryczna oraz kable sygnatowe dla modutéw zewngtrznych powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie byto mozliwosci ich zniszczenia przez zwierzeta, aw szczegolnosci gryzonie
(np. przegryzienie kabli sygnatowych, zwarcie roznoimiennych biegundéw instalacji poprzez ciato
zwierzecia, itp.)

UWAGA! Regulator MIREF-3-AL—485 jest przezhaczony do montaiu przez osobe posiadajgcq
stosowng wiedze i doswiadczenie w zakresie prac elektrycznych i mechanicznych, atakze formalne
uprawnienia w zakresie elektryki.

UWAGA! Przed przysigpieniem do prac wylgczy¢ napiecie zaslania, wykonaé widoczng przerwe
w obwodz e elektrycznym zaslania urzgdzenia i upewni¢é si¢ o0 braku napiecia!

8 Regulator jest zabudowany w obudowie elektrotechniczngj z tworzywa sztucznego do mocowania
nasciennego na ptaszczyznie pionowsj.

8 Doprowadzenie kabli instaacji elektrycznej odbywa Si¢ poprzez przepusty kablowe (tzw. ,dfawiki”)
w dolnej czesci obudowy.

8 Polaczenia eektryczne wewnatrz regulatora nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonymi rysunkami
oraz opisem.

Aby zamocowac regulator na scianie (pfaszczyznie) nalezy:
§ Otworzy¢ pokrywg obudowy poprzez obrét srub z tworzywa sztucznego na pokrywie.
§ Przykreci¢ obudowe do $ciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dla kabli w dét.
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Rys. 1: Rozmieszczenie zaciskow polgczeniowych regulatora MIREF-3-AL—485



UWAGA! Nalezy pamigtaé¢ o dofgczeniu przewoddw PE kabli zasilania i odbiornika. Praca regulatora
bez dolqczonych przewodow PE jet NIEDOPUSZCZALNA! Groz uszkodzeniem urzgdzen,
porazeniem prgdem elektrycznym lub SMIERCI 4!

Aby dofgqczyé urzgdzenie do instalacji elektrycznel i obwodow sterowania nalezy:

1) Woprowadzi¢ kable: zasilgjacy i odbiornika w odpowiednie przepusty w dolngj czesci obudowy
regulatora.

2) Przewody ochronne PE (powinny byé¢ koloru zélto-zielonego) dolaczyé do zaciskéw
oznaczonych @ .

3) Przewody kabla odbiornika dotaczy¢ do zaciskéw oznaczonych ODBIORNIK z zachowaniem
biegunowosci (wedlug Rys. 2). Na Rys. 2 przedstawiono dwa sposoby dotaczenia silnika
asynchronicznego jednofazowego. Rys. 2a) przedstawia powszechnie stosowane, standardowe
dotaczenie silnika, a Rys.2b) przedstawia dotaczenie magace na celu zwigkszenie momentu
obrotowego silnika pracujacego przy matym i srednim poziomie regulacji. W przypadku promiennika
podczerwieni nalezy go dotaczy¢ wediug Rys.2a).

4) Do prawidiowego podiaczenia modutdw zewnetrznych ndezy wykorzystat kabel czterozylowy.
Zaciski interfejsu RS-485 nalezy potaczy¢ z odpowiadagacymi im zaciskami w dotaczonych modutach
(NETA = NET+, NETB = NET-)

5) Przewody kabla zasilajacego: fazowy (liniowy) i neutralny dotaczy¢ do zacisk6w oznaczonych ~230V
z zachowaniem biegunowosci: przewdd neutralny (przewdd neutralny powinien by¢ koloru
niebieskiego) do zacisku oznaczonego N przewdd fazowy do zacisku oznaczonego L.

6) Zestyki przekaznika aarmowego sa oznaczone NC, COM, NO. Sa separowane gawanicznie od
pozostatych obwodéw uktadu. Ich wykorzystanie jest dowolne z zachowaniem dopuszczalnych
parametréw (okreslonych w rozdziae ,, Dane techniczne”).

7) Zaciski oznaczone CZ. TEMP. sa niewykorzystywane.

UWAGA! Jednofazowy silnik asynchroniczny mozna dofqczy¢ na dwa sposoby:
A. Standardowo, za pomoca kabla tréjprzewodowego (L, N, PE).
B. Uklad ze zwigkszonym momentem napedowym, za pomoca kabla czteroprzewodowego (L, N, ND,
PE); ten sposob zapewnia lepsza prace silnika szczegdlnie przy matych i srednich obrotach.
Standardowy (A.) uktad potaczen dinika przedstawiono na Rys. 2a). Nie pokazano tam do/qczenia
przewodu PE, ktory nalezy dofqczyé do odpowiedniego zaci sku, 0znaczonego @ W puszce pofgczeniowe
silnika. Przewody oznaczone L i N nalezy dotaczy¢ odpowiednich zaciskéw w puszce potaczeniowe
siinika (Rys. 2a).
Uktad potaczen silnika ze zwigkszonym momentem napgdowym silnika (B.) przedstawiono na Rys. 2b).
a) b)

Zaclskl regulatora Zaciskl ragulatora

| OL ON O.ND gp | OL ON O.ND b

Rys. 2 Schemat do/qczenia
silnika asynchronicznego
jednofazowego:

a) standardowy

b) ze 2wiekszeniem momentu
napedowego przy mafym

i srednim poziomie regulacji

»j_t __i

Lizwojonle giéwna
Lzwolenks pomacnicze
Uzwolenia gkiwng
Uzwojanles pomocricze

Slinlk jednofazowy Silnik jednofazowy
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UWAGA! W celu uzyskania tego ukfadu nalefy odpowiednio zmodyfikowacé schemat polgczeri uzwojer
silnika. Powinna to wykona¢ osoba posiadajgca stosowng wiedze i doswiadczenie, a takie formalne
uprawnienia w zakresie elektryki.

UWAGA! Przy ukfadze polqczenn B. uzwojenie pomocnicze siinika zasilane jest przez caly czas. W celu
catkowitego wylqczenia siinika nalefy zastosowacé zewnetr zny wylqcznik zasilania regulatora.

UWAGA! Po wykonaniu polgczen elektrycznych nalefy sprawdzé ich poprawnosé i zgodnosé ze
schematem elektrycznym. Zalqczenie napiecia zasilania bez sprawdzenia poprawnosci polgczen
elektrycmych jest NIEDOPUSZCZALNE! Groz uszkodzeniem regulatora, wspofpracujgcych
urzqdzes, pozarem, porazeniem prgdem elektrycznym lub SMIERCI 4!

6. Przed pierwszym uruchomieniem

— Sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu mechanicznego i elektrycznego, w szczegblnosci jakosé
i skutecznos¢ elektrycznych potaczen ochronnych PE.

— Sprawdzi¢ zgodnos¢ potaczen ze schematami

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania wytacznikOw réznicowo-pradowych

— Zamkna¢ obudowy wszystkich urzadzen i aparatow elektrycznych (w tym obudowe regulatora)

— Sprawdzi¢, czy napigcie zaslania spetnia wymagane parametry.

7. Przygotowanieregulatora do pracy

Ponizeg podano informacje o niezb¢dnych czynnosciach, jakie nalezy wykona¢, aby przygotowac

regulator do pracy w najprostszy sposob:

Zamontowa¢ urzadzenie zgodnie z opisem w rozdziale "Montaz i dotaczenie regulatora do instalacji

elektryczng”

Sprawdzi¢ poprawnosé polaczen i zamknaé¢ obudowe

3. Zalaczy¢ zasilanie.

4. Odczeka¢ wyswietlanie komunikatow startowych (opis patrz rozdziat ,Zataczenie zasilanid’).
Sprawdzi¢ poprawnos¢ wyswietlanych wartosci.

5. Jesli lampka LED s$wieci - nacisna¢ i przytrzymaé wcisnigty przycisk START/STOP az lampka
zgasnie (zatrzymac proces regulacji mocy).

6. Nacisnac i przytrzymat przycisk SET az do ukazania S¢ napisu SET. Odczekat az znowu bedzie
wyswietlany zadany poziom sterowania.

N

7. Nacisna¢ przycisk SET. Pojawi sig trzyliterowy skrot pierwszel nastawy (AUt ).
8. Naciska¢ przycisk PLUS az pojawi Si¢ napisLO. S (poziom sterowania 1%).
9. Nacisna¢ przycisk SET — pojawi Si¢ liczba z zakresu od 1 do 8 oznaczajaca wartos¢ napigcia

wyjsciowego jaka bedzie podawana dla poziomu 1% sterowania (wartos¢ jeden jest to okoto 40V,
kolgne s3 wigksze 0 10V).

10. Przyciskami PLUS dbo MINUS wybra¢ odpowiednia wartos¢ dla minimalnego sterowania
urzadzeniem.
UWAGA! Do/qczony odbiornik bedz e zasilany tym napieciem — mozna obserwowac jego prace.

11. Zawierdzi¢ zmiang przyciskiem SET— powtornie pojawi sig trzyliterowy skrét LO. S.

12. Nacisna¢ przycisk PLUS pojawi si¢ napisHI . S (poziom sterowania 99%)

13. Nacisna¢ przycisk SET — pojawi Si¢ liczba z zakresu od 1 do 4 oznaczajaca wartosé napiecia
wyjsciowego jakie bedzie ustawiane dla poziomu 99% sterowania.

14. Przyciskami PLUS dabo MINUS wybra¢ odpowiednia wartos¢ dla minimalnego sterowania



15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.

urzadzeniem.

UWAGA! Do/gczony odbiornik bedz e zasilany tym napieciem — mozna obserwowac jego prace.

Po jednoczesnym nacisnieciu przyciskdw PLUS i MINUS regulator zasili odbiornik pefng mocg,
ana wyswietlaczu pojam Se napis Ful | , co moze zosta¢ wykorzystane do doboru sterowania przy
99% (aby byfa widoczna réznica pomiedzy pefnym sterowaniem, a 99%). Aby powrdci¢ do nastawy
HI . S nalezy weisngé przycisk SET lub START/STOP.

Zatwierdzi¢ zmiang przyciskiem SET— powtdrnie pojawi Sig trzyliterowy skrét Hl . S.

Naciska¢ przycisk PLUS az pojawi si¢ napis d. tr (czas reakcji, czyli czas w jakim regulator
zrealizuje sterowanie od 0% do 100% z krokiem co jeden procent.)

Nacisna¢ przycisk SET — pojawi Si¢ liczba z zakresu od 0.05 do 4.00 (format: min.sek)

Przyciskami PLUS abo MINUS wybra¢ wartos¢ czasu reakcji regulatora na zmiang sterowania
Nacisna¢ przyciskiem SET aby zatwierdzi¢ nowa wartos¢ — nawyswietlaczu pojawi Sig napisd. tr.
Naciska¢ przycisk PLUS az pojawi sSi¢ napis AUt (autostart, czyli zachowanie regulatora po
zataczeniu zasilania)

Nacisna¢ przycisk SET — pojawi si¢ do wyboru wartosci ON lub OFF

Przyciskami PLUS abo MINUS wybra¢ odpowiednia wartos¢ (wybranie wartosci OFF spowoduje,
ze kazdorazowo regulator bedzie wstrzymywat proces regulacji po zataczeniu zasilania (restarcie),
nawet jesli przed ponownym zataczeniem proces byt uruchomiony).

Nacisna¢ przyciskiem SET aby zatwierdzi¢ nowa wartos¢ — nawyswietlaczu pojawi Sig¢ napis AUt .
Nacisnaé¢ przycisk START/STOP aby powrdci¢ do wyswietlania zadanegj wartosci sterowania (tryb
spoczynkowy)

Nacisna¢ przycisk PLUS abo MINUS w celu ustawienia zadanego poziomu sterowania. Nacisnaé
przycisk SET aby zapamigta¢ nowa wartosé sterowania zadang lub odczeka¢ 5 sekund do
samoczynnego zapamigtania nowej wartosci.

URUCHOMIENIE PROCESU REGULACJ — podczas wyswietlania zadanego poziomu sterowania
nacisna¢ i przytrzyma¢ przycisk START/STOP az zapai si¢ czerwona lampka LED, i zostanie
wyswietlony przewijany napis START. Regulator plynnie zmieni poziom sterowania do zadanego
poziomu UWAGA! W celu wykorzystania pefnych mozliwosci regulatora nalezy dok/adnie zapoznac
Se zcalq.

Obstuga regulatora

Podczas uzytkowaniai obstugi stosowac si¢ do niniejszgl dokumentagji

Obudowe regulatora okresowo czysci¢ wilgotna szmatka.

Nalezy codziennie obserwowaé pracg regulatora i natychmiast reagowa¢ na wszelkie
nieprawidtowosci zwracajac sig¢ do firmy (osoby), ktéra wykonata montaz i uruchomienie regulatora
Wszelkie nieprawidtlowosci musza zosta¢ usunigte. Uzytkowanie nieprawidtowo dziatajacego
regulatora jest niedopuszczalne. Jezeli istnige jakiekolwiek niebezpieczenstwo nalezy odtaczy¢
napiccie zaslania regulatora i urzadzen wspotpracujacych.

W rozdziale ,, Przygotowanie regulatora do pracy” opisano niezbedne czynnosci w celu uruchomienia

regulatora w najprostszy sposob. Przed przystapieniem do bardziej zaawansowanej obstugi regulatora
nalezy doktadnie przeczyta¢ niniejsza instrukcjg.
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8.1. Zalaczeniezasilania

Po zalaczeniu zaslania, na wyswietlaczu ukazuja Si¢ kolgno, w kilkusekundowych odstgpach,
nast¢pujace informacje (w tym czasie lampka LED swieci ciagle):

8 Typ urzadzenia— MI REF 3.AL.485: MIREF-3-AL—485

8 Numer wergji oprogramowaniar. 1

Po zakonczeniu prezentacji powyzszych informacji  wyswietlacz przechodzi do stanu
spoczynkowego, w ktérym jest zadana wartosé¢ sterowania. Lampka LED z prawg strony
wyswietlacza wskazuje stan procesu regulacji: swiecenie oznacza proces zataczony, brak swiecenia —
proces wylaczony). Jezeli przed ostatnim wytaczeniem zasilania regulatora lub restartem mikrokontrolera
byt zataczony proces regulacji, zostaje on wznowiony, jezeli proces regulacji byt wytaczony — pozostgje
wylaczony. Uruchomienie regulatora z wytaczonym procesem regulacji spowoduje wygenerowanie alarmul.

8.2. Podstawowe funkcje wyswietlacza i klawiatury

Trzypozycyjny wyswietlacz, umieszczony na ptycie czotowe regulatora, stuzy do wskazywania
zadanego poziomu sterowania, a podczas zmiany nastaw do wyswietlania ich nazw i wartosci. Lampka
z prawg strony wyswietlacza stuzy do wskazywania aktywnosci procesu regulacji (ciagte swiecenie) oraz
stanu zmiany nastaw (miganie). Tabela nr 1 przedstawia podstawowe funkcje przyciskow.

Tabelanr 1 Opis podstawowych funkcji przyciskéw
Przycisk Opis

Zmiana wartosci zadanego poziomu sterowania w stanie spoczynkowym wyswietlacza.
Przechodzenie pomiedzy poszczegélnymi nastawami.

+, - Zmiana wartosci w stanie edycji nastawy.

Przewijanie listy btedéw w trybie podgladu ewentualnych biedach

Przescie do trybu przegladania nastaw.

Wybor biezacg nastawy do edycji.

SET Zatwierdzenie zmiany aktualnie edytowane nastawy.

Kasowanie wyswietlania informacji o biedach i przescie w stan odliczania do ponownego
wyzwolenia alarmu.

Zalaczenie i wylaczenie procesu regulacji (wymaga przytrzymania przycisku przez ok. trzy
sekundy, az do zmiany stanu lampki LED obok wyswietlacza).

START | W stanie spoczynkowym wyswietlacza podglad ewentualnych btedéw

STOP Anulowanie zmiany wybrang nastawy (przywrdcona wartos¢ nastawy sprzed zmiany, o ile nie
zostata zatwierdzona przyciskiem SET)
Powr6t z przegladania nastaw do stanu spoczynkowego

Wyswietlanie przez regulator zadang wartosci sterowania jest nazywane trybem
spoczynkowym. Jezeli przez ok. 5 sekund nie byt nacisnigty zaden przycisk (bezczynnos¢ klawiatury)
regulator automatycznie przechodzi do tego trybu.

UWAGA! Jezeli byta zmieniana wartos¢ jakiejs nastawy i nie zostata ona potwierdzona przyciskiem SET,
a regulator z powodu bezczynnosci klawiatury powrdcit do trybu spoczynkowego, to automatycznie
zostata rowniez przywrdcona poprzednia wartos¢ nastawy.



8.3. Zmiana zadang wartosci sterowania

W celu zmiany zadanej wartosci sterowania nalezy w trybie spoczynkowym nacisnaé przycisk
PLUS w celu zwiekszenia, albo MINUS w celu zmniegjszenia jg wartosci.

W celu zapamigtania nowe wartosci sterowania nalezy nacisna¢ przycisk SET lub odczekac okoto
5 sekund. Nowa wartos¢ nastawy zostanie automatycznie zapamigtana, lampka LED przestanie migac.
Wocisnigcie przycisku START/STOP spowoduje przywrécenie poprzednigl wartosci sterowania.

8.4. Zalaczeniei wylaczenie procesu regulacji mocy.

Jezeli proces regulagji jest zalaczony (lampka LED swieci), to w celu jego wylaczenia nalezy:
prze§¢ w tryb spoczynkowy, a nastepnie wcisnaé i przytrzymaé przycisk START/STOP (okolo
3 sekundy) az do zgaszenia lampki LED. UWAGA! Spowoduje wygenerowanie alarmu.

Jezeli proces regulacji jest wylaczony (lampka LED zgaszona), to w celu jego zalaczenia nalezy:
prze§¢ w tryb spoczynkowy, a nastepnie wcisnaé i przytrzymaé przycisk START/STOP (okolo
3 sekundy) az do zaswiecenia lampki LED.

W trakcie trzymania wcisnigtego przycisku START/STOP na wyswietlaczu pojawiaja Si¢ kolejno
pionowe kreski, majace na celu zobrazowanie czasu potrzebnego do zmiany stanu procesu. Po zapaeniu
Sig szOste kreski na wyswietlaczu pojawia si¢ przewijany napis informujacy o zataczeniu procesu regulacji
(START) lub zostanie wyswietlony komunikat awaryjny informujacy o zatrzymaniu procesu.

8.5. Uzyskiwanie dostgpu do nastaw poziomu pierwszego i drugiego

Nastawy regulatora zostaty podzielone na trzy poziomy dostgpu (wyswietlania). Na poziomie
zerowym zngjduja Si¢ te, ktére s3 najczgscig zmieniane. Na poziomie pierwszym zngiduja Sig¢ nastawy
zmieniane rzadzigl. Nastawy poziomu drugiego powinny by¢ dobrane przy pierwszym uruchomieniu
regulatora i nie zmieniane w trakcie normalng pracy. Szczeg6towy opis poszczegolnych nastaw znajduje
Si¢ w rozdziale ,, Nastawy urzadzenid’. Nastawy poziomu zerowego sa dostgpne bez zadnych ograniczen,
nastawy poziomoOw: pierwszego i drugiego sa dostgpne po uzyskaniu dostgpu do poszczegdlnych
poziomow.

Regulator MIREF-3—-AL—485 posiada nastawy tylko na poziomie pierwszym i drugim.

W celu uzyskania dostgpu do nastaw poziomu pierwszego nalezy w trybie spoczynkowym
nacisna¢ i przytrzymac przycisk SET (przez okolo 5 sekund) az do wyswietlenia napisu SET.
Regulator powr6ci samoczynnie do trybu spoczynkowego. Nastawy poziomu pierwszego staly Sg¢
dostgpne az do ponownego zataczenia zasilania regulatora, aich podglad i zmiana odbywa si¢ tak samo jak
nastaw poziomu zerowego.

UWAGA! Podczas uzyskiwania dostgpu do poziomu pierwszego po nacisnigCiu przycisku zostanie
wyswietlony trzyliterowy skrét pierwszel nastawy. Nalezy to zignorowat i nadal trzymaé wecinigty
przycisk SET.

W celu uzyskania dostepu do poziomu drugiego nastaw nalezy: uzyska¢ dostep do nastaw
poziomu pierwszego, a nastepnie jednoczesnie nacisnaé i przytrzymaé przyciski PLUS i MINUS
(okoto 20 sekund) az do wyswietlenia napisu CAL. Regulator powrdci samoczynnie do trybu
spoczynkowego. Odblokowanie dostepu do nastaw kalibracyjnych powoduje odblokowanie wszystkich
dostgpnych dla uzytkownika nastaw. Nastawy poziomu drugiego staly si¢ dostgpne az do ponownego
zataczenia zasilania regulatora, aich podglad i zmiana odbywa si¢ tak samo jak nastaw poziomu zerowego,
Czy pierwszego.

UWAGA! Po doborze nastaw zaleca S¢ zablokowanie dostgpu do nich. W tym celu nalezy wylaczy¢
i ponownie zalaczy¢ zasilanie regulatora lub wymusi¢ jego restart poprzez jednoczesne wecisnigcie
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i przytrzymanie przyciskbw PLUS i MINUS przez dwadziescia pig¢ sekund. Zostaje wowczas
wyswietlony napis r St, a po czase okoto dwoch sekund nastepuje restart (zachowanie regulatora
identyczne, jak po zalaczeniu zasilania).

8.6. Sposdb zmiany nastaw

W cdu zmiany nastaw poziomu pierwszego nalezy w czase wyswietlania zadane wartosci
sterowania (tryb spoczynkowy) nacisnaé¢ i przytrzymacé przycisk SET. Zostanie wyswietlony
trzyliterowy skrét opisujacy pierwsza nastawe. Przyciskami PLUS i MINUS mozna przechodzi¢ pomigdzy
kolginymi nastawami. Powtdérne nacisnigcie przycisku SET powoduje wyswietlenie aktualnie
ustawiongl wartosci nastawy. Rownoczesnie lampka LED zaczyna migaé, a przyciskami PLUS i
MINUS mozna ustawi¢ nowa wartos¢. Nacisniecie przycisku SET powoduje zatwierdzenie nowe
wartosci — zostaje ona wpisana do pamieci. Nacisnigcie przycisku START/STOP spowoduje
przywr écenie poprzednig wartosci. W obydwu przypadkach nastepuje automatyczny powr6t do
wyswietlania trzyliterowego skrétu nastawy. Po powtdrnym nacisnieciu przycisku START/STOP (lub
10 sekundach bez naciskania jakiegokolwiek przycisku) nastepuje powr6t do trybu spoczynkowego.

Przykfad: Zmiana poziomu sterowania 1% (LO. S) (nastawa poziomu pierwszego)

1. Zalqczy¢ zaslanieregulatorai poczekac na przejscie do trybu spoczynkowego,

2. w trybie spoczynkowym nacisng¢ i przytrzymac przycisk SET (ok. 5 sekund) az do wyswietlenia

napisu SEt

odczekac (okofo 3 sekundy) w celu powrotu do trybu spoczynkowego.

nacisng¢ przycisk SET, zostanie wyswi etlona nazwa pierwsze nastawy,

naciskac przycisk PLUS, az pojawi Si¢ napisLO. S,

wyswietlony napisLO. S — (nazwa nastawy), nacisngé przycisk SET

wyswietlana jest biezqca wartosé¢ nastawy — przyciskiem PLUS lub MINUS nalezy ustawi¢ nowg

wartos¢

zapamietac¢ nowg wartos¢, weiskajgc przycisk SET - znow wyswietli sie napisLO. S,

9. Nacisngé przycisk START/STOP aby powrdécié do trybu spoczynkowego.

10. Wyswietlana jest zadana wartos¢ sterowania (tryb spoczynkowy) — nastawa LO. S (poziom
serowania 1%) zosta/a zmieniona i zapamietana.

No oMw

©

9. Nastawy regulatora

W rozdzide tym zngjduje si¢ opis poszczeg6lnych nastaw i ich wptyw na pracg regulatora.
W tabeli nr 2 przedstawiono ich opis, wartosci minimalne, maksymalne i domysine.
Tabelanr 2 Nastawy regulatora

Wysw. Nazwa , Wartos¢ Wartos¢ Krok | Wartos¢
. Poziom dostgpu -~ : \
skrot nastawy minimalna| maksymalna | zmiany | domysina
AUt Autostart 1 O OFF - On
Okresla stan procesu w przypadku restartu regulatora.
1 | 55 | 4min | 55 | 10s
d.tr Czasreakcji | Czas, w jakim zostanie zrealizowane przgscie z poziomu sterowania 0% do 100%,
z krokiem co 1%.
LO'S Poziom 1 | 1 | 8 1] 3




sterowania 1%

Ustawienie napigcia wyjsciowego przy 1 % poziomu regulacji. Wartos¢ 1 oznacza
napiecie najnizsze, wartos¢ 8 ngjwyzsze. Szczegdtowy opis znajduje sie w rozdziale
» Przygotowanie regulatora do pracy”.

1 | 1 | 4 1 1 | 2

Ustawienie napigcia wyjsciowego przy 99% poziomu regulacji. Wartos¢ 1 oznacza
napiecie najnizsze, wartos¢ 4 ngjwyzsze. Szczegdtowy opis znajduje sie w rozdziale

HI . S QH;NO;?? 9995 | » Przygotowanie regulatora do pracy”. UWAGA! Jednoczesne nacisniecie PLUS
i MINUS powoduje zataczenie wyjscia na petna moc (100%) w celu utatwienia
ustawienia poziomu 99%. Przycisk SET powoduje powrét do ustawiania wartosci
nastawy.
2 | 1% | HI.N | 1% |  25%
Funkcja przeznaczona gtéwnie do wspdtpracy z wentylatorami. W niektérych
typach wentylatorow istnigie pewien zakres poziomu sterowania, przy ktérym
Dalnagranica | pobieraja one wiekszy prad niz przy pelng mocy. Praca wentylatora w tym zakresie,
LO. N ,przedzialu | nazwanym , przedziatem zabronionym” jest niewskazana, dlatego regulator posiada
zabronionego” | mozliwos¢ jego ominigcia. Nastawa LO.N okresla dolna granice tego przedziatu.
Szczegdtowy opis zngjduje sie w podrozdziale , Przedziat zabroniony”.
UWAGA! Jezeli dolnai gorna (nastawa HI.N) nastawa maja takie same wartosci to
funkcja przedziatu zabronionego jest wytaczona.
Gérna granica 2 | LON | 100% | 1% | 25%
HI . N ,przedzialu | Analogiczniejak nastawa LO.N, lecz dotyczy gorng granicy przedziatu
zabronionego” | zabronionego.
oEr | Ustawienia 2 | N | ves | - | NO
domysine Wartos¢ Y ES powoduje przywrdcenie wartosci domyslnych wszystkich nastaw.
o0& . 2 | OFF | 4 | 1 | OFF
0$¢ modutéw - - ~
N. 6A rozszerzenia [10$¢ dotaczonych do magistrali RS-485 modutdw M ODUL 12A (moduty ]
sekgji ptynnel zewngtrzne musza by¢ odpowiednio ponumerowane za pomoca mikroprzetacznikow
—od1do4)
2 | 99 | 99 | 1| 0
Korekcja Wartos¢ nastawy jest mnozonarazy 10 i dodaNan,a do sterowanja ) '
cOr sterowania (z zakr&su od 1% dp 99%) wysytanego do quulow rozszerzenia sgkcn pynnq.
modutéw Ustawiana wartos¢ jest dodawana do aktualng wartosci sterowania i na biezaco

wysytana do zadeklarowanych modutéw, co umozliwia dobranie poprawne wartosci
nastawy.

UWAGA! Po wykonaniu doboru nastaw zaleca si¢ zapisanieich w notatniku i przechowanie w celu
mozliwosci ich odtwor zenia.

10. Przedziat zabroniony

Niektére wentylatory podczas pracy przy pewnych poziomach sterowania moga pobiera¢ prad
wigkszy, niz przy sterowaniu 100%. Moze to powodowac przegrzewanie si¢ silnika wentylatora i jego
uszkodzenie lub skrocenie czasu zywotnosci wentylatora Aby ograniczy¢ dziatanie tego zjawiska

regulator
niekorzystnego przedzialu sterowan, nazwanego ,przedziatem zabronionym’”,

MIREF-3-AL-485 zostal wyposazony w nastawy umozliwigace wylaczenie tego

okreslonego przez nastawy

LO.N (dolna granica przedziatu zabronionego) i HI.N (gérna granica przedziatu zabronionego). Regulator
uniemozliwi ustawienie wartosci sterowania nawartosci z zakresu od LO.N do HI.N wigcznie.
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Jezeli nastawy okreslajace dolna i gorna granice przedziatu zabronionego maja takie same wartosci to funkcgja
przedziatu zabronionego jest wytaczona.
Przyklad: Ustawiono przedziat zabroniony: LO.N=25%, HI.N=35%, regulator umozliwi ustawienie
sterowania na poziomie od 0% do 24%, oraz od 36% do 100%.

11. Kontrola bledow pracy, komunikaty alarmowe

Regulator MIREF-3-AL-485 prowadzi ciagla autokontrolg poprawnosci pracy. Wystapienie
nieprawidtowosci wykrytel przez uktad kontroli regulatora jest sygnalizowane komunikatem biedu na
wyswietlaczu oraz zataczeniem alarmowego wyjscia przekaznikowego. W tabelach nr 3 i 4 zostat
przedstawiony wykaz btedow oraz sposoby postepowaniaw przypadku ich wystapienia

W celu wylaczenia przekaznika alarmowego nalezy nacisnaé przycisk SET. Jezeli wystapita tylko
jedna przyczyna adarmu to regulator przejdzie do trybu spoczynkowego. Jezeli sa tez inne przyczyny
alarmu to zostang wyswietlone kolejne napisy z informacja o przyczynie, ktére mozna wytaczy¢ koleinymi
nacisnigciami przycisku SET, az regulator przejdzie do trybu spoczynkowego (i wylaczy przekaznik
alarmowy). Jezeli przyczyna alarmu nie zostanie usunigta lub nie ustapi samoczynnie to przekaznik
alarmowy zostanie ponownie zataczony za 15 minut lub w momencie pojawienia Si¢ inng przyczyny
alarmu. UWAGA! Alarm od zatrzymania procesu (AL.S) ma charakter jednorazowy. Przycisk SET
wylacza jego zgtaszanie (do kolejnego zatrzymania procesu).

Tabelanr 3 Wykaz bledéw sygnalizowanych przez regulator

Wysw. skrot Sposob postepowania
E.EP Odesta¢ regulator do naprawy (uszkodzona nieulotna pamie¢ nastaw)
Er1 Przywrdci¢ wiasciwy stan procesu oraz zadany poziomu sterowania
r. (regulator pracuje z domysinym stanem procesu oraz zadanym poziomem sterowania)
Er.2 Przywrdci¢ wiasciwe wartosci nastaw autostartu i czasu reskdji
r. (regulator pracuje z domysinymi wartosciami autostartu i czasu reakcji)
Er3 Przywrdci¢ wiasciwe wartosci nastaw minimum i maksimum regul acji
r. (regulator pracuje z domyslnymi wartosciami parametr 6w minimum i maksi mum regulacji)
Er.4 Przywrdci¢ wiasciwe wartosci nastaw gornej i dolngj granicy przedziatu zabronionego
r. (regulator pracuje z domyslnymi wartosciami gérnej i dolnej granicy przedziafu zabronionego)
Przywrdci¢ wiasciwg ilos¢ modutdw zewngtrznych
Er.5 . P .
(regulator pracuje z domysing iloscig modufOw zewntr znych)
Er6 Przywrdci¢ wlasciwa wartos¢ korekcji sterowania wysytanego do modutow
) (regulator pracuje z domysling wartosciq korekcji sterowania wysyfanego do modu/ow)

Blgdami kontrolowanymi przez regulator sa takze zaburzenia zawartosci nieulotnej pamigci nastaw.
Dla zwigkszenia niezawodnosci pracy regulatora oprogramowanie zostalo wyposazone w procedury
stuzace do kontroli poprawnosci danych i obstugi btedow pamigci. Wystapienie zaburzenia powoduje
wyswietlenie migajacego komunikatu, oraz zataczenie przekaznika alarmowego.

W przypadku zatrzymania procesu regulacji (lub uruchomienia regulatora z wylaczonym procesem
regulagji) zostanie zalaczony przekaznik alarmowy, nawyswietlaczu pojawi si¢ komunikat A.L S.

Regulator MIREF-3-AL-485 prowadzi takze ciaglta kontrolg poprawnosci komunikacji z
dotaczonymi modutami zewngtrznymi. W przypadku braku komunikagji, powtarzajacych si¢ bledow w
transmigji lub zgtoszenia btedow wewngtrznych przez modut zostanie zataczony przekaznik aarmowy, na
wyswietlaczu pojawi si¢ jeden z komunikatow awaryjnych, zawartych w Tabdli nr 4.



Tabelanr 4 Wykaz komunikatow alar mowych zwigzanych z transmisjq

Wysw. skrot

Znaczenie komunikatu

t.Al Brak transmigji lub btedna transmisja do pierwszego modutu rozszerzenia sekcji ptynnej
t.A2 Brak transmigji lub bigdna transmisja do drugiego modutu rozszerzenia sekcji ptynnej
t.A3 Brak transmigji lub bigdna transmisja do trzeciego modutu rozszerzenia sekcji ptynnej
t.A4 Brak transmigji lub bigdna transmisja do czwartego modutu rozszerzenia sekcji ptynnej
E.Al Brak zasilania czg¢sci mocowej w module pierwszym rozszerzenia sekcji ptynnej

E.A2 Brak zasilania czg¢sci mocowej w module drugim rozszerzenia sekcji ptynnej

E.A3 Brak zasilania czgsci mocowej w module trzecim rozszerzenia sekcji ptynne

E.A4 Brak zasilania czgsci mocowej w module czwartym rozszerzenia sekcji ptynnej

W trakcie pracy regulatora istnigie mozliwos¢ sprawdzenia od jakich alarméw nastapi ponowne
zataczenie przekaznika alarmowego. W tym celu nalezy w trybie spoczynkowym wcisna¢ przycisk
START/STOP. Zostanie wyswietlony symbol komunikatu alarmowego lub bigdu. Wciskanie przycisku
PLUS spowoduje przechodzenie pomiedzy wyswietlanymi bitgdami. W przypadku braku bigdoéw

wcisnigcie przycisku START/STOP nie spowoduje zadnej reakdji.
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OGOLNE WARUNKI GWARANCJI

1. Firma Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. (producent) udziela na regulator dwunastomies ¢cznej
gwarancji liczongj od daty sprzedazy, nie diuzszej jednak, niz osiemnascie miesigcy od daty produkcji.
2. Gwarancja obg/muje nieodptatna naprawe lub wymiang urzadzenia niesprawnego z przyczyn zaeznych
od producenta.
3. Urzadzenia ndezy dostarczy¢ do firmy, w ktorel zostato zakupione.
4. Gwarancja nie 1 objgte szkody powstate na skutek:
— uzytkowania urzadzenia niezgodnie z instrukcja i przeznaczeniem
— uszkodzen elektrycznych i mechanicznych dokonanych przez Uzytkownika
— zdarzen losowych (powdz, burza, pozar, itp.)

Numer seryjny:

Data produkgji:

Data sprzedazy, pieczeé i podpis sprzedawcy



