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JOTAFAN

COMBO +
A12

MOHTAX

TIHCTPYKIIA OBCIIYT'OBYBAHHA

JIPAVUBEP MIKPOKJIIMATY J1O IHBEHTAPHUX ITIPUMIIIEHb

BEHTWJISILIA 3A TOITIOMOI'OIO AIIB — AJITOPUTMY
HNPOI'PECHUBHOI BEHTHUJIALII

Ilepen Tum, sk po3noyaTH Mpaio HEOOXiIHO JIOKIIAIHO MPOYHUTATH HUHILIHIO IHCTPYKILiO
i TOUHO BUKOHYBATH il 3MICT

3a Ko/, SKi BHHUKHYTb Y 3B’ 13Ky 3 BUKOPHCTAHHSM MPUCTPOIO HE 3TiJIHO 3 IHCTPYKIII€NO,
abo MiAKIIOYEHHS /10 €1eKTPUYHOT MEPEXi HE 3rifIHOT 3 BUMOraMu BUPOOHUK He Oyje
MMOHOCUTH BIATIOBIiIAILHOCTI.

BUJIAHHS 1 - PIK 2001



JOTAFAN -COMBO JHCTPVKL]IA ObCJIVIOBYBAHHA -JOTAFAN-COMBO

JOTAFAN

3a1aHHOE:!

Temneparypa :

200 °C

200 °C

Jwucruieit npariBepa

ESC

Start

ENTER

Stop

Kragimri gpatiBepa




JOTAFAN -COMBO JHCTPVKL]IA ObCJIVIOBYBAHHA -JOTAFAN-COMBO

YTIPABJIIHHA :

1 CEKL|I1 BEHTWISILIT — PET'YJISILIS1 OBOPOTIB

2 CEKLIISI BEHTWISILIIT — PETYJISILLSI OBOPOTIB

3 CEKLIISI BEHTWIAL — BKJIIOUMTHU — BUKJIIOUUTH
4 CEKLIISI BEHTWISILIT ABO OI'PIBAHHS
YTIPABJITHHSI BITYCKAMM TTIOBITPS

3MILLIYBAUY MTOBITPS B TPUMILLIEHHI — YTIPABJITHHS
OXOJIO/DKEHHS

YACOBE YIIPABJIIHHS JIBOMA [TPUCTPOSIMU
JNIATYMK 30BHILIHLO! TEMITEPATYPU

IATUYMK BHY TPILIHBbOI TEMITEPATYPHU

TPUBOT' A

D yHKLIT BXITHUX 1 BUXiTHUX 3aTUCKIB (3rigHO 3 JOTAHUM PUCYHKOM):

VYBara y sumanxy 1, 2, 3, 4 cexiii B camoMy japaiiBepi, cyma HaBaHTakeHHS He Moxke OyTw Oispriioro Hixk 10 A.

N — Hynb

F —daza
220V~ Bxin sxxusnenns 220V AC
CZ.W Bxij 10 migkiaroueHHs jaTunka BHYTPIlIHBOT TeMIepaTypH
Czz Bxin 10 nijikaroueHHs 1aTuMKa 30BHILIHbOT TeMnepaTypu
Cekmis 1 Bxin skvBneHHS Ta yIpaBIiHHS IS ceKil 1
Cexkuis 2 Bxiz skuByieHHS Ta ynpaBiiHHe i CeKuil 2
Cekuisa 3 Bxizg skuBIIeHHS Ta yIpaBaiHHS TSI CeKIIil 3
Cekuis 4 Bxij skuBiieHHS Ta yrnipaBiiHHS U1 cekilil 4
CHUPEHA TpuBOTa MepeBUIIEHHS TIOPOTY TeMIepaTypHu ado aBapis yIpaBTiHHS
NO — HOpManbHO BiIKpUTHI
NC — HopmaJibHO 3aKpUTHIH
COM — ChinpHuii
Moavil VnpanitiHHS 30BHIIIHIMU MOJLYJISIMU i TIIIKITFOUEHHST KOMIT FOTEpa.
KOMIT'IOTEP
+12V - yepBOHUI
ov - CUHIN
EKPAH
+ NET — Ginuit
- NET -vopHuii
MOJVJII
+12V - 4epBOHMI — NONATHIH KUBICHHSI MOIYIIS
ov - CUHI — Bifi' eMHHUI )KMBJIGHHS MOJLyJIsI
EKPAH

+ NET — 6inuii — noaatHiit TpaHcewmicis
- NET - 4opHuii —Bix' eMHHIi TpaHCMICIs
CronydeHHs CeKIil 3 pagiaTopom: BHU3Y muTh: 1-2-3-4
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dyHKIIT MiKpoTlepeMuKauiB: / Ha TOJIOBHIi maHeJTi

Ilepemukay 1

Buznauae qynkmii Cexmii 1

l, N [Mepwma BeHTusiiiHa cekmis OFF — TemmooOMiHHVK.

T-

- [Nepma cexuist stk BeHTHIATOP - ON

Ilepemuxay 2

BusHaueHnHs sky ¢pyHKuUii BUKOHY€E cexuis 4

l i - Ucrsepra cekis orpipannasa. OFF

T - YerBepTa cexuis sk BeHTHIATOPH. ON

Ilepemukayg 3
Monyib mast cekuii 1
l [} Mopaynsb qyis nepuioi cekuii — e - OFF,
[ | N
Monyns g nepuioi cekuii — Hemae - ON .

SIKIIO BEHTUITATOPH TiIKITFOUEHI OJHOUACHO Uepe3 MOIY/Ib i IpaiiBep
JUTST TIEPIIOT CEKIIiT TO MYCSATE 11¢ OYTH BEHTHIIATOPH 3 OTHAKOBUMHU MOTOpamu!
/KaniOpyBanHs (pa30Boro yrnpasminas /

Ilepemukau 4
Momysb asist cekIiii 2
l [l - Moxnyns ama apyroi cekii — e - OFF.
[ | N
T - Monyns mist apyroi cekirii —Hemae - ON .

SIKIIIO BEHTHITATOPH TTAKITIOUEH] OJJHOYACHO Ye€pe3 MOIYITh i JApaiiBep
JUTST TIEPIIOL CEKIIiT TO MYCSATE 11¢ OYTH BEHTHIIATOPH 3 OTHAKOBUMHU MOTOpamH!
/KaniGpyBanHs (pa30BOro yrpasminus /

Ilepemukag 5

Monyms BITyCKiB TIOBITPS

l Il - Monyns s BIyCKiB noBiTpsa —e - OFF.

T - Monynb nis BnyckiB noeitps —uemae - ON .
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Ilepemuxay 6

OxoomKeHHA

l o Monynb oxononxenns — € - OFF.

T-

= Monaynb oxoiomxkeHHs — Hemae - ON .

Iepemuxau 7

3MmilTyBad MoBITPS

l | ~ Monyms 3MinTyBaya moBiTps — € - OFF.4
o _ , :
T Monyrne 3MitryBada moBitpst — Hemac - ON .
Ilepemukau 8

HE JII€

JlogaTKoBi nepeMuKayi

Mepemuxau 1
Taitmep 1 — ipucTpiit ynpaensgeTbes Tacom

epemuxau 2
Taiimep 2 — npucTpiii ynparis€erhcs 4acom

l- —Mogyns Taiimepa € - OFF.

T-

- Mogaynre tafimepa — Hemae - ON .

TTicns nijikmtoueHHs JipaiiBepa BUKOHY€ETBCSI aBTOKOHTPOJTb.

TMoBigoMieHHs —

Koudurypamma - ---------

MOKa3ye 3aMOHTOBaHi IPUCTPOI:
3aMiCTb MO3HAYOK MOSBIISIOTHCS CHMBOJIM 3aMOHTOBAHUX MPHUCTPOTB B HACTYIHIH YeProBOCTi:

1 2 3 4 -3amoHTOBaHi BEHTWIALIIHI CeKLil
nepiuia, Apyra, TpeTs, YeTBepTa.
W - TenyiooOMiHHMK $IK [eplua CeKuis BeHTUIALIT, 3amicTb - 1.
G - HarpiBajibHUK, 3aMicThb - 4.
M - monyap 16A mis BEHTHIISIIINHOT CEKITiT.
M - Monyab 16A mis BEHTHIISIIINHOT CEKITiT.
W - BITycKkW MOBITPSI.
N — oxosomkeHHs / OXONOMKYBATEHA CHCTEMA
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P — smimmyBau moBiTps.

3MIHA / REINIT — ko koHpirypariis MikporepeMuKadiB € iHIIa
HiJK 3a/1aHi MapaMeTpH B MCHIO NpaiiBepa.

["oToBMIA 10 Tipalli IpaliBep BUCBITIIOE aKTyalbHy TeMIeparypy B NpUMILeHHI Ta 3a1aHy
TEMIEpaTypy, HAaPUKIAL;

Temnepatypa 22,0 °C  «— axmyanvna memnepamypa npuminienns
3ananHoe 225 °C  «— 3aoana memnepamypa

TTicas BritoueHHs apaiiBep BUKOHYE Bei (hyHKUIT 1 3a1aHi 3a1aui, 3anaM’ sTOBaHi nepes OCTaHHIM BKIIIOYEHHSIM.

THwa indopmaliig Ha aucuiel CBiQUUTL NPO aBapito ApaidBepa i € NPUUYMHOO BKIKOUYEHHS TPUBOIH.

YCTAHOBJIEHHS 3ATAHOI TEMIIEPATYPHU

BuKoHyeThest Ge3nocepeinbo 3a gornoMororo Kiaeimis [[IIJIKOC / MIHYC.

IMepuie HaTUCHEHHs Oy/1b-sIKOTO KiaBiina (y BUMajKy MOrauieHoro JUcies)
NPUYKHSIETHCS 10 TIEPEX0LY B CTaH HMOKA3aHHs 3aJaHO0]T 1 aKTyalIbHOT TEMITEpATypH
(TineKkK Momepe il nepersi).

KoskHe HacTynHe HaTHCHeHHs Kiasima ILTKOC] / MIHY C| sminioe 3ajany Beiuunmy
mo 0.1 °C B mexax -10 .. +40 °C.

BeejieHHst HOBOT 3a/1aHOT TEMMEpPaTypy MYCUTh OyTH

ninTBepmKkeHe kiapimem ENTER
TPUBOTI'A

BruroueHHs TpuBOTH GJIOKYE BCi KJIaBillli — MUTae JJaMMnoyuka TPUBOTH.
Haruchenns knasia ENTER| BinbnokoBye knagiiui i 3arpuMye TpuBory Ha 15 xpuitnH.

SATPUMAHHSA MPALI IPAWBEPA

€ e MOXJIMBE TiJIbKK Mi1uac NOKa3aHHs 3a/1aHoT i peasibHOT Temneparypu (Takox crapr).
Haruckaemo knaBinn — i Ha poTa3i 3 cekyna knaBim — |[START]|. Cituthes
3eeHuil gion kiasiwa STOP.

B MoMeHTi 3aTprMaHHs Mpalli JpaiiBepa BKIIOYUTHCS TPUBOTa.

— 3anmwye TpUBOrY Ha 15 XBHIIUH.

IToHoBneHHs npaui — Critutbes yepBoHuii aioa nputncky START.
[ToHOBNEHHS MTpaLli 3 BUKOPUCTaHHSAM TECTyBaHHS BEHTUJISLLT.
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30BHIIIHS TEMIIEPATYPA / PIBEHb PETYJISILITI

— MOKAa3y€e 30BHILIHIO TEMIIEPATypy Ta piBEHb peryJsiii
Perynsist Bka3ye HaM aKTyaJlbHUM piBeHb Mpalli ILT01T BEHTHISILIL.
Hianazon Big 0 % no 100 %

0 % perynauii = BEHTUIALIIHE MIHIMYM.

[Tinquac npaiti HarpiBajabHUKA, 3aMICTb PIBHS PeryJsitil, MOSBISETbCS MOBIIOMIICHHS

Harpesaresb

B uaci, koJsin HarpiBaJIbHUK B)KE HE MPALIOE, aJie He BKJIFOUMJIACS 1€ BEHTHUJISALIS
(BHMIIIC BEHTHIISLIIMHOTO MiHIMYM), TOSIBISIETHCS MOBITOMICHHS

Ocranmoch : XX S

X X — MOKa3ye CKiJIbKK CEKYH/I JIMIIWI0CS J0 TAKIFOYSHHS BEHTHUIIALLIT.

YUTAHHS ITAM’ SITI IPAUBEPA

~[Esd

Yuranus nam’ ati — [IJIFOC
Octanue pucmeine nosinomieHus — YTEHUE UCTOPUU PABOTDI.

CTupaHHs maM’ sITi TeMIIepaTypH MiH. / Makc.
— ENTER| iHauBigyaabHO Jjist KOXKHOTO AUCTIJIEHHOTO MOBIOMJIEHHS.

VceTaHoBIEHHS TOAMHHNKA | 1aTH

— [ENTER| nosiBnsieTses n03HaqKa
HAaTUCHEHHS KJIaBilua IITJTIOd / |MIHYC| 3MIHIOE 3HAYEHHS MapaMeTpy, MPU SKOMY MOsSBUJIACh

no3Haydka. 3MiHy miarBepmkyeMo kiasimem ENTER

MHAPOJII JOCTYITY

Ilepmum Tpeda 3MIHUTH NAPOJb NMEePHIOro piBHs!

~[Esd

TpI/IMaTI/I TaK JOBI'O aXX MOABUTLCA

IMapoas goctyna
Ypogens 1 OOOdﬂ

Jloctyn 10 naposis — MIHYC |- [ILTFOC|
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— ENTER| miaTBepmKkeHHs mapoJis, 3 ApaiiBepa 3HATHH MapoJb.

TosBnsersest Hanuc

Hogwlii napoJs
Yposens 1 0000

Slk1o xouemMo 3MIHHUTH, BITUCYEMO HOBHU MapoJib, IKIIO Hi TO HE BBOISYN HKOTHUX 3MiH
nputuckaemo kinasi — ENTER
[Ticst 3MiHM Mapois osiBiIsgeThesl Hanwe — [laposs 3MiHeHMiA
bakarouu 3MiHUTH napameTpu Mpalli BXOAUMO /10 TOJIOBHOTO MEHIO HATUCKAKOUYM MPUTUCK
ENTER
Baskaroum 3HATH MapoJib 3 APYrOTO PIBHS JAOCTYMY HATHCKAEMO
— ENTER
Taxk 0OBro ax HosSIBUTLCS

IMapoas goctyna
Yposenn 2 OOOdﬂ

Jlocryn z10 naposnie — MIHYC |- [ILTFOC|
— ENTER| miaTBepmKkeHHs mapoJis, 3 ApaiiBepa 3HATHI MapoJib.

TlosBnsersest Hanue

Hogwlii napoJin
Yposenb 2 OOOO

SIkIo xouemMo 3MIHHTH, BITUCYEMO HOBH#A IMApOJIh, SKIIO Hi, TO HE BBOASYH JKOJIHUX 3MiH
Hatuckaemo knasil — ENTER
[Ticst 3MiHM Mapois nosiBisgeThesl Hanwe — [lapos 3MiHeHMiA

JlpaiiBep noBepTaeThCs 10 CTAHIAPTHOrO CTAHY AUCIIEHHOIO MOBIIOMJIEHHS.
Yeprosa 3miHa napoJisi ApaiiBepa BUKOHY€ThCH:

- 4epe3 TMMYACOBE BUKJIKOUEHHS HANPYTU
a6o
- TOJIAHHS TOMUJIKOBOTO NapoJist
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. MEHIO JPAUBEPA

UUTAHHA

ENTER| pxomumo B MeHto apaiiepa.
I1JIFOC| a6o — [MIHY (| untanss 3anporpaMoBaHnX 3aBaaHb ApaiiBepa.

%
%

3MIHA 3AJAHUX TIAPAMETPIB

SIKIIo X0ueMo BHECTH 3MIiHH B JAaHOMY 3aBHaHHi e pa3 MpUTUCKAEMO —> ENT ER

B npaBoMy HIKHEOMY po3i ANCTITEST TIOSIBIISIETECS MO3HATKa
€ 11e MiATBEep/KSHHS TOTOBOCTI 0 3MiHW MapaMeTpiB.

3MiHa Knagilamu —> |HJIIOC| - |MIHYC|

IMigTBepmkeHHS i 3amaM’ ATOBYBaHHA 3MiH mapaMeTpiB 3a gormomoroto kmapima — [ENTER

3 eKxpaHy 3HUKA€ [T03HAUKA KI

CIHHUCOK MEHIO

[TosBAAIOTHCS TUIBKH JUCIUIEIHI MOBIIOMIEHHS
JUISL aKTyaJIbHO IOCTYITHUX MPUCTPOIB

— ENTER

MuH. BeHTHISIIH
Yposenn .- %

TTokazye MiHIMYM BEHTHIISIIT B OyAWHKY, TKY BUKOHYE TIepIlia CeKIlist BEHTHIIATOPIB 200 TEIT000MiHHVIK.
Hmxde 1boro piBHS He cTafae HaBiTh TPU TeMTIepaTypi HWKYil Bil 3a1aHOT.

I'panuyni Bemauan e 10 % - 100 %

CrannaptHa BemuawHa — 10 %

—[Imod

TounocTn
--°C

MakcrMarTbHa BeTHYHHA BiIXVICHHS peanbHol TeMTiepaTypH BiJI 3a1aHOT BEJIMUWHH, KOJH peabHa
TeMIepaTypa BBaXKAETHCS 3TiIHOIO 3 3aJaHOF0.
I'panvuni senmanan e 0,1[°C]” mo 5 [°C]”
Crannaptra BemnanHa 0,5 °C
Sxmo peanbHa TeMTepaTypa He MiCTHTBCS B AiaMa3oHi TONEPAHTHOCTI MUTae YepBOHMI MioA KiTaBilia

START

A SKIIO MICTUTBCSI B paMKaX TOJIEPAHTHOCTI CBITUTHLCS MOCTIHHUM CBITJIOM.
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~[Imod

Hukusist TpeBora
--°C

Bianxunenus niiicHol TemnepaTtypu Bil 3aaHOT IOKa3y€e HWXKHIM piBeHb TPUBOIU.
I'panununi Benuuudu ue 1 [°C]” mo 10 [°C]”
CrannapTHa BemmanHa 3°C

—[Imod

Bepxusisi TpeBora
--°C

BinxuneHHs peanbHOi TeMMEpATypH Bifl 3a1aHOT MOKA3ye BEPXHS TPAHUIIS TPUBOTH
['pannuni Beamunnun e 1 [°C]” no 10 [°C]”
CranpaptHa Besninuuta 3°C

- [mod

Harpesareusn
Braiou. --°C

BimxuneHHs peabHOT TeMTIepaTypH Bill 3a1aHOT BKa3ye Ha MOMEHT BKITFOUCHHS HATPiBaJbHHUKA.
I"paununi enmuannn e 0,5 [°C]” mo 5[°C]”
CrannaptHa BemuauHa 1°C

~[Imod

HarpeBateanb
Boikiaiou. --°C

BiaxuieHHs peasbHO! TeMneparypu Bij 3a4aHOT BKa3ye HA MOMEHT BUKIIKOUEHHS HATPiBalbHUKA.
I'pannui Benuuunu ue 0,5 [°C]” no 5[°C]”
CrannaptHa BemuauHa 1°C

- [L1og

CMmecureJib BO3/1yxa
C narpeBareiiem / Bee Bpems

Bxazye nopsizok npaui 3miulypaua noBiTps
- 3 HarpiBaJibHUKOM — 3MilllyBa4 BKJIFOYAETHLCS BiJl MOMEHTY BKJIFOUEHHS HArpiBajibHUKa
- Ilinuii yac — 3milryBay npautoe 6e3nepepBHO

CranpaprHa Benuuuna — Linuii yac.

10
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—[Imod

CmMmecureib BO3/1yXa
ObopoTrsi - -0

TIporpamyBanHs 060pOTIB 3MiLlyBaua.
I'panuuni Beanuunu e 10 [ %]” 10 100[ %]”
CranpaptHa Besinuuba 10 %

—[Imod

Touka orkpbITHS
BBO/0OB --%

[Toka3zye MOMEHT CTapTy BiTKPUTTS BITYCKiB TMOBITPS BITHOCHO JIO I(iJTOT BEHTHITSIIIT.
I'panuuni Beanunnu ue 0 [ %]” 1o 30[ %]”
CranpapTHa BesnimuuHa 5 %

~[Imod

OxJiaguT. cucremMa
3ampannoe 1 --°C

€ ue TemnepaTypa BKIIOUEHHS IPUCTPOIO.
I'pannuni Benuuuau ue 15 [°C]” mo 40 [°C]”
CranpaptHa Besinuuba 30°C

— HJI0C

OxJiaguT. cucremMa
3agxannoe 2 --°C

€ ue gomyctuMe BiAXUIEHHs BKIIOYEHHS MPUCTPOIO.

To6TO Ha CKiJIbKK IpallyCiB BHULE TEMIIEPATYPU BKIIFOYEHHS NPUCTPiil PaKTUUHO BKIKOUAETHCS.

Slkuio 3aJaHa TeMneparypa € BULLA BiJl TEMIIEPATYPHU BKIIOUEHHS NPUCTPOIO

(mpaust B mporpami “aeHpb 3a qHem”) e BiAXUIEHHs BKJIIOUYEHHS BiJHOCUTBLCS 0 331aHOT TeMIepaTypH.
I'pannuni Bennuunu ue 0,5 [°C]” oo 5[°C]”

CranpaptHa Benuuuna 5°C

- [mod

OxJaaur. cucremMa
Boikaioun --°C

€ 11e MOMyCTUME BIIXVIICHHST BKJTFOUCHHS! MPUCTPORO.

ToOTO Ha CKiTEKH TPAIyCIB BUILE TEMIEPATYPH BKITFOUCHHS MPUCTPiit (haKTHUHO BKITFOTAETHCS

Skmo 3amaHa TeMmeparypa € BHIIA BiJl TEMTIEpaTypH BKIFOUCHHS MPUCTPOIO

(nparst B mporpami “1eHp 3a qHEM”) 1€ BiAXUIICHHS BKITFOUEHHS BiTHOCHTECS JI0 3a/1aHOT TEMIEPATYpPH.
I'panvuni enmaunn e 0,5 [°C]” mo 5[°C]”

CrannapTHa BenmnanuHa 2°C

11
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—[Imod

Oxi1aiuT. cucreMa
Bpems BKa1. --S

TIpuctpiit npauoe UUKIIYHO — TOOTO Mae 3aaHuKii yac nmpadi i uac npocToio.
€ ue yac npawi OPUCTPOIO B CEKYHIAX.

I'pannuni Benuuudu ue 10 [ S]” mo 240[ s]”
CranpaptHa Benivuuba 120 S.

—~[Imod

OxJ1auT. cHcTeMa
Bpewms BbIK.IL --S

€ 1e gac MpOCTOO TPUCTPOIO B CEKYHMAX.
I'pannuni Benumnm ue 10 [ S]” no 240[ s]”
CrannapTHa BenmanHa 60 S .

~Imod

Buemnss Temmnep.

€ / He mac

[Toxazye au apaiiBep TpalfOe 3 30BHIITHIM BAMiPFOBAHHIM TeMTIepaTypH, 9u Oe3.

Kpim ¢yHkUiT BUKIIOUHO iH(opMmalliiiHo, (haKkT 3aMOHTYBaHHS 30BHILIHBOrO JATYMKA TeMIepaTypu
0e3nocepeHbO BILJIMBAE HA J1it0 TPUBOI!Y .

SIk1I10 30BHIMIHS TeMTIepaTypa € BUTIA BiJ 3a7JaHOl TeMTIEpaTypH TO BEpXHS TPUBOTA MTEPEHOCUTHCS Ha
30BHIIITHIO TEMITEPATYPY.

[Torana koHpirypailis y BUliajiKy 3aMOHTYBaHHS CUTHAJI3alil CHCTEMH TPUBOTH, MOXKE TIPUBECTH JI0
MOMMJIKOBOT JIii CHCTEMU TPUBOTH.

- [IJIIOC

Benruisin. cexuuu
YucJ1o N

KinpkicTh BEHTHITSILUMHNX CEKILLiiA.
I'pannuni Beanuunu ue 1 no 4
CrannapTHa BenuuunHa 4 .

KinbkicTb BeHTUIAUIAHUMX ceKuiii oOMexeHa aKTyalbHOK KOH(pIrypaLieto npucTpoiB.

V Bunajky npaui nepuoi cekuii sk Tern1000MiHHMKa MiHiMalibHa KiJIbKICTb CEeKLiid CTAHOBUTL — 2. Y BUMNAIKY
3HAXOMKEHHs HarpiBajbHUKA B YETBEPTill CEKLiT MaKCUMaIbHA KiJIbKICTh cekuiil craHoButh 3 . Ipu
HEOOXiIHOCTI 3AMOHTOBaHA KijIbKICTb CEKLIiii KOPUIYETbCS NMiAYac BKIOUYEHHS KUBJICHHS — MOB1IOMJICHHS

12
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- [J1I0C

TecTup. perynsun.

TecryBaHHs perynsuii

TTo3uuis 1 —1 cekuis

TTo3uuis 2 — 2 cexuis

TTo3uuis 3 — 3 cekuis

To3uuis 4 — Perynsuist Big 0%(Bentnisiuiiine midimym) no 100% .

OnepyBanHs Ha no3uuii “ TectyBaHHs perynsuii” B JiliCHOCTI O3HaYae TUMYACOBHIA Nepexi Ha PyUHUH
KOHTPOJIb HaJ[ IIPOLIECOM YIpaBJliHHS 6e3 3aKpiluieHHs Liel BapTOCTi.

V BUnagky npunagxoBOro MOJNMILEHHS ApaliBepa B TAKOMY CTaHi, Micis 25 cexyHa HacTyIae aBTOMaTHIHe
BiJJHOBJIEHHS KOHTPOJIIO HAJ APaiBEpOM Uepe3 peryssiLiiiHy nporpamy.

TAVMEPU / TIPCTPOT VITPABJIIHHA YACOM /

— ESC
— MIHY(| 2pazu

Taiimep 2
Yucio MUKI0OB

— ENTER
MTIOC| / MTAY(
Brimcyemo KibKiCTh TIMKITIB

— ENTER

Bpemsa B

€ 11e gac, KOJTM TPUCTiii € BKITIOYCSHUIA
10 C|/ MIHY(

Briicyemo ronuHy BKIKOUEHHS
—[ENTER

i ATBEPIIKYEMO TOJUHY

[U10C] / MIHY (]

BHHC}’GMO XBUJIUHY BKJIFOUCHHSA

— ENTER

T ATBEP/KYEMO XBUITHHY

Bpemsa Bk
Bpems BbIKJL

€ we yac, KOJIM IPUCTIid € BUKJIIOUEHUH
MO / MTAY(

BriicyemMo roguHy BUKITIOUEHHS
—[ENTER)

MiATBEPIXKYEMO rOAUHY

MTOC / MTHY(

BriicyeMo XBUITMHY BUKITIOUEHHS

— ENTER

TATBEPIIKYEMO XBUITHHY
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JOTAFAN -COMBO JHCTPVKL]IA ObCJIVIOBYBAHHA -JOTAFAN-COMBO

InenTHuHi 3anporpamoBaHi 3aBJaHHS VIS KOKHOIO IUKJIY.
InenTHyHi 3anporpamMoBani 3aBJaHHs 114 Taiimepa 1 .

HAJIAHHS MMAPOJISI IPAMBEPY

3anobiraHHs nepeja BTpyvyaHHAM B 3anporpaMoBaHi 3apaaHHs Apaiieepa. J103Boss€ TiNbKY 3MIHUTU
3arporpaMoBaHi TeMIepaTypH B IPUMITICHI.
HanaBaHHS Ta 3HSITTS MapolliB BiAOYBA€TECS TAKHUM CAMUM YHHOM.

Buknrouaemo Hanpyry. T1lic/ist BUKITHOYEHHS HAPYTH TPUMAEMO BTHCHEHUMM MPUTHCKH |]_U_HOC| / |]\/HHYC|
JIO MOMEHTY IOSIBJIEHHS JIaTH i Yacy.

1. PIBEHb 3ABE3ITEYEHHA JIPAUBEPA
®
HarpeBateanb
Knnte --S

€ 11e 3BONiKaHHS 3i CTAPTOM JI0 30INBINCHHS BeHTHIAIT MiCIsT BUKITFOUCHHS HAarpiBalbHUKA B CEKyH/IaX.
I'pannuni Benmanan e 10 [ S]” mo 240[ s]”
CrannapTHa BenmnanHa 60 S .

- [mod

Bpemsi pearnposas.
PeryanpoBku --S

YacoBwit mpoMikoK Mik HeproBUMH PITIICHHSIMH, SKi MTigifiMae Tiporpama perymnsimii B cekyHaax. TooTo

3 SIKOFO TIIBHJIKICTIO BiTYHATYFOTHCS NTaHi 3 CEpeNOBHINa | HACTYNae Ha HUX peaKilis.

3 TAaKOIO YaCTOTOIO MUTAE HiOf IIPUTUCKY :
I'panununi Benuuudu ue 10 [ s]” no 60 [ s]”
CranpaptHa Besinuuba 10 S.

—[Imod

PeryaupoBka “II”
YyBCTBHT. --%/°C

[TocnneHHsT CKIIaIOBOT TTPOTIOPIITTHOT perynaTopa BU3HAYAETRCA B TTPOIICHTAX PIiBHS PETYIALil Ha OJWH Tpajyc

Llembcia momycTHMe BiIXHICHHS TeMmiepatypr. ToOTo Ha CKiNBKH Oy/ie 3MiHIOBATHCS PETYIALIS TTigac 3MiHN
Temneparypu Ha 1°C

I'panuuni Beanuunu ne 0 [ %]” no 50[ %"

Crannaptra Bemmanaa 30 %
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JOTAFAN -COMBO JHCTPVKL]IA ObCJIVIOBYBAHHA -JOTAFAN-COMBO

—[Imod

CxopocTh BO3pacr.
Perysmmp. - - % / Bpems1 pearnpoBaH. peryJiMpoBKH B S

€ ue WBHUIKICTD 3 AKOK POCTE PEryIsLis BULIE 3aJaHOI TEMIEPATYPH.
I'panuuni Beanuunu ue 0,5 [ %]” 1o 5[ %]”
CranpaptHa BeninuuHa 1 % .

—[Imod

CkopocTh CHHIKEH.
Perysmmp. - - % / Bpemsi pearupoBaH. peryJHpOBKH B S

€ e UIBUIKICT 3 AKOFO CTIANA€ PETYIISAINs HIKUE 3a1[aH0l TeMITepaTypH.
I"pannuni Bemaunn e 05 [ %]" no 5[ %"
CrannapTHa BenmauHa 1 % .

- [mod

Aaroputm IIBA
Bosp. - - % / Bpems1 pearupoBaH. peryJHMpOBKH B S

€ e WBHAKICTE 3 sIkot0 pocTe Anroputwm [IporpecnBHOT BeHTHISIIT.
I'pannuni Bemuunan ue 05 [ %]" no 5[ %"
CrannapTHa BenmanHa 1 % .

KOMEHTAPIH

Veranopsers [CKOPOCTH Bo3pacTanusi peryasiuus i CKOPOCTHh CHIKEHHs Pery isimun| nae
MOXKJIMBICTb 3BEJIEHHS [0 HYJbOBOI BAPTOCTI 3 LIJUIHO NPOBEAEHHS Mpalib 3B’ A3aHUX 3 TECTYBAHHSM 1
HACTPOIOBAHHAM Ilifluac JoOMpaHHs MapaMeTpiB peryssuii.

TTinuac BKJIOUYEHHS JKMBJIEHHS HACTYIIA€ MepeBipKa HACTPOMOK 1 y BUMAIKYy HYJIbOBOI BapTOCTi NPOrpaMyBaHHs

X Ha MiHiManbHAX piBHAX ( 0,5% ) 3 MOBIIOMIIEHHSM 3a IOTIOMOTOKO TIOBIIOMIICHHS |CMeHa / Rel nit|

2. PIBEHb SABE3ITEYEHHA JIPAUBEPA

~[Imod

Munumym cexknmii 2
Yposenn -- 0

MiHiMasbHi 000pOTH 11 2 BEHTUIIALIAHOT CeKLil.
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JOTAFAN -COMBO JHCTPVKL]IA ObCJIVIOBYBAHHA -JOTAFAN-COMBO

['pannuni Benmuman e 10 % 1o 100 %
CrannaptHa BermmanHa 33 % .

—[Imod

Ynpasiaenue S1
¥Ypos.10 % -

KanibpyeanHs azoBoro yrpaeiiHHs uisd 1 BeHTHIALIAHOT cekuii.

Bkasye peanbHuil piBeHb KuBIeHHs: A7s piBHs ynpasiinds 10% (MiHiManbsHOro)
T'pannuni Bennunnu ue 1000 no 2900

CranpapTHa BenmunHa 2500

1000 — makcumanwvhi o6opomu | 2900 — minivanwvhi obopomu

- KanibpyeanHs (azoBoro ympaeiiHHs — crnocib kaniopyBaHHs

1. Biiitu 8 TECTUPOBAHUE PETYJIALIU

2. Harncaytn ENTER

3. VYcranoButH cekiito 1 Ha miniManbsHi o6opoTH / mepiia mosuitis Ha awcrrer 10 /

4. Harncaytu ENTER

5. Kunasimamu [JIFOC / MIHYC niiitn no ycranosnenust YIIPABJIEHUE S 1 Ypor.10%
6. Hartncayrn ENTER

7. Kunasimamu [JIFOC / MIHY C yctaHOBHTH MiHIMaTbHi 0G0pPOTH BEHTHIIATOpA

8. Hatncayrn ENTER

9. Kunasimamu [JIFOC / MIHY C noepryTHcest a0 yeranosnendas TECTUPOBAHUE PEIYJISLIUA
10. Hamncuytn ENTER

—[Imog

Ynpasiaenue S1
¥YpoB.99 % -

Kani6pyeanus azoBoro yrpaeiinHs i 1 BeHTHIALIAHOT cekuii.
Bkasye peanbHuil piBeHb KuBIeHHs A7s piBHs ynpasiinds 99 % (maxcumanbsroro) 100% = noBHe BKIIHOUEHHs
I'pannuni Benuuunu ue 1000 no 2500
CranpaptHa Benmuuza 1000
1000 — marxcumaneri o6opomu | 2500 —viinivaneni o6opomu
- Kanibpysanus azoBoro ympagiiHHs — cnoci® kaniopyBaHHs.
1. Biiitu 8 TECTUPOBAHUE PEI'YJIALNIN
2. Harucuytu ENTER
3. VYcranoButu cexkuito 1 Ha makcumanbhi oboporu / nepiia no3uuis Ha qucrei 99 /
4. Harucnytu ENTER
5. Kunasimamu [JIFOC / MIHY C gitita 10 yeranoekun YTTPABJIEHUE S1Ypor.99%
6. Harucaytn ENTER
7.  Knagimavu [LJTKOC / MIHY C ycTaHOBWTH MakcHMalTbHI 000POTH BEHTHIISATOPA
8. Hatncaytn ENTER
9. Kunasimamu [JIFOC / MIHY C noepryTHes no yeranoskit TECTUPOBAHUE PEI'YJIALIMU
10. Harucnytn ENTER

- [IJo¢

Yupagsienue S 2
Ypos.10 % --

KaniGpysaHHs (ha3oBOro YNpaBNiHHS T 2 BEHTHIISIIHOT CEKIIii.
Bxasye peanbHUiT piBeHb XKUBICHHS [Tst piBHs ynpasininas 10% (miniMansHoro)
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JOTAFAN -COMBO JHCTPVKL]IA ObCJIVIOBYBAHHA -JOTAFAN-COMBO

['pannani Bemmamnan 1ie 1000 mo 2900
CranpnaptHa BenmanHa 2500
1000 — marcumaneni obopomu | 2900 — minimaneri 06oponu
KaniOpyBanHs )a30BOro ympaBTiHHS — CMOCIO KaiOpyBaHHS.

VYeraHOBUTH KiJIBKICTB CeKLii Ha —2 Ta MiHiManbHi obopotu 2 cexuii Ha 10 / minimym cekwiii 2 /
Biiitu B TECTUPOBAHUWE PET Y JIALINN
Hatucuytu ENTER
Vceranosury cekuito 2 Ha MiHiManksHi o6oporu / apyra no3uuis Ha aucruiei 10 /
Hatucuytu ENTER
Knagimamu ITTJTFOC / MIHY C aiittu no yeranoeku YITPABJIEHUE S 2 Vpos.10%
Hatucuytu ENTER
Knagiwamu TUTFOC / MIHVY C ycraHoBuTH MiHiMaIbHi 060pOTH BEHTUIIATOPA
Hatucuytu ENTER
Kanagiwamu TUTFOC / MIHY C noeepuytucs 10 yeranosku TECTUPOBAHUE PET YV JILINN

10. Hatucuyru ENTER

—[Imod

COoNSOUOMWDNE

Yupagiienue S 2
YpoB.99 % -

KaniOpysaHHs (ha30oBOro yNpaBNiHHS JUTT 2 BEHTHIISIIIHOT CEKIIii.

Bxasye peaibHWiT piBeHb XKHBICHHS [Tst piBHst ynpasninas 99 % (maxcumarnbroro) 100% = noBHe BKITFOUEHHS

I"panvani Benmauan e 1000 no 2500

CrannapTHa Bemmanaa 1000

1000 — marcumaneni obopomu | 2500 — minimansri 06opomu
KaniGpyBaHHs (ha30BOTO YIpaBITiHHS — CMOCIO KamiOpyBaHHs.

Y CTaHOBHUTH KUTBKICT CEKIIilf Ha - 2

1. Biiitu B TECTUPOBAHUE PET'YJIALIMA

2. Harucaytn ENTER

3. YCTaHOBHTH CEKIIi10 2 Ha MakCUMasIbHi 06opoTu / apyra noswuiis Ha aucruiei 99 /

4. Harucnytu ENTER

5. Kunasimamu [JIKOC / MIHY C gitita 10 yeranoekn YITPABJIEHUE S 2 Y por.99%

6. Harucaytn ENTER

7.  Knagimamu [LJTKOC / MIHY C ycTaHOBUTH MakcHMallbHi 000POTH BEHTHIISATOPA

8. Hatncaytn ENTER

9. Kunasimamu [JIFOC / MIHY C noepryTHes no yeranoskit TECTUPOBAHUE PEI'YJIALIMU

10. Harucaytn ENTER

- [mod

Cmecureanb Bo3ayxa
¥Ypos.10 % -

KanibpyeanHs (a30Boro yrpaeiiHHs Ul 3MilllyBaya MoBiTps.

Bkasye peanbHuil piBeHb KuBIeHHs A7s piHs ynpasiinds 10% (MinimanbHOro)
I'pannuni Bennuunu ue 1000 no 2900

CranpaptHa Benuuurza 2500

1000 — makcumaneri o6opomu | 2900 — minimanvui ob6opomu

—[Imod

CMmecureiib Bo3jayxa
¥YpoB.99 % -

KaniopyBanHs ()a30BOTO yMpaBIiHHS IUTS 3MiTITyBada MOBITPS.
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JOTAFAN -COMBO JHCTPVKL]IA ObCJIVIOBYBAHHA -JOTAFAN-COMBO

Bxazye peanbHuit piBeHb XKUBICHHS [UTst piBHst ynpasninas 99 % (maxcumarnbHoro) 100% = noBHe BKITIOUESHHS
['pannani Bemmamnan 1ie 1000 mo 2500

CranpnaptHa Benmanaa 1000

1000 — marcumaneni obopomu | 2500 — minimaneni o6oponiu

KOMEHTAPIA

TIpomisKHi BeiMurMHM 0OpPaXOBYIOTHCS B JIiHIIHIN 3a71€KHOCTI. Y CTAHOBJIEHI BEJMUMHU € YUC/IAMU Y
BHYTpilUHbLOMY (opMaTti ApaiiBepa, siKi Ail0Th BAKOPUCTOBYIOUU 3MEHLLYBalbHY (PYHKLIO — Oijibllla BeJMuruHa
03HauYa€ MCHIIW piBCHB KHUBITCHHS.

3 ormsamy Ha HeOOXiTHICTE 3a0e3MeueHHS TIPaBUITEHOTO YIIPABTiHHS, i YCTAHOBKH B3a€MHO JIIMITYFOTBCS
TTapaM¥, Tak 3BaHa MiHiMalThHa BeTTHTHA JUT ycTaHORKW 10% OKpecIoeThCst aKTyaNbHOR BEITITIHHOIO
ycraHoBkr 99% i HaBMakwH.

IcHye Takok MOKITHBICTE YCTAHOBIICHHS OHAKOBOT BEJIWTHHN JUTS 000X PiBHIB, B I[HOMY BUMAIKY B eeKTi
OTPUMYEMO YTpaBNiHHS Ha TPhOX piBHsX: BukrodeHHs ( 0% ), ycTaHOBNeHWMIi piBeHb | MOBHE BKITFOUEHHS

(100%).

- [mod

BuyTp. Temnepar.
----0C -

KaniGpyBaHHs maTunka BHYTPIITHEOT TeMITepaTypH MPHUMIIICHHS.
TemmepaTypa 3anucyeTbes 3 9acToTorO 1 pas Ha ceKyHy i 3 TAKOIO K YaCTOTO BiI0OYBa€EThCs 1i OOHOBITEHHS.

- [mod

BHemH. Temiepar.

----0oC - -

Temneparypa 3anucy€eThCs 3 4acTOTOK 1 pa3 Ha CEKYHAY 1 3 TAKOKO JK 4acTOTO BiiOYBAETbCA 11 OOHOBJIEHHS.
KanibpyBaHHs gatumka 30BHILUHBOT TEMIIEPATYPH.

KAJIIPYBAHHS BITYCKIB

1. 3arpumaru npouec. STOP/ START
2. Ha nporszi 10 cexyun npurpumatu knasimy STOP
3. Tloigomnenns — TPAHCMUCCHA TIPUOCTAHOBJIEHA
[1pw BiacyTHOCTI TpaHCMicil Ha TpoTaAsi 10 cekyHa Murae aucmieii, TOOTO iCHYE MOXKITHBICTB
KamiOpyBaHHS.
[Micns 12 cekyHT HETIOPYITHOCTI MOIYIb 3aBaHTAXKYETHCST HAHOBO, IO TTOMEPEIKYETHCS
narmmcom EN D .
4. KamiOpyBaTH BITyCKH
NG @CI JATH 10 MaKCUMAabHOTO MYHKTY BiAKpUTTS ® [IPUTPUMATH 10 HOABJIEHHS
PHUCOK BHU3Y auciuies / miaTBepmKeHHs 3anucy / .
® IiTH 10 NYHKTY NOBHOIO 3aMKHeHHs ® MPUTPUMATH 10 NOSABJIEHHS PUCOK
Bropi aucruies / niaTBepakeHHs 3anucy / .
[Ticnst 20 cekyHI HEaKTUBHOCTI MPUTHCKIB MOYITh MEPEXOTUTE 10 APYTOTO ETAMy
KaniOpyBaHHS:
YCTaHOBIIEHHS icTOpiT miil.
Hucrneit mokazye H /e 1ie BenmuwHa ictopii miift B % Ha BiIMiHY Bi 3amaHux
noporie MIH. i MAKC. 3 nonepennix ycraHoBneHs /
Hatucrytn MIH. abo MAKC. Byne BkimtoueHwmit mpuei.
Momynb cam mepepaxoBye i BBOTUTH BETUUWHHU icTOpiil miif.
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JOTAFAN -COMBO JHCTPVKL]IA ObCJIVIOBYBAHHA -JOTAFAN-COMBO

3anvc BigOYBa€ThCS aBTOMATHIHO, IO CHTHANI3YETHCSI KOPOTKOYACHHM
BUKITFOUCHHSM JTHCIIICIO.
TTicns 12 cexynn 6e34isiibHOCTI MOAYJIb 3aBAHTAXKYETHLCS HAHOBO, LLO
nonepemkyerscsa Hanucom E N D .
SIK110 X0ueMO caMi BBECTH BEJIMUUHY iCTOPIi Aiii pobuMo ue HaTuckarouu ® @C’ abo
®
i BBOIUMO i1 BeTMUWHY B MpoMixkKy Bim 3% no 50% .
SIKIII0 TIOBHWIA fiama3oH TIpalli MOTCHIIIOMETPY CEPBOMOTOPY € MaJTHif TO BeJTMYHHA
icTopit niit 6yxe Onmxkue ycranoBku 50% .
SIkIII0 TIOBHMIA Aiama3oH TIpalli MOTEHIIIOMETPY CEPBOMOTOPY € BETMKHIT TO BelTMIHHA
icTopiT nift 6yme Onmkde yeranoBkn 3% .
3anmic BiOYBa€eThCS aBTOMATHYHO, Tak SIK y BUTTAIKy aBTOMaTHIHOTO BEIEHHS icTopil
it
5. TloBepHyTHes no TpaHeMicii — Tpu criocodn / RESET / a6o / 10 cexynn Tpumati STOP/ a6o /
HatrcHytn START /

IMMPOI'PAMA ABTOMATUYHOI PET'YJISILIIT

3aTpuMyeMo MpoLec

—|STOH

OCTAHOBKA
TPOIIECCA

— START

3usatu tpuBory — ENTER

— START

> Pyunas nporpamma
ABTOM. nporpamma

BKa3ye, sIKa IporpamMa akTyaJlbHO BXXHMBA€TLCA.

3MiHM BUKOHY€eMO kiaBiamu ® ado ® MIHVY
V¥ Bunajaky pyuHoi nporpamu niareeppkyemo ® STAR

VY Bunaaky aBromaTyHoI nporpamMu ® [STAR I

HavasibHas Temnep.

OC >
3minn BuKkoHyeMo Kiasimamu ® [[TJTFOC abo ® MIHYq
[ligTBepmxyemo ® [START]
Llenesas remnep.
OC >

3minn BuKkoHyemo Kiasimamu ® [[TJTFOC a6o ® MIHVQ
[ligTBepmxyemo ® [START]
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JOTAFAN -COMBO JHCTPVKL]IA ObCJIVIOBYBAHHA -JOTAFAN-COMBO

HauanrHoe BpcM:I

IOHU >
Kinoxicme onie, na npomszi AKux ympumy8aidcs NOYAmMKo8a memMnepamypd.
3MiHM BUKOHYeMO kiaBiamu ® lU’[POE] abo ®
[TinrBepxyemo ® [START]
Bpemsi uamenenust
IOHU 2>

Kinvxicmb Onie, Ha npomszi AKUX 3HUNCYEMbCL memnepanmypa 00 3a0aHoi 6apmocmi.
3MiHu BUKOHYeMO KiaBimamu ® l leIOZ] abo ®
[TinrBepxyemo ® [START]
HavanpHasi BeHTUII. MUHUMYM

%>
Mininanvna eenmunayis Ha NOYAMKY NPOPAMUL.
3miHM BUKOHYeMO kiaBitamu ® lU'[}OE] abo ®
[ligTBepmxyemo ® [START]
LleaeBas BeHTUMIL.

%>
Minimanvua senmunayis nio Kineyb npocpamil.
3MiHM BUKOHY€eMO kiaBiamu ® llJ'[POZ] abo ®
[TinrBepxyemo ® [START]
HavasibHOe Bpems BEHTHIISLIMN

JOHU>

Kinvxicms Onie, konu MiHIManbHA ROYAMKOBA BEHMUIAYIA YMPUMYEMbCS HA HE3MIHHOMY
PIGHI.

3MiHM BUKOHYeMO kiaBitmamu ® lUT}OE] abo ®

[lingTBepmxyemo ® [START]

BpeMH HN3MEHCHHS BEHTUJIAL WA

JOHU>

Kinvkicme Oni 30invuleHHs: pieHsL MIHIMATbHOT 6eHMUNISYITL A 00 OCSCHEHHS MIHIMATbHOT
3a0anoi eHmuisyii.
3minn BUKoHyemo kiasitmamu ® [[TJTKOC|abo ® MIHY(

[ligTBepmxyemo ® [START]
BrutouaeTbes 1inuii npoliec aBTOMaTHYHOT peryJsiiii.
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JOTAFAN -COMBO JHCTPVKL]IA ObCJIVIOBYBAHHA -JOTAFAN-COMBO

TeMIepaTtypa modarkona T-1

[{inboBa Temneparypa T-2 ~

A — nouaTkoBHii Yac
B —uac 3minu Temneparypu
C —uac nmocTiifHOT Temnepatypu

A

MiH. uinbosa Beutui. W-2

Min. Beur. noyatkosa W-1

A — M04aTKOBHI Yac BEHTUIIALLT
B —yac 3miHu BeHTUIALLT
C —u4ac nocriiiHol BEHTUIIALIT

YUTAHHSA AKTYAJIBHOI'O CTAHY
ABTOMATHUYHOI'O ITPOLHECY

® [Esg

® MIHY( ® MIHY(]

ABTOM. porpamma
T: 1/A w: 1/A
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JOTAFAN -COMBO JHCTPVKL]IA ObCJIVIOBYBAHHA -JOTAFAN-COMBO

T — Tremneparypa , 1 — aeHn nukiay, A — MOYaTKOBUI Hac
W — BeHTund1is, 1 — 1eHb nuKiy, A — MoYaTKOBHIA 4ac BEHTHJISILT

® [ENTER

ABTOM. nporpamma
T1: 350°C [ 5]

T 1 —nmouatkoBa Temriepatypa 35,0°C [ 5] — tpuBanicts mukny A

® [ENTER

ABTOM. nporpamma
T2: 200°C [ 35]

T 2 — uinvoBa temneparypa 20,0°C [ 35] —rpusanicts uukiy B

® [ENTER

ABTOM. porpamma
W1l: 10% [ 5]

W 1 — Miuimanbha novarkosa seHtusiis 10 % [ 5] —tpusanicts unkiny A

® [ENTER

ABTOM. nporpamma
W2: 100% [ 35]

W 2 — MinimansHa 3agana Bentusanis 20,0°C [ 35] — tpuBanicth nukiy B

ABAPIHHI NOBIJIOMJIEHHSA

| Kouduryparms

Jlucnieiini noBiomieHHs KoHGIrypauil miciist CTaHJapTHOrO YWTAaHHSI.

| Cwmena / Reinit

Jlucruteiini MoBiMOMIICHHS TTiCIS BUKOHAHHSI aBTOMATHYHOT KOPEKIILil.

Omundka yreHus
KoH(pUrypanuu!
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JOTAFAN -COMBO JHCTPVKL]IA ObCJIVIOBYBAHHA -JOTAFAN-COMBO

[Tomunka yntanss koHpirypamii. O3Hadae aBapiro mam’ ATi 3 KoH(pirypaiieto, OJI0Kye
JipaliBep | MPUUMHSETHCS 10 HOBOTO HOTO 3aBaHTaKEHHSI

Omubka BHYTPEHHETO
yrpaBieHus!

[ToMunka KOMyHIKaIlii 3 yIpaBsIFOYAM MTPOLIECOPOM BHYTPIIIHBOT CEKITii.

Ownbxa garyukal
BuyTtp. TemriepaTypa/ BHEIIH. TeMriepaTypa

[lomuika yuTaHHs Mpalli JaTYMKa TEMIIepaTypH.

Her orBera

Ownbxa TpaHcMUCCUH

Her nuranus

Cexuus 1 BHeuiHss

Cexuus 2 BHeUIHSA

JpaiiBep BITycKOB

Moyb 0XJ1aINTENIbHOH CUCTEMBI

CMecuTenb BO3ayXxa

[Tomuiky criiBnpatli 3 30BHILIHIM MOJLyJIEM.
B Takomy BUnaaky :
siuitouaerbesi TUXA TPUBOTI'A / to610 mMurae sammnoyka Tpusoru /
BUKJIIOYAETHCS] TPAHCMICIS 3 MOZLyTeM
[Ticsis oTpyMaHHS cMrHally TPMBOTH | YyCYHEHHsI aBapii Tpeba Biji HOBA 3aBaHTAXUTH JipaliBep
BUKJIIOUAIOYH HOTO 3 Mepexki 1 BKIIOYUTH ApaiiBep abo HaTvcHyTH knasinry START .

YBAT'A

Aruwgo 6yov-sxa cexyis Jlpailsepa 6y0e ynpasisana npucmposmi 3a QONOMOC0K KOHMAKMOopa, mo ma
cexyin Mycumo Mamu 8 Opaiieepi maki cami KOHOeHCamopu K CMAHOAPINHO MAlOMb 3aMOHMOGAH]
cexyii 1i 2
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JOTAFAN -COMBO JHCTPVKL]IA ObCJIVIOBYBAHHA -JOTAFAN-COMBO

YCTAHOBJIEHHSI MIKPOITEPEMUKAYIB B MOAYJISIX

BUBIP ®YHKIIII MOJIYJIS

SW1 SW2 SW3 SW4 SW5 SW6

Cexuinl | JOFF | JOFF | lOFF | OFF | lOFF | | OFF

Cexuin2 | | OFF | | OFF T ON L OFF | L OFF | | OFF

Boyexn | JOFF | L OFF | | OFF ToN | LOFF | L OFF

Oxomomk. | | OFF | | OFF T ON ToN | LOFF | L OFF

CHCTCMAa

3mimysas | | OFF | | OFF | | OFF lOFF | TON | | OFF

Taitmep 1 | | OFF ! OFF T ON ! OFF TON | | OFF

Taitmep 2 | | OFF ! OFF ! OFF T ON TON | | OFF

BUBIP ITOPSAJAKY ITPAIII
SW7 SW 8
HopmanbHa nipans | OFF | | OFF
KoHTaKTOpHA MpALls, Bix Hys KokHe VIpasiizs nepepobmoe 100% T ON I OFF
Ilepexin mocTifiHMI IBUAKMIA | s ynpasninms ceitiom —wac —ximka cekyrn | |, QFF T ON
TMepexia nocriiinuii NoBiLHUIA / ans ynpasainns caitnom —vac — kinekanazusts | T QN T ON
3ATAJIBHUII OIIUC

MikponpoliecopHuii qpaiiBep perynsiiii MOTY)KHOCTI — Lie eeKTPOHHUN PUCTPIH,
SKUI CITYKUTb AJ1s1 YIIPABJiHHS MepeMiHInBoio Hanpyroto 50 Hz, sika nae npusiza
IHAYKUIHHAM MOTOpaM, rpijikam. 3acToCyBaHHsS MIKPOKOHTPOJIEPY JIa€ MOXKJIMBICTb
MoaM(iKyBaTH Ail MPUCTPOIO 3TIMHO 3 BUMAraHHAMHU KOPHCTYBada, CIyKHUTh 30epeKCHHIO
BMCOKHX MapaMeTpiB YNPaBJIiHHS, a TAKOXK JIA€ MOXKJIMBICTb CIIBIPALIOBATH 3 KOMIT FOTEPOM,
a0 HIIMM KOMYHIKaIifHUM TIPUCTPOEM 3a JOTIOMOTOIO Mepexi B cTanmapti RS485 .
JlaH1roru noTy>XHOCTI ralbBaHIYHO BIUIIIEH] BiJl €IEKTPOHIYHHUX JIAHLIFOTIB ONITHUHUX
i30J151TOPIB.
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JOTAFAN -COMBO JHCTPVKL]IA ObCJIVIOBYBAHHA -JOTAFAN-COMBO

TEXHIYHI JIAHI:

Hanpyra >xuBjeHHsl 4aCTUHU MOTY>KHOCTI 220V , 50 Hz
HaitGinpmmii qomycTuMuid cTpyM OOTSDKEHHS 10A

CrnoKuBaHHS MOTYKHOCTI YNPaBJISIFOUO YaCTHHOIO makc.20VA

Knac npoTunoskexHoi oxopoHu I

VYnpaBiiHHS NOTYXHICTIO €JIEKTPOHIUHUI CIOJTyYHHK
Temmnepatypa npati 10 -40°C

BUMATI'AHHSI TIPUCTPOIB

Hanpyra >xuBnenns npaiisepa i mogynis — 220 V 50 Hz

MaxkcumanbHuii CTpyM HaBaHTaXkeHHst MojlyJist 15A — 15A .

MaxkcuManbHUN CTPYM HaBaHTa)KEHHST KOHTaKTOpHOro Moayis — 0,5A .
MakcumanbHUi CTPYM HaBaHTa)KCHHsI MOAYJISI BITyCKiB — 2A .

IMpogin 1o natunkis —wmin.0,14 X 4 B expani / makcumansHo 100 m. /

[MpoBin no mepexi — miH. 0,14 X 4 B expaHi.

3abe3neucHHs qpaiiBepa — 3ano0bKHUK THITY S/ 1iOpaTH BiANOBIAHO 10 HaBaHTaKCHHS
Apaiisepa.

3abe3neuenns Moayast 15A — zanobikuuk tumy S 16A gr.B .

3abe3neueHHs! KOHTAKTOPHOTO MO TyIs — 3anobikHuk Tuy S 1A gr.C
3abe3neueHHs MOJ1yJ1sl BOYCKIB — B 3aJIEXKHOCTI BiJl MOTOpa, He Oiiblie uum 3A .

Ilpo6oou 0o damyuxie ma mepexci Myciamv poIMIamucs napaiesibHo Ha IOCMAaHi MiHIMYyM
10 cm 610 nposodis JncusneHts, MONCYMb NEPeMUHAMUCS 3 HUMU MINbKU N0 NPAMUM KVIMOM.

COMBO

MOLYJIb MOAYJb

MIN.10 CM
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JKuBmeHHs BXig
JKuBneHHs BUXIA
Mepexa

Xomnob nmposomnis

YUTAHHS TAHUX IPAHBEPA
KOMYHIKALIS 3 KOMIT IOTEPOM

[MTinknrounTh apaiiBep NepexiTHuKOM !

Red / uepBonuii / - + 12V

Blue/ cumniit / - OV

White / Ginuii / - + Net

Black abo Green / wopuuii abo 3enenuii / - -Net
[TigknrounTH NEpexijIHMK 3 KOMI FOTEPOM
Bxmountu nporpamy JOTAFAN B koM’ 1oTepi

[TputncHyrn
Ilputucuytn

ESC B npaiisepi

MIHYC| B npaiiBepi

[osButhes Hanuc [UTeHHE HCTOPHH PaGOTEL.. )
HaTucHytn Ha 4yepBOHY CTpiiKy Ha €KpaHi KoMmIl oTepa

[Iputucuyru ENTER) B npaiisepi

Komn'totep unrae / Ha ekpaHi KOMIT OTE€pa pO3TAraeTbCsl CUHS JliHis, a Ha

JWCIUIeT apaiiBepa HUdpH cTaloTh MEHITUMH /
[Ticns 3akinyeHHs komyHikauii BrucHytn OK. Ha exkpani koM’ rotepa
[TosiBuTbest icTOpist Npatyi.

VY Bumnaaky mpo0ieM 3 KoMyHikarieto 3MiauTa [opr.
Harucuyru Hacrpotika / komm’ torep /
Hatucnyru RS232C
3minu [Topr/ Coml a6o Com2
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12345678

[+ ON

[ Cexmis 1
_—___ _m_- —_ HHEII1AD0H
SRR R ; E D Kd1rdon hedAmIng -
_Mﬁ_-____-_ Cexitist 2 «— OFF _“_
e ) . 3 BRREANOIOAE dIATON 440 Ivm
gl—l—_ 3minryBay NoBiTps
Rl d anokud deayedyy NO l..m
E HopwmanbsHa npatst D) BHITIHEOE g BIMIA)
E KonTakropha nparus ) BHITIHEOE T KIINO))
ﬂgl___ 5 Mepexin mocriftauit mBHAKAIT AMHAIVEIdIVH ¥ B0

Iepexia mocTiiiHuii NOBiNbHUIH SIMHHINGOOIIEL T BIRa0 i —-__._—
an LaZgg 00 S0
000000 " ~er ()

Oam.uﬁ_

O —fwwm, P

Taiimep 1 -€
Taiimep 2 — €

KOHTpacT

§
bl
i
i

N F
220V

Cxema cnostyuyeHb MoayJisi 15 A

g

TIPUVMIMAY  JKMBJIEHHA

43 DELTABAN
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O

i

|
(Haifgo

O

T
——

]

zamobbkuank WTAT 250mA/250V
|
1

LS
NNNININN]N] NSNS
N F

L ¢ F N F NF NF
3aTHCK raifKOBHI] E i g AL

na chassis CGKHU{ J. CEKHI}I Z CBKHI}I 3 CGKHISI 4

CTuku garyuka
—— TPUBOT'A

Kusnennss Ilpuitmau  Ilpuiimaa  Konrakrop Kontakrop
cekiig 1 cekisg 2 cekumig 3 cekmig 4

PE

Cxema cnoayueno COMBO+
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MaricTpali: ;KUBJICHHS i 3B’ I3KY
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A

07841

-

~220V

MOTEHITIOMETP
cepBOMExX.

mporia N sKUBICHHS
MiAKTIOUEHUI 32 MOAYAEM
(B KOMyTaTOpHIi)

Cxema cnostyuyeHb MOAYJisl BIIYCKIB

cucrema

SISO

S

F QDR 220N o ET-

=z 4 '

N F Rz el

~220V TOEZ
KOHTAKTOP XXHMBJIEHHS

gedn eAqrrewdory

Y CTaHOBJICHHSI IEPEMUKAYiB
Ha TUTATI poOodoro cTona

12345678

ﬁ'—ON

He OFF

Z downe],

BlO5FEZL

1 donme], “

BINOLOMD
BHABIAXTOIOX()

440
NO —H

Cxema cnoJiy4yeHb KOHTAKTOPHOIO MOYJIsI
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JOTAFAN -COMBO JHCTPVKL]IA ObCJIVIOBYBAHHA -JOTAFAN-COMBO

JIATA / TOAUHHUK

® [ESC
® [LJIOC

Tlata 2002 —02 - 22
Bpews 12:12:00

® ENTER

CTINMBKY pa3iB, X NICPCI BEJIMYUHORO, SAKY XOUYCMO 3MIHUTH TIOSIBUTHCS TIO3HAYKA

éMiHy BUKOHyeMO nipuThuckamu ® |HJHOC| ® |1\/HHYC|

[MigrBepmxyemo npuruckom ® [ENTER

30




JOTAFAN -COMBO JHCTPVKL]IA ObCJIVIOBYBAHHA -JOTAFAN-COMBO

3MICT
TPUBOI'A - OTPUMAHA - 6
TPUBOT'A — HACTPOMKA - 9
ABTOMATHWYHA PEI'VJISLUS — UUTAHHS CTAHY - 21
ABTOMATHUYHA PEI'VJISILIS — [IPOTPAMA - 19
ABAPIVHI TTOBIJIOMJIEHHS - 22
JATUUKU TEMIIEPATYPU — KAJIIBPYBAHHS - 18
JIATA - 30
HAJTABAHHS [TAPOJIIB KOPUCTYBAYEM - 13
MMAPOJII JIOCTVYITY - 7
3MILLYBAY I1OBITPS - 10
3MIIIVBAY MOBITPS — KAJIIBPYBAHHS - 17
MIKPOIIEPEMUKAUYI HA ['OJIOBHIN [TAHEJII - 4
MIKPOTTEPEMUKAUI B MOJTYJISIX - 23
BEHTWIALIMHE MIHIMYM - 9
HATPIBAJIbHUK - 10, 13
3AI'AJIbHUH OIIUC - 3
MAM’ SITb —UWUTAHHA - 7
IIAKJIIOYEHHS — OITUC - 25
PECVJIALUS - HACTPOUMKA - 14
CXEMMU - 27-29
OXOJIOJDKYBAHHS / OXOJIO/KYBAJIBHA CUCTEMA - 11
CEKIIS 1 - KAJIIEPYBAHHS - 15
CEKL|IA 1 - MIHIMAJIbHI OBOPOTH = BEHTUJI. MIHIMYM - 9
CEKIIS 2 - KAJIIBPYBAHHS — 16
CEKL|IA 2 - MIHIMAJIbHI OBOPOTHU - 15
BEHTWJISILIIMHI CEKL{Ii. KUTBKICTb - 15
TEMIIEPATYPA — HACTPOMKA - 6
30BHIIIHS TEMITEPATVPA - 12
TAUMEPU - 12
TOJIEPAHTHICTbD - 9
HACTPOUKA —UHUTAHHS - 9
HACTPOMKA —3MIHA - 9
BITYCKHU — [TYHKT BIJKPUTTS - 11
BUMAT AHHSI TIPUCTPOIB - 24
3ATPUMAHHS [TPALIl JPAWUBEPA - 6
T'OJIMHHVIK - 30
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Regulator mikroklimatu do pomieszczen inwentar skich
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nalezy dok#adnie zapoznaé sie z niniejszqg dokumentacjq i scisle stosowaé do jegj
tresci!

Krakéw 2006
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Regulator JOTAFAN COMBO+

Instalacja elektryczna, do ktérej jest dolqczone urzgdzenie MUSI
POSIADAC zgodne z aktualnymi przepisami, sprawne technicznie obwody
ochrony przeciwporazeniowej. Musi posiadaé takze, co najmnig} drugi stopien
ochrony przeciwpr zepieciowe).

Przewod fazowy zasilania regulatora musi byé zabezpieczony wylgczni-
kiem nadmiarowo — prgdowym typu , S” dobranym odpowiednio do obcigzenia
regulatora, lecz nie wigkszym, niz 16A gr.B.

Przewod fazowy zasilania modufu 12A musi byé zabezpieczony wytgczni-
kiem nadmiarowo — prgdowym typu , S’ B-16 A.

Przewod fazowy zasilania modufu INLET-1 musi byé zabezpieczony wy-
{gcznikiem nadmiarowo — prgdowym uzaleznionym od zastosowanego silnika
jednak nie wigkszym, niz 3A gr.C.

UWAGA!!!
Jakiekolwiek elektryczne czynnosci {gczeniowe oraz prace mechaniczne
(elektromechaniczne) przy urzgdzeniu Z DOELACZONYM ZASILANIEM S4
NIEDOPUSZCZALNE.

GROZA PORAZENIEM PR4DEM ELEKTRYCZNYM —
ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB ZYCIA

Przed przystgpieniem do prac (przed otwarciem obudowy
urzgdzenia) wykonaé widoczng przerwe w obwodzie elektrycznym
zasilania urzgdzenia i upewnié sie 0 braku napiecia.

Instalacja elektryczna, do ktorej jest dolgczone urzgdzenie
wymaga okresowych przeglqddéw i badar!

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 2
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Regulator JOTAFAN COMBO+

1. Definicje waznigszych termindw wystepujacych w ninigszg
dokumentacji

Sekcja l
Sekcja sterowania fazowego wentylatorow lub wymiennikdw.
Sekcja 2
Sekcja sterowania fazowego wentylatoréw.
Sekcja 3
Sekcja , zatacz/wyltacz” wentylatoréw przeznaczona do sterowania cewka stycznika.
Sekcja4
Sekcja , zatacz/wylacz” wentylatoréw lub nagrzewnicy przeznaczona do sterowania cewka stycznika.
LED
Lampka nad przyciskiem START, STOP lub sygnalizacji aarmu.
Sterowanie fazowe
Plynna zmiana sygnatu sterowania.
Temperatura zadana
Wartos¢ temperatury zadane) przez Uzytkownika.
Poziom regulacji
Generany poziom wentylacji, podawany w procentach. Wartos¢ 100% oznacza pelne zataczenie
wszystkich zadeklarowanych w ustawieniach regulatora sekcji wentylacyjnych.
Minimum wentylacyjne
Minimalny poziom wentylacji sekcji 1, realizowany réwniez wtedy, gdy poziom regulacji wynosi 0%.
Temperatura wewnetrznanr 1
Temperatura, panujaca wewnatrz obiektu sterowania pobierana z czujnika nr 1.
Temperatura wewnetrzna nr 2
Temperatura, panujaca wewnatrz obiektu sterowania pobierana z czujnika nr 2.
Temperatura wewnetrzna
Temperatura, ktorajest przyjmowana w procesie sterowania—wynik analizy wskazan obu czujnikow.
Temperatura zewnetrzna
Temperatura, panujaca na zewnatrz obiektu sterowania.
Tryb reczny
Stan pracy urzadzenia, w ktorym temperatura zadana i minimum wentylacyjne podlegaja w kazdej
chwili regulacji przez Uzytkownika.
Tryb automatyczny
Stan pracy urzadzenia, w ktérym temperatura zadana i minimum wentylacyjne podlegaja wyznaczaniu
samoczynnie przez program sterowania.
Alarm cichy
Migajacy tylko LED ,ALARM”.
Alarm glosny
Alarm cichy oraz stan potaczenia pomigdzy zaciskami NC i COM przekaznika alarmu.
Alarm niski
Alarm gtosny — wiaczony, gdy temperatura wewngtrzna jest nizsza od temperatury zadanej o wartosé
wigksza niz odchytka alarmu dolnego.
Alarm wysoki
Alarm gtosny — wiaczony, jesli temperatura wewrgtrzna jest wyzsza od temperatury zadane lub
zewngtrzne o wartos¢ wigksza niz odchytka alarmu gornego.
Tryb podstawowy wyswietlacza

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 5



Regulator JOTAFAN COMBO+

Tryb pracy urzadzenia w ktérym wyswietlana jest temperatura zadana oraz aktualna temperatura
wewngtrzna (jezeli roznica pomigdzy temperaturami obu czujnikOw temperatury wewrgtrznej miesci
S¢ w zadang tolerancji to wyswietlana jest srednia z obu pomiaréw, w przeciwnym wypadku
wyswietlane sa oba wskazania rownoczesnie). Po zalaczeniu zasilania i poprawnym wykonaniu
wszystkich testow regulator automatycznie przechodzi do tego trybu.

2. Zastosowanie regulatora

Mikroprocesorowy regulator JOTAFAN COMBO+ werga C jest urzadzeniem stuzacym do regu-
lacji temperatury pomieszczen inwentarskich za posrednictwem wentylacji i ogrzewania.

Wartos¢ temperatury jest usredniana z pomiaru dwoma niezaleznymi czujnikami. Jezeli jeden z
czujnikéw nie umozliwia uzyskania prawidtowego odczytu, temperatura wewnetrzna jest ustalana na
podstawie drugiego z nich. Ponadto oprogramowanie regulatora umozliwia ustalenie maksymalnej
dopuszczalngj réznicy temperatur pomiedzy czujnikami. Jg przekroczenie powoduje wyswietlenie
ostrzezenia (temperatura nadal jest wyznaczana ze srednigj).

Wyjscia sterujace sa zorganizowane w cztery sekcje. Pierwsza i druga realizuja sterowanie
fazowe, natomiast trzecia i czwarta sterowanie ,zaacz/wylacz’. Wyposazenie sprzgtowe i o-
programowanie regulatora umozliwia bezposrednie sterowanie jednofazowymi silnikami indukcyjnymi
wentylatorow sekcji pierwszej i drugigj. Sterowanie silnikami wentylatoréw sekcji trzecigj i czwarte
lub obwodami sterujacymi nagrzewnic odbywa Si¢ poprzez zewngtrzne styczniki.

Po dotaczeniu odpowiednich modutdw zewnetrznych JOTAFAN mozliwe jest rowniez ste-
rowanie oknami uchylnymi, mieszaczami powietrza wewmgtrz pomieszczenia oraz zraszaczem
powietrza (funkcja dodatkowego schtadzania). Wspotpraca z modutami JOTAFAN odbywa si¢
poprzez sie¢ RS-485. Rowniez za pomoca tej sieci realizowana jest komunikacja z dedykowanym o-
programowaniem komputerowym w celu odczytania historii pracy systemu.

Wszystkie obwody mocy sa odseparowanie galwanicznie od obwoddw sterujacych za pomoca
optoizolatoréw elektronicznych.

Dostepne sa nastepujace mozliwosci podtaczenia modutow:

Od jednego do czterech modutow JOTAFAN 12A powielajacych sterowanie sekcji 1.

Od jednego do czterech modutow JOTAFAN 12A powielgjacych sterowanie sekcji 2.

Jeden modut JOTAFAN Z-W sterujacy mieszaczem powietrza.

Jeden modut JOTAFAN INLET-1 sterujacy oknami uchylnymi.

Jeden modut JOTAFAN Z-W sterujacy zraszaczem.

Dwa moduty JOTAFAN Z-W pracujace jako ,timer 17 i ,timer 27, sterujace czasowo dowolnymi u-
rzadzeniami.

Moduly sekcji 1i 2 3 identyfikowane przy pomocy mikroprzetacznikéw nr 1 i 2 ktorych kom-
binacja stanowi numer modutu w ramach funkcji zaprogramowane] przez przetacznik 3 (sekcja 1 lub
sekcja 2).

Wspotpraca z modutami JOTAFAN 12A umozliwia zwigkszenie tacznegj mocy sekcji 1 i 2. Sek-
cie 3i 4 (réwniez przy pracy jako nagrzewnica) s3 sterowane za posrednictwem stycznikéw, wskutek
czego ich moc zalezy od rodzaju zastosowanego stycznika. W wypadku braku mozliwosci sterowania
fazowego sekcja 2 istnige mozliwos¢ programowego ustawienia dla nigg minimalnego poziomu
sterowania na wartos¢ 100%, co w efekcie prowadzi do przejscia na sterowanie zatacz/wylacz.

Jezeli wentylatory sekcji 1 i 2 sa wyposazone w silniki tréjfazowe, wowczas regulacja ich ob-
rotow jest mozliwa za pomoca modutu JOTAFAN 3FAN, posredniczacego pomiedzy regulatorem
COMBO+ a falownikiem. Od strony komunikacji ze regulatorem jest on identyczny z modutem
JOTAFAN 12A, falowniki jest sterowany poprzez wyjscie analogowe 0 + 10V.

wn W W W W W
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W celu réwnomiernego rozprowadzania powietrza podczas pracy nagrzewnicy, istniegje maz-
liwos¢ dotaczenia modutu JOTAFAN 12A sterujacego mieszaczem powietrza wewngtrz pomieszcze-
nia. Oprogramowanie regulatora umozliwia prace mieszacza powietrza przez caly czas trwania procesu
regulacji, lub tylko podczas pracy nagrzewnicy.

W wypadku prowadzenia hodowli krytycznie wrazliwych na przegrzanie istnigje mozliwosé
dotaczenia modutu JOTAFAN Z-W w celu sterowania zraszaczem zalaczanym w Sytuacjach duzego
przekroczenia wartosci zadanej przez temperature wewnatrz pomieszczenia

Dodatkowo istnigje mozliwos¢ dotaczenia dwoch modutdbw Z-W redlizujacych niezalezne prog-
ramy czasowe zalacz/wytacz (timery) w cyklu dobowym, dysponujace maksymalnie dziesigcioma
etapami dla kazdego z nich.

Sterowanie oknami uchylnymi odbywa si¢ za posrednictwem modutu JOTAFAN INLET-1,
sterujacego napedem serwomechanizmu okien.

Regulator COMBO+ jest wyposazony w mozliwos¢ wspotpracy z systemem alarmowym, ktory
jest uaktywniany w nastepujacych sytuacjach:

8 Przekroczenie dopuszczalnego zakresu przez temperature wewngetrzna (alarm niski i wysoki).

§ Wylaczenie procesu regulacji.

§ Uszkodzenie czujnikbw temperatury.

§ Restart procesora gtownego regulatora w wyniku chwilowego zaniku napigcia zasilajacego lub
wystapienia silnych zaktocen zewnetrznych (alarm ten jest wylaczany po ustabilizowaniu stanu
pracy regulatora).

3. Wskazowki bezpieczenstwa

Regulator zostat skonstruowany zgodnie z powszechnie uznawanymi regutami bezpieczenstwa.
Nieprzestrzeganie tych regut moze spowodowaé zagrozenie zycia lub zdrowia 0sob, zwierzat lub straty
materialne. Regulator jest przeznaczony do montazu, uruchomienia, obstugi (przeglady techniczne
urzadzen i instalacji elektryczng)) i usuwania awarii przez osoby posiadajace wymagane przez przepisy
panstwowe uprawnienia do prac elektrycznych z zakresu wymaganego przez prowadzone prace oraz
posiadajace stosowna wiedze i doswiadczenie z dziedziny elektryki.

— Stosowanie regulatora i modutéw wspdtpracujacych w atmosferze zagrozonej wybuchem jest
zabronione.

— Montaz, uruchomienie, obstuga (przeglady techniczne urzadzen i instalacji elektryczng),
usuwanie awarii, itp. jest dozwolone przez osoby posiadajace wymagane przez przepisy
panstwowe uprawnienia do prac elektrycznych z zakresu wymaganego przez prowadzone prace
oraz posiadajace stosowna wiedze i doswiadczenie z dziedziny elektryki.

— Przed rozpoczeciem wszelkich prac zwiazanych z montazem, obstuga, usuwaniem awarii, itp.
Nalezy bezwzglednie odtaczy¢ napiccie zasilania od regulatora i innych urzadzen
wspOtpracujacych i upewni¢ Sig, ze regulator i urzadzenia te nie zngjduja Si¢ pod napigciem oraz
ze mozna bezpiecznie przystapi¢ i prowadzi¢ prace.

— Zastosowania oraz uzytkowanie regulatorow niezgodnie z przeznaczeniem wyklucza zachowanie
gwarancji producenta i odpowiedzialnos¢ za powstate nastepstwa.

— W celu zachowania bezpieczenstwa pracy regulatora konieczne jest zastosowanie zabezpieczen
zewngtrznych wedtug zalecen ninigjszej dokumentacii.

— Podczas montazu i uzytkowania regulatorow i modutow nalezy przestrzegat ninigjsze)
dokumentacji, a w szczegdlnosci danych technicznych.

— Pracaregulatora z otwarta pokrywa jest niedozwolona

— Regulator moze stwarza¢ niebezpieczenstwo, jezeli zostanie zamontowany lub uzytkowany

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 7



Regulator JOTAFAN COMBO+

niezgodnie z ninigjsza dokumentacja.

— Regulator posiada przekaznikowe wyjscie aarmowe i w celu zapewnienia bezpieczenstwa i
dobrostanu zwierzat mus on wspétpracowat z instalacja alarmowa. Wyposazenie obiektu w
instalacje alarmowa dziatgjaca skutecznie rowniez przy braku napiccia zasilania jest konieczne!
Producent nie ponos odpowiedzialnosci za straty spowodowane uzytkowaniem regulatora
niedotaczonego do instalacji alarmowej, ktora skutecznie powiadomi osoby uwzytkujace i
obstugujace obiekt o sytuacji alarmowe.

— W sprawach nieuregulowanych ninigjsza dokumentacja nalezy kierowat si¢ ogolnymi przepisami
z zakresu prac elektrycznych i mechanicznych, przepisami bezpieczeastwa i higieny pracy oraz
innymi przepisami stosownymi dla ninigjszego regulatora w celu zachowania jego poprawnej
pracy oraz niestwarzania zagrozenia dla 0sob, zwierzat i débr materialnych.

4. Transport, magazynowanie

— Regulator jest odpowiednio zapakowany, zaleznie od uzgodnionego transportu

— Podczas transportu nie dopuszczat do uderzen i wstrzasdw. Zapobiega¢ uszkodzeniu opakowania
lub samego regulatora.

— Regulator nalezy przechowywa¢ w suchym migjscu w zakresie temperatury od 0°C do 50°C

— Nie dopuszcza¢ do dziatania ekstremalnego ciepta lub chtodu, a takze bezposredniego dziatania
promieni stonecznych, substancji chemicznych, zrodet ciepta i innych czynnikbw mogacych mie¢
szkodliwy wptyw na regulator.

5. Montaz

— Przed przystapieniem do montazu regulatora dokltadnie zapozna¢ si¢ z ninigjsza dokumentacja i
stosowac sig do jej tresci.

— Regulator montowa¢ w migjscu utatwigjacym jego uzytkowanie, obstuge i ewentualne naprawy.

— Regulator nalezy montowac nie naprezajac obudowy.

— Regulator mus by¢ tak zamontowany, aby bylo umozliwione chtodzenie radiatora poprzez
swobodna cyrkulacje powietrza.

— Montaz elektryczny wykona¢ zgodnie ze schematami i opisem w ninigjszej dokumentacji.

— Instalacja elektryczna: zasilajaca i odbiornikdw musi by¢ sprawna technicznie oraz spetniac
wymagania aktualnie obowiazujacych norm i przepisow.

— Regulator jest przeznaczony do pracy ciagtel i nie posiada wbudowanego wytacznika zasilania. Do
wylaczenia zasilania regulatora nalezy zastosowaé zewnetrzny aparat wylaczajacy, w ktorym
odlegtos¢ pomiedzy zestykami wszystkich biegunéw wynosi co ngjmnigj 3 mm.

— Odtaczanie (wykonywanie przerwy) obwodu ochronnego PE jest niedozwolone!

— Kable elektryczne nalezy wprowadzi¢ do obudowy regulatora przez przepusty z tworzywa
sztucznego. Stosowanie przepustow metalowych jest niedopuszczalne!

— Regulator, instalacja elektryczna oraz kable sygnaowe dla czujnikow temperatury i same czujniki
powinny by¢ tak zamontowane, aby nie bylo mozliwosci ich zniszczenia przez zwierzgta, a w
szczegolnosci gryzonie (np. przegryzienie kabli sygnatowych, zwarcie réznoimiennych biegunow
instalacji poprzez cialo zwierzecia, itp.)
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6. Przed pierwszym uruchomieniem

— Sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu mechanicznego i elektrycznego, w szczegdlnosci jakosé i
skutecznos¢ elektrycznych potaczen ochronnych PE.
— Sprawdzi¢ zgodnos¢ potaczen ze schematami
— Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania wytacznikdw réznicowo-pradowych
— Zamkna¢ obudowy wszystkich urzadzen i aparatéw elektrycznych (w tym obudowe regulatora)
— Sprawdzi¢, czy napigcie zasilania spetnia wymagane parametry.
— Skonfigurowa¢ mikroprzetaczniki regulatora oraz dotaczonych urzadzen.
Przed przystapieniem do montazu regulatora doktadnie zapoznac Si¢ z niniejsza dokumentacja

7. Obsluga

— Podczas uzytkowania i obstugi stosowac si¢ do ninigjszej dokumentagi

— Obudoweg regulatora okresowo czysci¢ wilgotna szmatka.

— Nalezy codziennie obserwowat prace regulatora i natychmiast reagowat na wszelkie
nieprawidtowosci zwracajac sie¢ do firmy (osoby), ktéra wykonata montaz i uruchomienie
regulatora.

— Wszelkie nieprawidiowosci musza zosta¢ usunigte. Uzytkowanie nieprawidiowo dziatgjacego
regulatora jest niedopuszczalne. Jezeli istnigje jakiekolwiek niebezpieczenstwo nalezy odtaczy¢
napigcie zasilania regulatora i urzadzen wspétpracujacych.

8. Gwarancgja
Na swoje wyroby producent udziela dwunastomiesigczngj gwarancji. Warunki gwarancji sa

przedstawione w dotaczong do regulatora karcie gwarancyjne. Dane producenta zngduja Si¢ na
stronie tytutowej ninigjszej dokumentaci.

9. Danetechnicznei wymagania sprzetowe
Dane techniczne

Napigcie zaslania 230V, 50 Hz
Najwiekszy dopuszczalny prad obcigzenia 10 A (przy U = 230V, 50Hz)
Klasa ochrony przeciwporazeniowe) I
Typ sieci zasilajace TN-C-Slub TN-S

Temperatura pracy

Typ regulacji sekcji 1
Typ regulacji sekcji 2
Typ regulacji sekcji 3
Typ regulacji sekcji 4

10°C, 40°C

fazowa, bezposrednia
fazowa, bezposrednia
zalacz/wylacz (stycznik)
zalacz/wylacz (stycznik)

Wymiary obudowy regulatora (z uwzglednieniem radiatora) 310 x 290 x 140 mm
Wymiary obudowy modutu 12A (z uwzglednieniem radiatora) 190 x 180 x 80 mm
Wymiary obudowy modutu Z-W 190 x 130 x 80 mm
Wymiary obudowy modulu INLET-1 190 x 130 x 80 mm

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 9
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Wymagania sprzetowe

Napiecie zasilania regulatora i modutow 230V 50 Hz
M aksymalny prad obciazenia modulu 12A 10A
M aksymalny prad obcigzenia modulu Z-W 0.2A
Maksymalny prad obciazenia modulu INLET-1 1,5A
Przewod do czujnikow temperatury min. 0.14 x 4 w ekranie (maksymalnie 100 m)
Przewod do sieci komunikacyjnej min. 0.14 x 4 w ekranie
Zabezpieczenie regulatora bezpiecznik typu S (dobra¢ do obciazenia regulatora)

lecz nie wigkszy, niz bezpiecznik typu S 10A gr. C
Zabezpieczenie modutu 12A bezpiecznik typu S 10A gr. C
Zabezpieczenie modutu Z-W bezpiecznik typu S 1A gr. C
Zabezpieczenie modutu INLET-1 w zaleznosci od siinika, nie wigkszy,

niztypu S3A gr.C

10. Zamontowanie, dolaczenie do instalacji elektryczne
| konfiguracja
A. Zamontowanie regulatora COMBO+, dolaczenie urzadzenia do instalacji elek-
tryczng, i konfiguracja
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Rys. la: Schemat poiqczen regulatora COMBO+ wwergi pfyty 058F2.
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A Zasilanieregulatorai sekcji 1 mus odbywaé si¢ ztej samej fazy napiecia zasilajacego.
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Rys. 2: Konfiguracja mikroprzelqcznikdw w regulatorze COMBO+.

8 Urzadzenie jest zabudowane w obudowie z tworzywa sztucznego do mocowania naciennego na
plaszczyznie pionowej. W celu odprowadzenia ciepta wydzielanego w tacznikach elektronicznych
zastosowano zewrtrzny radiator zeberkowy.

§ Doprowadzenie przewodow instalacji elektrycznej odbywa si¢ w listwie nascienng) przylegajacel do
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dolng czegsci regulatora, w ktorgl znajduja Si¢ nawiercone dla nich otwory. W przypadku braku
otworéw nalezy je wykona¢é stosownie do potrzeb zachowujac podczas tej czynnosci ostroznose,
aby nie dopusci¢ do uszkodzenia elementow regulatora.

8 Polaczenia elektryczne wewmtrz regulatora JOTAFAN COMBO+ nalezy wykona¢ zgodnie z za-
mieszczonym rysunkiem (Rys. 1) oraz opisem.

§ Konfiguracji do pracy z modutami dokonuje Si¢ przez przetaczenie odpowiednich mikroprze-
tacznikéw (Rys. 2).

Aby zamocowa¢ urzgdzenie na scianie (pfaszczyznie) nalezy:

§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez wcisniecie i obrét érub z tworzywa sztucznego na plycie czo-
towsy.

8 Wybi¢ otwory montazowe w specjalnie wykonanych migjscach w tylngj scianie obudowy.

8 Przykreci¢c obudowe do sciany tak, aby radiator zngjdowat si¢ pionowo z boku obudowy, a napisy
na plycie czotowej bylty wygodnie czytelne.

UWAGA!!
Nalezy pamigta¢ o dolaczeniu przewodu PE. Praca regulatora bez dolaczonego przewodu PE jest
NIEDOPUSZCZALNA! Grozi uszkodzeniem urzadzen, pozarem, porazeniem pradem
elektrycznym lub SMIERCI A!

Aby dofgqczyé urzqgdzenie do instalacji elektryczngj i obwodow sterowania nalezy:

§ Wprowadzi¢ przewody zasilajace i odbiornikow w odpowiednie otwory w dolnej czgsci obudowy
regulatora.
UWAGA!
Przewdd fazowy musi byé zabezpieczony wylacznikiem nadmiarowo — pradowym typu ,, S’
dobranym odpowiednio do obciazenia regulatora, lecz nie wigkszy niz 16A gr.B.

§ Przewody: fazowy i neutralny dofaczy¢ do zaciskbw oznaczonych 230 Vac z zachowaniem bie-
gunowosci: przewod neutralny (wedtug obowiazujacych norm izolacja przewodu neutralnego mus
by¢ koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N, przewdd fazowy do zacisku oznaczonego L.
Przewody fazowe i neutralne odbiornikow dotaczy¢ do zaciskdw oznaczonych:

SEKCJA 1 —regulacja fazowa
SEKCJA 2 —regulacja fazowa
SEKCJA 3 —regulacja zatacz/wylacz
SEKCJA 4 —regulacja zatacz/wylacz
§ Przewdd ochronny PE zakonczy¢ tzw. ,kabeloczkiem” o srednicy otworu dostosowane do sruby

M5 i przykreci¢ do $ruby oznaczonej symbolem @ wewnatrz obudowy, na metalowym chassis,
obok filtru przeciwzaktoceniowego.

UWAGA!!!
Praca urzadzenia bez dolaczonego przewodu PE zapewniajacego skuteczng ochrone przeciw-
porazeniowa jest NIEDOPUSZCZALNA!
Grozi uszkodzeniem regulatora, wspélpracujacych urzadzen, pozarem, porazeniem pradem e
lektrycznym lub SMIERCIA/!
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UWAGA!!!
Po wykonaniu polaczen elektrycznych nalezy sprawdzié ich poprawnosé i zgodnosé ze sche-
matem elektrycznym. Zalaczenie napiecia zasilania bez sprawdzenia poprawnosci polaczen
elektrycznych jest NIEDOPUSZCZAL NE!
Grozi uszkodzeniem regulatora, wspOtpracujacych urzadzen, porazeniem pradem elektrycznym
lub SMIERCIA!

B. Zamontowanie modulu 12A, dolaczenie urzadzenia do instalacji elektryczng
i konfiguracja.
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Rys. 3: Schemat po/qczer moduiu 12A.

8 Urzadzenie jest zabudowane w obudowie z tworzywa sztucznego do mocowania nasciennego na
plaszczyznie pionowej. W celu odprowadzenia ciepta wydzielanego w taczniku elektronicznym
zastosowano zewrtrzny radiator zeberkowy.

§ Doprowadzenie przewodow instalacji elektrycznel odbywa sig¢ w listwie nascienngj przylegajacel do
dolng czesci regulatora, w ktérej znajduja Sie nawiercone dla nich otwory.

§ Polaczenia elektryczne wewmtrz modutu 12A nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonym ry-
sunkiem (Rys. 3) oraz opisem.

8 Konfiguracji do wymagangl pracy dokonuje sSi¢ przez przetaczenie odpowiednich mikroprze-
tacznikéw (Rys. 3)

Aby zamocowa¢ urzgdzenie na scianie (pfaszczyznie) nalezy:

§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez wcisniecie i obrét srub z tworzywa sztucznego na plycie

czotowe.
8 Przykrecic obudowe do sciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dla kabli

w dot.
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UWAGA!!
Nalezy pamigeta¢ o dolaczeniu przewodu PE. Praca modulu bez dolaczonego przewodu PE jest
NIEDOPUSZCZALNA! Grozi uszkodzeniem urzadzen, porazeniem pradem elektrycznym lub
SMIERCIA!

Aby dofgqczyé urzgdzenie do instalacji elektryczng i obwoddw sterowania nalezy:

§ Woprowadzi¢ przewody zasilajace i odbiornikow w odpowiednie otwory w dolnej czgsci obudowy
regulatora.
UWAGA!
Przewod fazowy musi byé zabezpieczony wylacznikiem nadmiarowo — pradowym typu
»S 16 A, gr.B.

§ Przewody: fazowy i neutralny dofaczy¢ do zaciskow oznaczonych 230 V z zachowaniem bie-
gunowosci: przewdd neutralny (wedtug obowiazujacych norm izolacja przewodu neutralnego musi
by¢ koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N. przewdd fazowy do zacisku 0znaczonego L.
Przewody fazowe i neutralne odbiornika dotaczy¢ do zaciskbw oznaczonych ODB z zachowaniem
biegunowosci przewdd neutralny (wedtug obowiazujacych norm izolacja przewodu neutralnego
musi by¢ koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N, przewdd fazowy do zacisku 0znaczonego
L.

§ Przewdd ochronny PE zakonczy¢ tzw. ,kabeloczkiem” o srednicy otworu dostosowane do sruby

M4 i przykreci¢ do sruby oznaczonegl symbolem @ wewnatrz obudowy, do radiatora

UWAGA!
Praca urzadzenia bez dolaczonego przewodu PE do radiatora zapewniaj acego skuteczng ochrone
przeciwporazeniowa jest NIEDOPUSZCZALNA!
Grozi uszkodzeniem regulatora, wspolpracujacych urzadzen, pozarem, porazeniem pradem e
lektrycznym lub §miercia!

UWAGA!!!
Po wykonaniu polaczen elektrycznych nalezy sprawdzié ich poprawnosé i zgodnosé ze sche-
matem elektrycznym. Zalaczenie napiecia zasilania bez sprawdzenia poprawnosci polaczen
elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Grozi uszkodzeniem regulatora, wspotpracujacych
urzadzen, pozarem, porazeniem pradem elektrycznym lub SMIERCIA!

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.C. 14



Regulator JOTAFAN COMBO+

C. Zamontowanie modulu INLET-1, dolaczenie urzadzenia do instalacji elektryczne
i konfiguracja.

-

Ustawienie mikroprzetacznikéw
na ptycie pulpitu
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Rys. 4. Schemat pofgczer modu/u INLET-1.

§ Modut jest zabudowany w obudowie z tworzywa sztucznego do mocowania naciennego na plasz-
Czyznie pionows.

§ Doprowadzenie przewodow instalacji elektrycznej odbywa sig w listwie nascienngl przylegajacel do
dolngj czesci modutu, w ktdrej zngjduja sie nawiercone dla nich otwory.

§ Pofaczenia elektryczne wewnatrz modutu wlotéw nalezy wykonaé zgodnie z zamieszczonym
rysunkiem (Rys. 4) oraz opisem.

§ Konfiguracji do wymagangj pracy dokonuje Si¢ przez przetaczenie odpowiednich mikroprze-
tacznikéw (Rys. 4).

Przewod N zasilania
taczony poza modulem

Aby zamocowa¢ moduf na scianie (pfaszczyznie) nalezy:

§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez wcisniecie i obrét srub z tworzywa sztucznego na plycie
czotowe.

8 Przykrecic obudowe do sciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dla kabli
w dot tak, aby napisy na ptycie czotowej byty wygodnie czytelne, otworami dla przewoddéw w dot.

§ Wprowadzi¢ przewody zasilgjace i odbiornikbw w odpowiednie otwory w dolnej czesci obudowy
modutu.

UWAGA!
Przewdd fazowy mus by¢ zabezpieczony wylacznikiem nadmiarowo — pradowym typu S do-
branym od zastosowanego siinika, jednak nie wiekszym, niz 3A, gr.C.

§ Przewody: fazowy zasilania dotaczy¢ do zaciskbw oznaczonego F przewdd neutralny zasilania
podiacza si¢ po za modutem (w rozdzielnicy). Przewody fazowe odbiornika (jednofazowego silnika
indukcyjnego lub cewek stycznikéw dla silnikow tréjfazowych) dotaczy¢ do zaciskbw oznaczonych
K1K2.

UWAGA!!!
Po wykonaniu polaczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢ ich poprawnosé¢ i zgodnosé ze sche-
matem elektrycznym. Zalaczenie napiecia zasilania bez sprawdzenia poprawnosci polaczen
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elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Grozi uszkodzeniem regulatora, wspotpracujacych
urzadzen, pozarem, porazeniem pradem elektrycznym lub SMIERCIA!

D. Zamontowanie modulu Z-W, dolaczenie urzadzenia do instalacji elektrycznegj i kon-
figuracja.

§ Modut jest zabudowany w obudowie z tworzywa sztucznego do mocowania naciennego na plasz-
Czyznie pionows.

§ Doprowadzenie przewoddw instalacji elektrycznej odbywa sic w listwie nascienngj przylegagacej do
dolng czesci obudowy modutu, w ktore) znagjduja Si¢ nawiercone dla nich otwory.

8§ Polaczenia elektryczne wewmtrz modutu stycznikowego nalezy wykonaé zgodnie z zamiesz-
czonym rysunkiem (Rys. 5) oraz opisem.

§ Konfiguracji do wymaganel pracy dokonuje Si¢ przez przetaczenie odpowiednich mikroprze-
tacznikdw (Rys. 5).
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~230V
STYCZNIK ZASILANIE

Rys. 5: Schemat pofqczer modufu Z-W.
Aby zamocowa¢ moduf na scianie (pfaszczyznie) nalezy:
§ Otworzy_é pokrywe obudowy poprzez wcisniecie i obrot srub z tworzywa sztucznego na ptycie
§ (I:ng)l/cl)(\pgi.é obudowe do sciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dla kabli
w dot tak, aby napisy na ptycie czotowej byty wygodnie czytelne, otworami dla przewodow w dot.
Aby dofgczy¢ moduf do instalacji elektryczng) i obwoddw sterowania nalezy:

§ Wprowadzi¢ przewody zasilgjace i odbiornikdw w odpowiednie otwory w dolngj czgsci obudowy
modutu
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UWAGA!

Przewdd fazowy mus by¢ zabezpieczony wylacznikiem nadmiarowo — pradowym typu S C-1 A.

§ Przewody: fazowy i neutrany dotaczy¢ do zaciskbw oznaczonych ~230V z zachowaniem bie-
gunowosci: przewod neutralny (wedtug obowiazujacych norm izolacja przewodu neutralnego mus
by¢ koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N. przewdd fazowy do zacisku 0znaczonego L.
Przewody fazowe i neutralne odbiornika dotaczy¢ do zaciskbw oznaczonych ODB z zachowaniem
biegunowosci przewdd neutralny (wedtug obowiazujacych norm izolacja przewodu neutralnego
musi by¢ koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N, przewdd fazowy do zacisku 0znaczonego

L.

UWAGA!!!

Po wykonaniu polaczen elektrycznych nalezy sprawdzié ich poprawnosé i zgodnosé ze sche-
matem elektrycznym. Zalaczenie napiecia zasilania bez sprawdzenia poprawnosci polaczen
elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Grozi uszkodzeniem modutu, wspOtpracujacych
urzadzen, pozarem, porazeniem pradem elektrycznym lub SMIERCIA!

E. Polaczenie regulatora z poszczegdlnymi modutami.

Przewody do czujnikéw oraz sieci muszg przebiegaé rownolegle w odleglosci przynajmniej 10 cm od
przewoddw zasilania, mogq krzyzowac sie z nimi tylko pod kgtem prostym.

COMBO+

M odul

M odul

Zasilanie wyjscie e

|

|
T Zasilanie wejscie :

=
Sie¢

Korytko kablowe

Rys. 6: Schemat po/qczen systemu
(regulatora COMBO+ z modufami oraz zinstalacjq elektryczng)

Minimum

10 cm
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11. Podstawowe funkcje przyciskow regulatorai modutu INLET-1

Podstawowe funkcje przyciskéw regulatora COMBO+
Jesli stan spoczynku klawiatury trwa diuzej, niz 25 sekund, wowczas zostaje wygaszone pod-

Swietlenie wyswietlacza. W takim stanie pierwsze nacisniecie ktoregokolwiek przycisku powoduje
wiaczenie podswietlenia i brak akcji zwiazang) z funkcja nacisnigtego przycisku. Wszystkie opisy
zamieszczone w dalszgj czesci dokumentacji uwzglednigja stan zataczonego podswietlania.

wn W W W

wn W W W W

wn W W

Zmiana wartosci temperatury zadangj (kazde nacisnigcie klawisza zmienia wartos¢ zadana 0 0.1
°C w granicach -10 .. +40°C).

Przechodzenie pomigdzy poszczegdlnymi pozycjami podgladu pracy regulatora.

Przechodzenie pomiedzy poszczegolnymi pozycjami ustawien regulatora.

Zmiana wartosci danego ustawienia regulatora.

Wybor trybu pracy , reczna/automatyczna’ podczas uruchamiania procesu.

Potwierdzenie zmiany temperatury zadanej w trybie rgcznym.

Kasowanie alarmu regulatora.

Wybér danego ustawienia regulatora do zmiany wartosci.

Akceptacja zmiany wartosci wybranego ustawienia.

Kasowanie zapamigtang wartosci maksymalng lub minimalng temperatury (zastapienie jg
wartoscia biezaca).

Przetaczanie pomigdzy stanem podstawowym wyswietlacza (temperatura wewrgtrzna i wartosé
zadana) a poczatkiem trybu podgladu (temperatura zewnetrzna i poziom regulacji).

Anulowanie edycji ustawien i powrét do stanu podstawowego wyswietlacza.

Anulowanie startu procesu regulacji.

- /do 3 sekund -

Zatrzymanie pracy regulatora (mozliwe tylko podczas znajdowania si¢ wyswietlacza w trybie
podstawowym).

Rozpoczecie procedury startowe procesu regulacji.
Potwierdzenie wyboru trybu programu recznego.
Potwierdzanie wyboru koleginych parametréw programu automatycznego.
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Podstawowe funkcje przyciskéw modutu INLET-1

§ Otwieranie wlotéw podczas kalibracji modutu.

§ Zamykanie wlotow podczas kalibracji modutu.

§ Wyswietlanie maksymalnego uchylenia wlotow (podczas pracy).
§ Potwierdzenie maksymalnego uchylenia wlotéw w trybie kalibracji.

§ Wyswietlanie minimalnego uchylenia wlotéw (podczas pracy).
§ Potwierdzenie minimalnego uchylenia wlotéw w trybie kalibracji.

- [ - (wcisnigte réwnoczesnie)

§ Woyswietlanie wartosci histerezy.

12. Zalaczenie zasilania regulatora

Po sprawdzeniu poprawnosci potaczen i ich zgodnosci z przygotowanym schematem, elek-
trycznym nalezy zataczy¢ napigcie zasilania regulatora.

Po zalaczeniu zaslania, zadwieca Sig: LED ALARM, LED nad przyciskiem START i STOP, na
wyswietlaczu pojawi Sie¢ napis (przyktadowe wartosci zostaly wyréznione kursywa):

JotaFAN COMBO+
Werga: C-01

Nastepnie regulator uruchomi procedure inicjacji pracy. Na wyswietlaczu pojawi Si¢ napis ,Inicjacja
.. 1w miarg postepu zostaja wyswietlone kolegine znaki ,*”:

Inicjacja...

* k% % %

Po tym etapie zostaje wyswietlona data produkcji oraz numer seryjny regulatora:
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Datac 2003 —-04-16
Numer:  C-01/9999

Nastepnie dokonywana jest autokontrola, na wyswietlaczu pojawia Sig:

Konfiguracja

Prezentowanie sa symbole konfiguracji oraz zainstalowanych urzadzen:

wymiennik ciepta jako pierwsza sekcja wentylacji, zamiast cyfry 1
nagrzewnica, zamiast cyfry 4

obecnos¢ modutdw 12A dla pierwszej lub drugig) sekcji wentylacyjnej
obecnos¢ modutu INLET-1

obecnos¢ modutu Z-W sterujacego zraszaczem

mieszacz powietrza

obecnos¢ modutdw Z-W realizujacych program czasowy

—“UvzZzsZ2OSs

Jezeli procedury autokontroli wykryja bledne ustawienia parametrow pracy regulatora, woéwczas

dokonywana jest odpowiednia autokorekta, w migjsce napisu ,Konfiguracja® pojawia S napis
»Zmiana/Reinit”. Wykrywane s3 nastepujace sytuacje bledne:

§
§

§
§

Btad zawartosci pamigci nastaw. Wszystkie pozycje sa zastgpowane wartosciami domysinymi.
Deklaracja jedng) sekcji wentylacyjng) z jednoczesnym zainstalowaniem wymiennika ciepta. Liczba
sekgji wentylacyjnych zostaje zmieniona na dwa.

Deklaracja czterech sekcji wentylacyjnych z jednoczesnym zainstalowaniem nagrzewnicy na
czwartg sekcji. Liczba sekcji wentylacyjnych zostaje zmieniona na trzy.

Zerowawartos¢ szybkosci wzrostu lub spadku wentylacji. Przyjmowana jest wartos¢ 0.5%.

Uwagi:

1. Wartosci zerowe szybkosci wzrostu i spadku wentylacji oraz podgrzewacza sq dopuszczone wraz z

mozliwosciq zapamietania w celu prowadzenia czynnosci uruchomieniowych oraz doboru
parametréw sterowania dla obiektu hodowanego. Ze wzgleddw bezpieczeristwa nie dopuszcza Sie
jednak mozliwosci pozostawienia zerowych wartosci na stafe, gdyz w pewnych sytuacjach mog/o-
by to skutkowa¢ niemoznoscig przyjecia wfasciwel wartosci poziomu regulacji po wystgpieniu
dfugotrwa/ych odchyler od wartosci zadane.

Wykrycie ktorejkolwiek z wymienionych sytuacji bfednych powoduje automatyczne rozpoczecie
procesu regulacji w trybie recznym.

Procedury autokontroli po wykryciu bfednych ustawieri parametréw pracy regulatora, ustawiajq
macznik , Zmiana/Reinit”, ktéry jest zapamietywany do momentu przeprowadzenia edycji
dowolng nastawy.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 20



Regulator JOTAFAN COMBO+

Regulator gotowy do pracy wyswietla aktualna temperature pomieszczenia oraz temperature zadana
np.:

Temp. 22.5°C
Zadana. 22.0°C

Inna informacja na wyswietlaczu swiadczy o awarii regulatora lub urzadzen wspétpracujacych i po-
woduje wiaczenie alarmu. Na wyswietlaczu pojawia si¢ w informacja o rodzaju btedu i jego zrédle.
Spis bleddw i wyswietlanych komunikatéw zwiazanych z bledami jest dostepny w rozdziale
»Komunikaty awaryjne”.

13. Podstawowe opcje

A. Odblokowanie klawiatury - kod dostepu poziom O.

8 Pierwsze nacisniccie dowolnego przycisku powoduje zataczenie podswietlania wyswietlacza. Po
kolginym nacisnigciu przycisku uzytkownik zostaje poproszony o podanie kodu dostgpu na poziom

0. Przyciskami lub - ustawia odpowiednia wartos¢ i potwierdza ja - Jezeli hasto
jest poprawne to klawiatura zostaje odblokowana. Klawiatura zostaje samoczynnie zablokowana,
jezeli przez 25 sekund nie zostal nacisnigty zaden przycisk.

Podanie kodu dostgpu nie jest konieczne, jesli jego wartos¢ zostata ustawiona na 0000. Zmiang

kodu dokonuje si¢ poprzez diugie przytrzymanie przycisku . w trybie podgladu temperatury
zewngtrzng i poziomu regulacji (przycisk - w trybie podstawowym). Najpierw nalezy poda¢
aktualng wartos¢ kodu, a nastepnie nowa. Wprowadzone wartosci zatwierdza Si¢ przyciskiem

Domysiny kod dostepu na poziom O0: FFFF
UWAGA! Jezeli jest zgtoszony alarm to nalezy go najpierw wylaczy¢ — patrz punkt C.
B. Ustawianietemperatury zadang.
§ Dokonuje si¢ bezposrednio w trybie podstawowym wyswietlacza za pomoca przyciskow . lub
§ Kazde nastgpne nacisnigcie przycisku zmienia wartos¢ zadana, co 0.1 °C w granicach

[-10.. +40 °C].

§ Wprowadzenie nowej temperatury zadangi mus zosta® potwierdzone przyciskiem -

C. Alarm

§ Zalaczenie alarmu blokuje klawiaturg — miga lampka alarmu.
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§ Nacisniecie przycisku - odblokowuje klawiature i zawiesza wszystkie alarmy na 15 minut.
D. Zatrzymanie pracy regulatora.

§ Mozliwe jest tylko w trybie podstawowym wyswietlacza.
8 Przyciskamy klawisz - I w ciagu 3 sekund klawisz - Swieci sig zielona dioda przycisku
STOP.

8 W momencie zatrzymania pracy regulatora zataczy si¢ alarm.

§ Nacisniecie - zawiesza darm na state (do momentu ponownego uruchomienia procesu lub
wylaczenia i zalaczenia zasilania).

E. Temperatura wewnetrzna/ poziom regulagcji.

Naciskajac - w trybie podstawowym mozna przejs¢ do trybu wyswietlania temperatury zew-
netrzne oraz regulacii.

T.zewn 25.0°C
Regul 0.0%

W trakcie pracy nagrzewnicy, zamiast poziomu regulacji, wyswietlany jest komunikat:

T.zewn 25.0°C

Nagrzewnica...

W czasie, gdy nagrzewnica juz nie pracuje, a nie zataczyta Si¢ jeszcze wentylacja (powyzel minimum
wentylacyjnego), wyswietlany jest komunikat:

T.zewn 25.0°C

Pozostato:## s

# # - okresdlaile sekund pozostato do zataczenia wentylacji.
F. Ustawianiedaty i godziny.
Jezeli wyswietlacz jest w trybie wyswietlania temperatury zewngtrznegj i regulacji to mozemy przejsé

edycji daty i godziny (tylko po zatrzymaniu procesu regulacji). Jezeli teraz zostanie przycisnigty
przycisk - to na ekranie wyswietli Sig:

Data 2002-07-05
Godzina 11:25

§ Nacisnigcie przycisku - wywota pojawienie si¢ znacznikaa
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8 Nacisnigcie przycisku . lub - zmieniawartos¢, przy ktorej pojawit sig¢ znacznik.
§ Zmiang zatwierdzamy przyciskiem -
G. Kasowanie zapamigtangl minimalng i maksymalnej temperatury
Zapamigtana wartos¢ minimalna i maksymalna temperatury wewrgtrzngl i zewnetrznegl nalezy do

podgladéw pracy regulatora, ktore sa dostepne sekwencyjnie za pomoca przyciskdw lub -
po wejsciu w tryb wyswietlania temperatury zewngtrznel i poziomu regulacji.

Przyktad:
Zargjestrowana maksymalna temperatura zewrgtrzna

Max. zew. 345°C
2002-07-05 11:25

Zaregjestrowana minimalna temperatura zewngtrzna
Min zew. 345°C

2002-07-05 11:25

Zargjestrowana maksymalna temperatura wewrgtrzna
M ax. wew. 34.5°C

2002-07-05 11:25

Zargjestrowana minimalna temperatura wewngtrzna
Min wew.. 345°C
2002-07-05 11:25

Kasowanie zapamigtang wartosci wykonujemy przez nacisnigcie - indywidualnie dla kazdego
wyswietlenia. Zaréwno zapamigtana data i czas, jak i temperatura sa zastepowane wartosciami
biezacymi.

H. Wyswietlanie informacji o pracy regulatora

Zapamigtana godzina i data takich zdarzen jak aarmy, zmiany wartosci zadanej, wylaczenie, za-
taczenie regulatora nalezy do podgladu pracy regulatora, ktore jest dostepne sekwencyjnie za pomoca

przyciskow . lub po wejsciu w tryb wyswietlania temperatury zewngtrzngl i poziomu
regulacji.
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Przyktad:
Pokazywany jest czas ostatniego uruchomienia procesu

Start procesu
2002-07-05 11:25

Pokazywany jest czas ostatniego zatrzymania procesu

Stop procesu
2002-07-05 11:25
Pokazywany jest czas ostatniego zataczenia regulatora
Zalaczenie COMBO
2002-07-05 11:25

Pokazywany jest czas ostatniego wytaczenia regulatora
Wytaczenie COMBO
2002-07-05 11:25

Pokazywany jest czas ostatniego uaktywnienia alarmu niskiego

Alarm niski
2002-07-05 11:25

Pokazywany jest czas ostathiego uaktywnienia alarmu wysokiego

Alarm wysoki
2002-07-05 11:25

Pokazywany jest czas ostatniego przekroczenia tolerancji réznicy temperatur wewnetrznych.

Przekr. tol . w.

2002-07-05 11:25
Pokazywany jest czas ostatnigj zmiany wartosci zadanej

Zmianatemp. zad.
2002-07-05 11:25
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. Timery/Urzadzenia sterowanie czasem.

Programy pracy timerow sa dostepne razem z podgladami pracy regulatora (pomiedzy zmiana tem-
peratury zadanegl a stanem pracy automatycznej). Dostepne sa programy aktualnie uaktywnione za
posrednictwem  mikroprzelacznikbw — wiaczajacych obstuge odpowiednich modutow — Z-W.
Bezposrednio po wybraniu pozycji, pojawia Sig informacja o liczbie cykli:

Timer 1

Liczbacykli #

Zmiana wartosci hastepuje w sposob standardowy - zatwierdzenie przyciskiem - Przechodzenie
do edycji oklegjnych cykli nastepuje rowniez przyciskiem -

Godzina zataczenia jest to punkt, w ktérym urzadzenie zostanie zataczone.
Nacisniecie

Czas zat >07.00

Godzina wytaczenia jest to punkt, w ktorym urzadzenie zostanie wylaczone.
Nacisniecie

Czas zal 7.00
Czas wyt >07.00

| dentyczne ustawienia dla kazdego cyklu.
| dentyczne ustawienia dla timera 2.
J.  Podglad pracy w trybie automatycznym.

Informacja 0 pracy programu automatycznego jest jedna z pozycji podgladéw pracy. Wybranie tej
pozycji spowoduje pojawienie sig informacji o aktywnosci programu automatycznego:

Program automat.

Nieaktywny

lub

Program automat.
T 1/A W: 1/A

Nacis’niqcie- spowoduje pojawienie Sig na ekranie dalszych informacji odnosnie trybu auto-
matycznego (opis znajduje si¢ w dalszym rozdziale Tryb automatyczny).
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K. Podglad konfiguragji.

Kolgina pozycja podgladéw pracy jest wyswietlenie biezace) konfiguracji regulatora. Wyglad wy-
Swietlacza jest identyczny z przyjmowanym podczas zaaczenia zasilania:

Konfiguracja

L. Odczyt historii pracy.

Odczyt historii pracy jest ostatnia pozycja podgladow pracy regulatora. Po wybraniu pojawia si¢
nastepujacy komunikat:

Odczyt historii
pracy...

Jezeli regulator jest podtaczony do komputera, Uzytkownik moze odczyta¢ przebieg pracy regulatora
pod warunkiem uruchomienia na komputerze oprogramowania przeznaczonego do odczytu. Nalezy
woweczas postepowaé zgodnie z instrukcja obstugi posiadanego oprogramowania.

Rozpoczecie komunikacji ma migjsce po nacisnigciu - . W prawym dolnym rogu wyswietlacza
pojawia si¢ wizualizacja przebiegu transmigi w postaci pozostatej ilosci informacji do przestania
Nacisnigcie przycisku - powoduje przerwanie transmigji i powroét do trybu podstawowego.

M. Kody dostepu poziom 1i 2.
Kod dostepu do klawiatury (,Poziom 0") — patrz punkt A.

Pierwszy mus zosta¢ rozkodowany kod poziomu pierwszego!

Nacisnaé - I trzymac tak diugo az pojawi Si¢
Kod dostepu
Poziom1 00004

§ Zmiana wartosci nastepuje przez nacisnigcie - lub - :

§ Kod potwierdza sie przyciskiem

Nastepnie pojawia sig:

Podaj nowy kod
Poziom1 00004

8 W celu zmiany, wpisujemy nowa wartos¢ kodu i naciskamy przycisk -
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§ Po zmianie kodu pojawia si¢ napis:

Kod zmieniony

Obstuga kodu dostgpu poziomu 2 przebiega identycznie z tym, ze wywolywana jest diugim
przytrzymaniem przycisku - :

Uwagal
Ponowne zakodowanie regulatora wykonuje si¢ przez:
§ Chwilowe wytaczenie zasilania
§ Podanie niewtasciwego kodu

14. Funkcje pracy regulatora
A. Waentylacja, algorytm ,PVA”

Proces wentylacji jest realizowany przez regulator JOTAFAN COMBO+ werga C w oparciu
o cztery sekcje, z czego pierwsza z nich moze obstugiwaé opcjonalnie wymiennik ciepta, natomiast
czwarta moze realizowat obstugiwa¢ nagrzewnicg podlegajaca sterowaniu ,zalacz/wylacz”. Celem
zapewnienia wilasciwego poziomu wentylacji w kazdych warunkach, przez pierwsza sekcje
realizowane jest tzw. minimum wentylacyjne polegajace na utrzymywaniu przez nia w kazde sytuagji
poziomu sterowania nie mnigszego od wartosci okreslong w ustawieniach regulatora. Wartos¢
minimum wentylacyjnego moze by¢ ustawiana recznie, lub moze stanowi¢ przedmiot sterowania
programu automatycznego. Zaleznie od konfiguracji programowsj, praca poszczegolnych sekcji w
funkcji poziomu regulacji przedstawia si¢ nastepujaco:
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Zalezno$¢ pracy sekcji od poziomu regulacji w trybie normalnym
(fragment wykresu na lewo od warto$sci 0% symbolizuje stan wytaczenia)
Minimum wentylacyjne 10%, minimum sekcji drugiej 50%

e Sekcja 1
e Sekcja 2
Sekcja 3
Sekcja 4

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Regulacja [%]

Dla trzech sekcji obowigzuje zakres [0 .. 50%]
Dla dwéch sekcji obowigzuje zakres [0 .. 25%]

Rys. 7: Praca sekcji wentylacyjnych, tryb normalny

Zalezno$¢ pracy sekcji od poziomu regulacji w trybie wymiennikowym
(fragment wykresu na lewo od warto$sci 0% symbolizuje stan wytaczenia)
Minimum wentylacyjne 10%, minimum sekcji drugiej 50%

e Sekcja 1
e Sekcja 2
Sekcja 3
Sekcja 4

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 160
Regulacja [%]
Dla trzech sekcji obowigzuje zakres [0 .. 50%]
Dla dwéch sekcji obowigzuje zakres [0 .. 25%]

Rys. 8: Praca sekcji wentylacyjnych, tryb wymiennikowy
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Ustalanie poziomu regulacji odbywa si¢ na podstawie analizy odchytki temperatury wew-
netrznegj (temperatura wewnetrzna jest wyznaczana na podstawie pomiarow dwoch czujnikow tem-
peratury wewnatrz pomieszczenia) od wartosci zadanej i przedstawia Si¢ nastepujaco:

§ Jezeli temperatura jest wyzsza od zadangl 0 wiecg] niz ustawiona wartos¢ tolerancji, wowczas
w kazdym kroku procesu (o czestotliwosci ustalong) nastawa ,,Czas reagowania regulacji”’) poziom
regulacji jest podnoszony o wartos¢ okreslona nastawa ,, Szybkos¢ wzrostu regulacji”. Podnoszenie
poziomu regulacji nie nastgpuje, jesli wartos¢ temperatury jest nizsza, niz w poprzednim kroku,
(czyli nastgpuje ,powrdt” do wartosci zadane)).

§ Jezeli temperatura jest nizsza od zadane] wieceg] niz ustawiona wartos¢ tolerancji, wéwczas w
kazdym kroku procesu poziom regulacji jest obnizany o wartos¢ okreslona nastawa ,Szybkosé
spadku regulacji”. Obnizanie poziomu regulacji nie nastepuje, jesli wartos¢ temperatury jest
wyzsza, niz w poprzednim kroku.

§ Jezeli temperatura miesci si¢ w granicach tolerancji wokot temperatury zadanej, wowczas w kaz-
dym kroku procesu poziom regulacji jest podnoszony o wartos¢ okreslona nastawa ,,Algorytm
PVA”.

§ Niezaleznie od przedstawionych powyzel warunkéw, do przyjetej wartosci sterowania jest dodawa-
ny (lub odgmowany) sktadnik proporcjonalny, wynikajacy z pomnozenia odchytki temperatury
przez wartos¢ nastawy ,,Regulacja prop.”

B. Nagrzewnica

Praca nagrzewnicy jest okreslona przez komplet trzech nastaw: odchytka zataczenia, odchytka
wylaczenia i czas oczekiwania po wytaczeniu. Realizacja programu sterujacego przebiega nastepujaco:
§ Rozpoczecie pracy nastepuje z chwila jednoczesnego spetnienia dwoch warunkéw: spadku tem-

peratury wewngtrznej ponizel wartosci zadanegl pomnigjszongl 0 odchyike zataczenia i redukcji
poziomu regulacji do zera (pozostgje tylko minimum wentylacyjne). Jezeli w systemie istnigje
mieszacz powietrza skonfigurowany do pracy rownoczesnie z nagrzewnica, to nast¢puje jego zata-
czenie.

§ Zakonczenie pracy nastepuje z chwilag wzrostu temperatury wewnetrzngl powyzej wartosci zadane
powigkszongl o odchylkg wylaczenia. Jezeli w systemie istnigge mieszacz powietrza skon-
figurowany do pracy rownoczesnie z nagrzewnica, to nastepuje jego wytaczenie.

§ Ponowne rozpoczgcie sterowania wentylacja nastepuje po uptywie zadanego czasu oczekiwania,
przy czym nastgpuje wtedy wyzerowanie sktadowych kumulacyjnych regulacji (wzrost przy
odchytce dodatnigj lub algorytm PVA).

C. Mieszacz powietrza
Sterownie mieszaczem odbywa sSi¢ poprzez modut 12 A. Mieszacz moze pracowac caly czas,
albo uruchamia¢ si¢ tylko wraz z zataczeniem nagrzewnicy. Intensywnos¢ regulacji zmienia Sig W us-
tawieniach regulatora.
D. Wiloty
Wzgledny poziom otwarcia wlotow (patrz: rozdziat ,Kalibracja wlotow”) ksztaltuje sie wedtug

zaleznosci liniowej od poziomu regulacji z przesunigciem punktu otwarcia 0 zadama wartosé.
Zaleznos¢ te ilustruje ponizszy rysunek:
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Przyktadowa zalezno$¢ otwarcia wlotéw od poziomu regulacji

Punkt otwarcia wlotéw 10%
100

9o f - -

sol - -

701 - -

604 - -

504 - -

4018 - -

Otwarcie wlotéw [%]

304 - -

204 - -

10} - -

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Regulacja [%]

Rys. 9: Zaleznos¢ otwarcia wiotéw od poziomu regulacji
E. Zraszacz powietrza

Wyposazenie regulatora JOTAFAN COMBO+ w program sterowania zraszaczem powietrza
pozwala na przeciwdzialanie przegrzewaniu pomieszczen w Sytuacjach wysokich temperatur
zewngtrznych, uniemozliwigjacych pozadane obnizenie temperatury jedynie za pomoca wentylacji.
Wykorzystuje sie tu potaczenie dwdch okolicznosci: pobierania ciepla przez wode parujaca
intensywnie w wyniku duzego rozproszenia i szybkiego odprowadzania powstate wilgoci wskutek
wysokiego poziomu wentylacji towarzyszacego duzym temperaturom temperaturom.

W celu zapobiezenia zalaczaniu zraszacza przy zbyt niskich temperaturach (np. podczas ob-
nizania temperatury zadanel w programie automatycznym), do wyznaczania temperatury zataczania
badana jest zaleznos¢ miedzy gtéwna temperatura zadana regulatora a wartoscia okreslona dla
programu zraszacza jako ,Zadana 1”. Jako temperatura zaaczenia zraszacza przyjmowana jest wyzsza
z tych dwdch temperatur powigkszona o odchytke ,Zadana 2". Sposdb wyznaczania temperatury
zataczenia ilustruje Rys. 10:

llustaracja zalezno$ci temperatury zataczenia zraszacza od temperatury zadanej i nastawy ,Zadana 1"
Odchytka zataczenia ,Zadana 2" wynosi 5°C

44
42
40
38
36
34
32
30

28]
26

Temperatura [°C]

24
22
20
18
16
14
12

10

| Zadana emZadana 1 emsZalaczenie I

Rys. 10: Wyznaczanie temperatury za/qCzenia zraszacza
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Kryterium zalaczenia zraszacza jest wylacznie temperatura w pomieszczeniu. Wytaczenie
nastepuje natomiast po spetnieniu jednego z dwoch warunkéw: spadku temperatury o wartosé
okreslona nastawa ,Wylacz” ponizg) temperatury zataczenia lub uplywem zadanego limitu czasu
(,Czas zalacz.”). Ponowne zalaczenie zraszacza nie moze nastapi¢ wczesnig, niz po uplywie czasu
okreslonego jako , Czas wylacz.”

F. Timery

Regulator JOTAFAN COMBO+ jest wyposazony w dwa niezaleznie pracujace programy
czasowe redizujace do dziesieciu krokow zatacz/wytacz w cyklu dobowym. Praca programéw jest
prowadzona réwnoczesnie z gldwnym procesem regulacji i jest realizowana za posrednictwem
dodatkowych modutéw stycznikowych. Szczegdtowy sposob obstugi programéw czasowych jest
opisany w rozdziale dotyczacym podstawowych opcji regulatora.

G. Alarmy termiczne

Alarm niski pojawia Se, jezeli temperatura wewnetrzna przekroczyta dolny prog alarmowy,
réwny temperaturze zadanej pomniejszongj o dopuszczalna odchyike.

Alarm wysoki pojawia Sig, jezeli temperatura wewnetrzna przekroczyta gorny prog alarmowy.
Jest on liczony jako temperatura zadana powigkszona o dopuszczalna odchyike, lub jako temperatura
zewngtrzna powigkszona 0 wspomniana odchyike, jesli jgf pomiar jest zainstalowany i aktualna
wartos¢ jest wyzsza, niz zadana.

Przyktadowa zaleznos$¢ progéw alarmowych od temperatury zadanej i zewnetrznaj

Dopuszczalne odchytki wynoszg 5°C
40

38

36

34}
N /
30

28

26

24 ]

Temperatura [°C]

22

20

18

16

144

12

10

| Zadana eam Zewnetrzna emwAlarm wysokiemsAlarm niski I

Rys. 11: Zaleznos¢ progow alarmowych od temperatury zadanej i zewnetrzngj.
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15. Rozpoczecie sterowania

Jesli regulator jest gotowy do pracy, wyswietla aktualng temperature pomieszczenia (jezeli
roznica pomigdzy temperaturami obu czujnikow temperatury wewrgtrzng miesci Sig w zadanej
tolerancji to wyswietlana jest $rednia z obu pomiaréw, w przeciwnym wypadku wyswietlane s3 oba
wskazania rownoczesnie) oraz temperaturg zadana np.:

Temp. 22.5°C
Zadana. 22.0°C

Jest to ,, tryb podstawowy wyswietlacza’. Mozna przejs¢ do obstugi procesu sterowania

Jesli regulator wykonuje jakis proces mozna go przerwac:
Jezeli chcemy przerwaé proces naciskamy -
Wyswietlany jest wowczas komunikat:

ZATRZYMANIE
PROCESU

By przerwac proces nalezy nacisna¢ w ciagu 3 sekund przycisk . w przeciwnym wypadku
regulator przejdzie do dotychczasowego procesu sterowania.
Pojawigjacy Si¢ alarm nalezy skasowaé przyciskiem -

Nacisnigcie przycisku - powoduje przejscie do wyboru sterowania, na wyswietlaczu pojawia Sig

menu. >Program reczny

Program autom.

Wyboru dokonujemy -i .

Z menu wyboru procesu sterowania do trybu wyswietlania temperatury wewngtrzne i zadang U-
zytkownik moze wyjs¢ przyciskiem

Wybér rodzaju sterowania potwierdzamy i jednoczesnie uruchamiamy przyciskiem -

16. Tryb reczny

W trybie rgcznym uzytkownik moze w kazdej chwili zmienia¢ wartos¢ temperatury zadanej, oraz
innych parametréw zwiazanych z utrzymywaniem okreslonego mikroklimatu. Po wybraniu programu
recznego regulator wykonuje test wentylacji, co jest uwidocznione na wyswietlaczu:

Test wentylacji:
HHHHHHHHT
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W migjscu #HHH##H# pojawigja Sie kolgino teksty: ,Sekcja 17, ,Sekcja 2" itd. Przedstawigja, ktéra z
sekgji aktualnie jest poddawana testowi.
Nastepnie regulator przechodzi do procesu sterowania.

Sposob zmiany temperatur zadanych zostat opisany w rozdziale pt. ,, Podstawowe opcje” (podrozdziat
,Ustawianie temperatury zadang”).

17. Tryb automatyczny.

W trybie automatycznym regulator stabilizuje temperature wewnetrzna do wartosci zadang,
ktora jest zmieniana automatycznie wedtug parametréw edytowanych podczas uruchomienia programu
automatycznego. Przyktadowy przebieg czasowy temperatury zadanej przedstawia ponizszy rysunek:

Wykres temperatury zadanej w funkcji czasu w trybie automatycznym

Rys. 12: Przykfadowy przebieg czasowy temperatury zadanej .
Okresdla sig nastepujace parametry programu automatycznego:

§ Warto$¢ poczatkowa temperatury zadane).

§ Wartos¢ koncowatemperatury zadang.

§ Czas utrzymywania temperatury poczatkowe na zadanym poziomie (faza ,A”).

8§ Czas przgsciatemperatury zadaneg) od wartosci poczatkowe) do koncowej (faza ,,B”).
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Minimum wentylacji jest zmieniane automatycznie wediug parametréw edytowanych podczas
uruchomienia programu automatycznego. Przykladowy przebieg czasowy minimum wentylacyjnego
przedstawia ponizszy rysunek.

Wykres minimalnej w entylacji w funkcji czasu w trybie automatycznym.

Minimalna w entylacja [%)]

0 10 20 30 40 50
dni

Rys. 13: Przykiadowy przebieg czasowy minimalnej wentylacji.
Okresdla sig nastepujace parametry programu automatycznego:

Wartos¢ poczatkowa minimalng wentylacji.

Wartos¢ koncowa minimalnegj wentylacji.

Czas utrzymywania minimalngl wentylacji poczatkowe na zadanym poziomie (faza ,A”).

Czas przejscia minimalng wentylacji poczatkowej od wartosci poczatkowej do koncowe (fa-
za,B").

wn W W W
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A. Wprowadzanie parametrow trybu automatycznego.

Po wybraniu trybu automatycznego sterowania, nalezy teraz wprowadzi¢ parametry, z jakimi
bedzie przebiegat proces, wyswietlane sa kolgjno edycje poszczegdlinych wartosci parametrow:

Temp.poczatkowa
##°C>

Temp .docelowa
##°C>

Czas poczatkowy
## dni>

Czas zmieniania temper.
## dni>

Went. poczatkowa

minimum H#H# %>

Went. docelowa

minimum #H# %>

Czas poczatkowy
wentyl. ## dni>

Czas zmieniania

wentyl. ##dni>

Klawiszami -Iub- dokonujemy zmiany wartosci.
Zatwierdzamy Klawiszem - przerwanie jest mozliwe w kazdej cwili kiawiszem (SEIGH)-

Zmiana wartosci temperatury zadanej nastepuje raz na dobe o pétnocy. Po osiagnieciu wartosci kon-
cowe przez temperature zadana, jest ona utrzymywana na tym poziomie przez czas nieograniczony
(faza ,C"). Proces automatyczny jest sygnalizowany przez wyswietlenie tekstu ,Automat.” zamiast
,Zadana’ w opisie temperatury biezace.
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B. Odczytanie aktualnego stanu procesu automatycznego.

Jezeli regulator jest w trybie automatycznym sterowania procesu oraz zngjduje si¢ w podgladach
pracy na pozycji programu automatycznego, to mozna przejs¢ do odczytania aktualnego stanu procesu.

Nacis’niqcie- spowoduje pojawienie Sig ekranu:

Program automat.
T:1/A W:1/A

T —temperatura, 1 — dzien cyklu, A — czas poczatkowy
W —wentylacja, 1 —dzien cyklu, A — czas poczatkowy wentylacji

Nacis’niqcie- spowoduje pojawienie Sig ekranu:

Program automat.
T1: 34°C [ 9]

T 1 —temperatura poczatkowa = 35.0°C
[ 5] — dtugos¢ fazy ,A”

Kolgne nacisniccie - spowoduje pojawienie Sig ekranu:

Program automat.
T2: 20°C [ 35]

T 2 —temperatura docelowa 20.0°C
[ 35] —ditugosc fazy ,B”.

Kolgne nacisniccie - spowoduje pojawienie Sig ekranu:

Program automat.
W1i: 10% [ 9]

W 1 — Minimalna wentylacja poczatkowa 10 %.
[ 5] — dlugos¢ fazy ,A”.

Kolgne nacisniccie - spowoduje pojawienie Sig ekranu:

Program automat.
W2: 100% [ 35]

W 2 —minimalna wentylacja docelowa 20.0°C
[ 35] — dtugos¢ fazy ,,B”
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18. Menu regulatora

A. Przegladanie

§ Nacisnieciem - wchodzimy w menu regulatora.
8 Nacisnigciem . lub - dokonujemy przegladania ustawien regulatora.
B. Zmiana ustawien
Jesli uzytkownik chce dokonaé zmiany w danym ustawieniu, nalezy ponownie nacisna¢ przycisk

Obok wartosci, ktora uzytkownik chce zmieni¢ pojawia Si¢ znacznik B Jest to potwierdzenie go-
towosci do zmiany parametrow.

Dostep do zmiany wartosci uzytkownik ma przez przyciski -Iub-.
Potwierdzenie i zapamigtanie zmian parametrow dokonuje si¢ klawiszem - znika znacznik@
C. Zawartos¢ MENU
Uwagal!
Na poziomie dostepu O wyswietlane i dostepne do zmiany sa tylko pozycje dla aktualnie zains-

talowanych urzadzen.

Z trybu wyswietlacza pokazujacego temperature wewngtrzna oraz temperaturg zadana, mozna przejsé
do menu regulatora przez nacisnigcie

Minimum  wentyl.

Poziom H#Ht %

Okresla minimum wentylacji w budynku realizowane przez pierwsza sekcje wentylatorow lub wy-
miennik ciepta, odniesione do zakresu tg sekcji.

Wartosci graniczne 10[%] , 100 [%]

Ustawienie domysine 10 [%]

Do kolginych elementow menu przechodzimy przez nacisniecie -

Tolerancja
##°C

Maksymalna warto$¢ odchyiki temperatury rzeczywistej od wartosci zadanej, przy ktorej temperatura
rzeczywista uznawana jest za zgodna z zadana.

Wartosci graniczne 0.1[°C], 5][°C]

Ustawienie domysine 0.5 [°C]
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Jezeli temperatura rzeczywista nie zawiera Si¢ W przedziale tolerancji miga czerwona lampka przy-
cisku . (podczas wiaczonego procesu).

Alarmdolny

#°C
Odchyika temperatury rzeczywistej od zadanej okreslajaca dolny prég alarmowy.
Wartosci graniczne 1[°C], 10[°C]
Ustawienie domysine 3 [°C]
Alarm gorny
#°C

Odchytka temperatury rzeczywistej od zadanej okreslajaca gorny prog alarmowy.
Wartosci graniczne 1[°C], 10[°C]
Ustawienie domysine 3 [°C]

Nagrzewnica

Zatacz #C

Odchytka temperatury rzeczywistej od zadanej okreslgjaca moment zataczenia nagrzewnicy.
Wartosci graniczne 0.5[°C], 5][°C]
Ustawienie domysine 1.0 [°C]

Nagrzewnica

Wytacz #C

Odchytka temperatury rzeczywistej od zadanej okreslajaca moment wylaczenia nagrzewnicy.
Wartosci graniczne 0.0[°C], 5][°C]
Ustawienie domysine 1.0 [°C]

Mieszacz pow

Z nagrzewnicg/Caly czas

Okresla tryb pracy mieszacza powietrza

Z nagrzewnica mieszacz wlacza sig w chwili uruchomienia nagrzewnicy
Caly czas mieszacz pracuje bez przerwy podczas procesu
Ustawienie domysine Caly czas

Mieszacz pow
Obroty #%
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Ustawienie obrotéw mieszacza powietrza.
Wartosci graniczne 10[%] , 100 [%]
Ustawienie domysine 10 [%]

Punkt otwarcia
Wlotéw #%

Okresla punkt startu otwierania wlotow powietrza w stosunku do catej wentylacji.
Wartosci graniczne 0[%] , 30[%]
Ustawienie domysine 5 [%]

Nawilzacz
Zadanal #C

Wartosci graniczne 15[°C], 40[°C]
Ustawienie domysine 30 [°C]

Nawilzacz
Zadana 2 H#HC

Wartosci graniczne 0.5[°C], 5[°C]
Ustawienie domysine 5 [°C]

Zataczenie nawilzacza nastepuje w punkcie okreslonym wigksza z wartosci:
§ sumawartosci okreslonych nastawami ,Zadana 1” i ,,Zadana 2"
§ suma aktualnie zadanej temperatury | wartosci nastawy ,,Zadana 2"

Nawilzacz
Wytacz ##C

Wylaczenie nawilzacza nastgpuje w punkcie bedacym suma temperatury zataczenia nawilzacza i pa-
rametru ,, Wylacz”.

Wartosci graniczne 0.5[°C], 5][°C]

Ustawienie domysine 2 [°C]
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Nawilzacz

Czas zatacz #i#s

Parametr ustala czas pracy nawilzacza — nawilzacz bgdzie pracowat nie diuze niz okresla parametr
,Czas zalacz’

Wartosci graniczne 10[s], 240[q

Ustawienie domysine 120 [g].

Nawilzacz

Czas wytacz ##s

Ponowne zataczenie zraszacza nie moze nastapi¢ wczesnigj, niz po uptywie czasu okreslonego jako
»Czas wylacz”

Wartosci graniczne 10[s], 2409

Ustawienie domysine 60 [3].

Sekcje wentylac.
Liczba #

Liczba uzywanych sekcji wentylacyjnych.

Wartosci graniczne 1,4

Ustawienie domysine 4

Liczba sekcji wentylacyjnych jest limitowana aktualma konfiguracja sprzgtu. W przypadku pracy sekcji
pierwsze jako wymiennika minimalna liczba sekcji wynos 2. W przypadku obecnosci nagrzewnicy na
czwartgl sekcji maksymalna ilos¢ sekcji wynos 3. W razie koniecznosci ustawiona liczba sekcji jest
korygowana podczas zalaczania zasilania— komunikat:

Zmiana/Reinit

Temperat. Zewn.
Jest / Niema

Okresdla czy regulator pracuje z zewngtrznym pomiarem temperatury, czy bez.

Ustawienie domysine Nie ma

Oprécz funkcji czysto informacyjnej, okreslenie faktu zamontowania zewnetrznego czujnika tem-
peratury bezposrednio wptywa na dziatanie alarmu (opisane w rozdziale dot. alarmoéw).
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Test regulacji
HHEHE HHHHS HHAH

Test regulacji
Pozycjal —1 sekcja
Pozycja 2 — 2 sekcja
Pozycja 3 — 3 sekcja (WW/ZW — wytaczonal/zataczona wentylacja)
Pozycja 4 — Regulacja od 0% (minimum wentylacyjne) do 100%

W celu uruchomienia testu wentylacji nalezy nacisna¢ przycisk - a nastgpnie . Sekcja 1
zalaczy Sie na ustawione minimum sterowania. Przyciskami . - mozna ustawi¢ zadana

wartos¢ sterowania.

Operowanie na pozycji ,, Test regulacji” oznacza w rzeczywistosci chwilowe przejecie reczneg kontroli
nad procesem sterowania bez utrwalania tej wartosci. W wypadku przypadkowego pozostawienia
regulatora w tym stanie, po 25 sekundach nastapi automatyczne odzyskanie kontroli nad regulatorem
przez program regulacyjny.

NASTAWY DOSTEPNE PO ODBLOKOWANIU PIERWSZEGO POZIOMU
ZABEZPIECZEN REGULATORA

Nagrzewnica
Czekaj ##s

Zwloka czasowa od wylaczenia nagrzewnicy do rozpoczecia wentylacji.
Wartosci graniczne 10[s], 2409
Ustawienie domysine 60 [3].

Czas reagowania

Regulacji ##s

Okres czasowy pomigdzy kolginymi decyzjami podejmowanymi przez program regulacji, wyrazony w
sekundach.
Z taka czestotliwoscia miga dioda LED przycisku - podczas realizacji procesul.

Wartosci graniczne 10[s], 60[9
Ustawienie domysine 10 [

Regulacja prop.
Czutos¢ # #%l/°C

Wzmocnienie sktadowej proporcjonanej regulatora okreslane w procentach poziomu regulaci.
Wartosci graniczne 0[%] , 50[%]
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Ustawienie domysine 30 [%0]

Szybkosé¢ wzrostu
Regul. #H#Y | H#Hs

Jest to szybkos¢, z jaka wzrasta regulacja wentylacji powyzej temperatury zadanej wyrazona w pro-
centach maksymalnego poziomu regulacji.

Wartosci graniczne 0.5[%], 5[%]

Ustawienie domysine 1 [%)]

Szybkos¢ spadku
Regul. #H#Y s

Jest to szybkos¢, z jaka obnizana jest regulacja wentylacji ponizej temperatury zadangl wyrazona w
procentach maksymalnego poziomu regulacji.

Wartosci graniczne 0.5[%] , 5[%]

Ustawienie domysine 1 [%)]

Algorytm PV A
Wzrost ## %/ ## s

Szybkos¢, z jaka wzrasta Algorytm Progresywnegj Wentylacji wyrazony w procentach maksymalnego
poziomu regulacji.

Wartosci graniczne 0.5[%] , 5[%]

Ustawienie domysine 1 [%)]

Uwagal!
Nastawy ,, Szybkos¢ wzrostu regulacji” i ,, Szybkos¢ spadku regulacji” umozliwiaja sprowadzenie
do wartosci zerowg w celu prowadzenia prac testowych i strojeniowych przy doborze
parametrow regulacji. Podczas zalaczenia zasilania nastgpuje sprawdzenie nastaw i w przy-
padku wartosci zerowych ustawienie ich na poziomy minimalne ( 0,5%) z powiadomieniem za
pomoca komunikatu:

Zmiana/Reinit
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NASTAWY DOSTEPNE PO ODBLOKOWANIU DRUGIEGO POZIOMU
ZABEZPIECZEN REGULATORA

Ster. zabr. S1
(do 33%) od 10%

Nastawa ta, tacznie z nastgpna, umozliwia wybranie dla sekcji 1 przedziatu sterowania, z ktérego nie
beda ustawiane wartosci. Jezeli zaistnigje potrzeba ustawienia sterowania z przedzafu zabronionego to
regulator ustawi minimalna lub maksymalna dopuszczalna wartos¢ (w zaleznosci od tego, ktéra z nich
jest blizsza). Zeby utatwié uzytkownikowi ustawienie zadanego przedziatu w nawiasie podana jest
liczba okreslajaca koniec przedziaZu zabronionego.

UWAGA! Jezeli ktorys z progdw przedziatu jest ustawiony na ,Wy.” to regulator ignoruje druga
wartos¢ — funkcja przedzia/ zabroniony jest nieaktywna

UWAGA! Nie mozna ustawi¢ dolnego progu przedzialu zabronionego wigkszego niz gorny. Jezeli
zgjdzie potrzeba zwickszenia wartosci dolnego progu to nalezy najpierw zwickszy¢ gorny a nastepnie
dolny prég przedziatu zabronionego.

Wartosci graniczne 1[%] , 60 [%] lub nastawa nieaktywna (, Wy.")

Ustawienie domysine ,, Wy.”

Ster. zabr. S1
(od 10%) do 33%

Anaogicznie jak w nastawie poprzednigj, tylko ustawieniu podlega gorny prog przedziafu zabro-
nionego dla sekcji 1.

Wartosci graniczne 1[%] , 60 [%] lub nastawa nieaktywna (, Wy.")

Ustawienie domysine ,, Wy.”

Ster. zabr. S2

Analogicznie jak przedza/ (do 33%) od 10% zabroniony dla sekcji 1 tylko
ustawienie dotycza sekcji 2.

Ster. zabr. S2
(od 10%) do 33%

Analogicznie jak przedziaZ zabroniony dla sekcji 1 tylko ustawienie dotycza sekcji 2.
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Minimum sekcji 2
Poziom ##%

Minimalne obroty dla drugig sekcji wentylacyjne).
Wartosci graniczne 10[%] , 100 [%]
Ustawienie domysine 33 [%0]

Moduty zewn.
Sekcja 1 #

Liczba modutow zewngtrznych Sekgcji nr 1.
Wartosci graniczne 1,4
Ustawienie domysine 4

Moduty zewn.
Sekcja 2 #

Liczba modutow zewngtrznych Sekcji nr 2.
Wartosci graniczne 1.4
Ustawienie domysine 4

Sterowanie S1
Poz10% HH#

Kalibracja sterowania fazowego dla 1 sekcji wentylacyjne.

Okresla rzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 10% (minimalnego).
Wartosci graniczne 1000, 2900

Ustawienie domysine 2500

1000 — maksymalne obroty / 2900 — minimalne obroty

Ustawi¢ nastawy
domysine ?

Nacisnigcie przycisku - podczas wyswietlania powyzszego napisu spowoduje restart regulatora i
ustawienie wszystkich nastaw na domysine.

Sposdb kalibracji sterowania fazowego.

Wejs¢ w TEST REGULACJ

Necisra: (D
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Ustawi¢ sekcje 1 na minimalnych obrotach (pozycja pierwsza na wyswietlaczu 10)

——

Przyciskami -Iub. dojs¢ do nastawy STEROWANIE S 1 Poz.10%

Necisa: (D

Przyciskami -Iub- ustawi¢ minimalne obroty wentylatora

ezt (D

Przyciskami -Iub- powréci¢ do nastawy TEST REGULACU!

Necisa: (D

Sterowanie S1
Po z.99% H#

Kalibracja sterowania fazowego dla 1 sekcji wentylacyjnegy.

Okresla rzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 99% (100% = petne zataczenie).
Wartosci graniczne 1000, 2900

Ustawienie domysine 1000

Sterowanie S2
Poz10% HH#

Kalibracja sterowania fazowego dla 2 sekcji wentylacyjnej.

Okresdla rzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 10%.
Wartosci graniczne 1000 , 2900

Ustawienie domysine 2500

Sterowanie S2
Po z.99% H#

Kalibracja sterowania fazowego dla 2 sekcji wentylacyjne).

Okresla rzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 99%.
Wartosci graniczne 1000 , 2900

Ustawienie domysine 1000

Mieszacz pow.
P o z.10% #H#

Kalibracja sterowania fazowego dla mieszacza powietrza.

Okresdla rzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 10%.
Wartosci graniczne 1000, 2900

Ustawienie domysine 2500
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Mieszacz pow.
P0z.99% ##

Kalibracja sterowania fazowego dla mieszacza powietrza.

Okresdla rzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 99 %.

Wartosci graniczne 1000, 2900
Ustawienie domysine 1000

Uwagal!

Wartosci posrednie sa wyliczane z zaleznosci liniowej. Ustawiane wartosci sa liczbami w wew-
netrznym formacie regulatora dziatajacymi wedlug funkcji male ace) —wigksza wartos¢ oznacza
mnigjszy poziom zasilania. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia prawidlowego sterowania,
nastawy te limituja S¢ wzajemnie parami tzn. minimalna wartos¢ dla nastawy 10% jest
okreslana aktualng wartoscia nastawy 99% i na odwr6t. Jest mozliwe ustawienie réwne
wartosci dla obu poziomdéw; wowczas otrzymujemy w efekcie sterowanie trojpoziomowe:

wylaczenie (0%) / ustawiony poziom / pelne zataczenie (100%).

Temperat.wewn 1.
# ##C ##

Kalibracja czujnika temperatury wewrgtrznej T1 pomieszczenia.

Temperat.wewn 2.
# ##C ##

Kalibracja czujnika temperatury wewngtrznej T2 pomieszczenia.

Tolerancja wewn.
#C

Jesli wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy temperatura wewnetrzng nr 1 oraz temperatura wewne-
trzna nr, 2 jest wigkszy od tolerancji wewnetrznej zgtaszany jest cichy alarm a na wyswietlaczu poja-

wiaja Si¢ dwie temperatury wewnetrzne:

T=225°C T=425°C
Zadana. 22.0°C

Temperat.zewn.
#H##H#C ##

Kalibracja czujnika temperatury zewrgtrznej.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.

46



Regulator JOTAFAN COMBO+

19. Blokada edycji nastaw

Zabezpiecza przed ingerencja w ustawienia regulatora. Pozwala jedynie zmieni¢c ustawienie
temperatury w pomieszczeniu.
Zablokowanie oraz odblokowanie odbywa si¢ w identyczny sposob:

Wylaczamy napiccie. Po wiaczeniu napigcia trzymamy wcisnigte przyciski - [ - do mo-
mentu wyswietlenia daty i czasu.

Odblokowanie pierwszego lub drugiego poziomu zabezpieczen znos blokade edycji nastaw, de
jedynie do czasu zablokowania pierwszego i drugiego poziomu zabezpieczen lub resetu regulatora

20. Kalibracja wlotow

Kalibracji wlotéw dokonuje poprzez interfejs module INLET-1.
Warunkiem koniecznym mozliwosci kalibracji jest zatrzymany proces sterowania. Jesli proces jest
nieaktywny nalezy zatrzyma¢ komunikacje migdzy regulatorem a modutem wlotéw. W tym celu nalezy

przez 15 sekund przytrzymac przycisk -

Na wyswietlaczu regulatora pojawia sig komunikat:
TRANSMISJA.
WSTRZYMANA

Przy braku transmigi przez 10 sekund miga wyswietlacz modutu wlotéw, czyli dostepna jest ka-
libracja. Po 12 sekundach braku akcji modut Si¢ zresetuje poprzedzaac ten fakt napisem na wy-
Swietlaczu:

END.
Do trybu kalibracji wchodzi si¢ przez jednoczesne przytrzymanie na module wlo-
toéw przyciskéw . i - przez 3 sekundy.
Aby kalibrowa¢ wloty nalezy wykonac czynnosci:
Nacisna¢ przycisk , przytrzymac¢ do osiagnigcia maksymalnego punktu otwarcia, po czym nacis-

na¢ przycisk - , przytrzyma¢ do pojawienia Si¢ kresek potwierdzajacych ustawienie w dolnej
czesci wyswietlacza
Nacisna¢ przycisk - przytrzyma¢ do osiagnigcia calkowitego zamknigcia, po czym nalezy

nacisnaé¢ przycisk . przytrzyma¢ klawisz az do pojawienia si¢ kresek w gorng czesci wy-

swietlacza, potwierdzajacych ustawienie.
Po 20 sekundach nieaktywnosci przyciskow modut przechodzi do drugiego kroku kalibracji, us-
tawienia histerezy.
Wyswietlacz pokazuje: H #

Wartos¢ # jest to histereza w % w odniesieniu do zadanych progéw - lub - z poprzednich
ustawien.
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Przyciskami . i - mozna zmienia¢ wartos¢ histerezy w granicach od 3% do 50%. Zapis
nastepuje automatycznie po ok. 1 sekundzie nieaktywnosci przyciskéw — fakt ten jest sygnalizowany
chwilowym przygaszeniem wyswietlacza.

Modut moze sam wyznaczy¢ histerezg. W tym celu nalezy nacisnaé . Iub. Zoganie
uruchomiony naped.

Modut sam przeliczy i wprowadzi wartos¢ histerezy.

Zapis nastepuje automatycznie, fakt ten sygnalizowany jest chwilowym przygaszeniem wyswietlacza.
Po 12 sekundach bezruchu modut si¢ zresetuje poprzedzajac ten fakt napisem:

END.

Jezeli chcemy ustawi¢ wartos¢ histerezy to naciskajac . lub - wprowadzamy jg wartos¢ w
przedziale 3% do 50%.

Jezeli petny zakres pracy potencjometru w serwomotorze jest maty to wartos¢ histerezy jest blizsza
nastawie 50%.

Jezeli pelny zakres pracy potencjometru w serwomotorze jest duzy to wartos¢ histerezy jest blizsza
nastawie 3%.

Zapis nastepuje automatycznie, tak jak przy automatycznym wprowadzeniu histerezy.

Sq trzy mozliwosci przywrdcenia transmigi miedzy regulatorem a modutem wiotéw:

§ Zresetowanie systemu.

§ 10 sekundowe przytrzymanie klavvisza- :

§ Uruchomienie regulatora w ktéryms z trybow sterowania.

21. Komunikaty awaryjne

W wypadku wystapienia bleddw pracy na wyswietlaczu pojawiaja Sie nastepujace komunikaty:

Btad odczytu

Konfiguracji!

Blad odczytu konfiguracji. Oznacza awarie pamieci z konfiguracja, blokuje prace regulatora i po-
woduje reset.

Btad sterowania

wewnegtrznego!

Btad pracy procesora sterujacego praca sekcji 1i 2.

Btad czujnika!
TR
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Btad odczytu czujnika temperatury; gdzie w miejscu #HHHH#H#HH#H#H zngduje Sig informacja o tym,
ktérego czujnika dotyczy btad:

Temper. zewn.

Temper. wew. 1

Temper. wew. 2
Jesli pojawi Sig btad to po powyzszym komunikacie pojawi Sig:

Przeiniciowanie

czujnikéw temp.

Brak odpowiedzi
TR

Brak zasilania
T

Btad transmisji
TR

Gdzie w migjscu #HHHHH#HH# zngduje Sie informacja na ktérego modutu dotyczy btad:

Sekcjal zewn. nr modutu.
Sekcja2 zewn.  nr modutu.
Regulator wlotow

Modut nawilzacza

Mieszacz pow.

Modut timera 1

Modut timera 2

Sq to bledy wspbtpracy z modutem zewnetrznym.

W takim przypadku:

Wystawiany jest CICHY ALARM, (miga lampka aarmu).

Zostgje wylaczona transmiga z modutem (z wyjatkiem sytuacji ,,Brak zasilania’; w wypadku modutu
INLET-1 moze by¢ ,,Blad pracy”).

Po odebraniu alarmu i usunigciu awarii nalezy, zresetowac regulator poprzez wylaczenie z sieci i

wiaczenie regulatora lub nacisnigcie przycisku
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22. Zasady obslugi urzadzen systemu sterowania mikroklimatem
oraz ich instalacji elektryczng.

System sterowania mikroklimatem zbudowany w oparciu o regulator JOTAFAN COMBO+ jest
zespolem urzadzen elektrycznych i elektronicznych potaczonych ze soba instalacja elektryczng i
instalacja przesytu danych. Jest to system o wysokim stopniu zaawansowania technicznego.

Aby system pracowal poprawnie i niezawodnie —mus by¢ okresowo obstugiwany.
UWAGA!
Brak regularnego obstugiwania systemu moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia co moze byé

przyczyna awarii systemu i $mierci zwier zat!

Okresowe obstugiwanie jest obowiazkowe. Nieprzestrzeganie terminéw obstugiwania powoduje utrate
gwarancji na system.

Obstugiwanie powinno by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace wymagane przepisami upraw-
nienia.

UWAGA!
Niektére czynnosci z zakresu obslugiwania moga wykonaé osoby nie posiadajace takich
uprawnien. Czynnosci te zostang zaznaczone dopiskiem (UZY TK OWNIK).

Ponize przedstawiono rodzaj i warunki prac z zakresu obslugiwania a takze okres ich powtarzania.

Przed przekazaniem systemu do eksploatacji nalezy:

A. Dokona¢ ogledzin systemu, a w szczegdlnosci:

— Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych potaczen ze schematami elektrycznymi.

— Sprawdzi¢ zgodnos¢ doboru parametréw aparatdw elektrycznych z danymi na schematach.

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen elektrycznych: aw szczegdlnosci dotaczenie przewodow i kabli do
zaciskOw urzadzen (regulatory, silniki, gniazda przytaczeniowe, itd.) i aparatow elektrycznych
(wytaczniki roznicowo-pradowe, wytaczniki nadmiarowo-pradowe, wytaczniki termiczne, lampki
sygnalizacyjne, itd.). Sprawdzi¢ dokrecenie srub zaciskOw oraz pewnos¢ osadzenia przewodow w
zaciskach (brak luznych przewoddw, brak izolacji przewodow w zacisku, itp.).

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ elektryczng i mechaniczna potaczenia kabla czujnika temperatury z kablem
przesytlu danych, a w szczegdlnosci jakos¢ zaizolowania pofaczenia. Sprawdzi¢ potozenie czujnika
(czy zwierzeta nie maja do nig fatwego dostepu, czy potozenie czujnika jest zgodne z zaleceniami
producenta).

UWAGA!
Z}a jakosé zaizolowania polaczenia kabla czujnika z kablem przesytu danych spowoduje zawil-
gocenie polaczenia i doprowadzi do uszkodzenia czujnika i btednych wskazan temperatury co
moze byé przyczyna awarii systemu i $mierci zwier zat!

— Sprawdzi¢ szczelnos¢ puszek potaczeniowych (puszki powinny by¢ klasy co ngmnigj P35, wieka
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powinny by¢ poprawnie osadzone i dokrecone wszystkimi srubami), sprawdzi¢ dokrecenie przepustow
izolacyjnych.

— Sprawdzi¢ osadzenie oston zaciskdéw silnikéw wentylatorow oraz dokrecenie zamocowanych
w nich przepustow. Wyja¢ korki zaslepigjace otwory odprowadzajace wilgo¢ z wngtrza obudowy.

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen elektrycznych w obudowie serwomotoru napedu wlotéw po-
wietrza. Osadzi¢ pokrywe i sprawdzi¢, czy otwory odprowadzajace wilgo¢ znagjduja Si¢ z dotu
obudowy. Jezeli nie ;3 z dotu — nalezy je trwale zaslepi¢ | wykona¢ dwa nowe (0 srednicy ok. 2 mm) w
najnizszym punkcie pokrywy Otwory powinny by¢ oddalone od siebie 0 co ngjmnigj 15 mm. Pokrywg
dokreci¢ wszystkimi srubami.

— Sprawdzi¢ poprawnos$¢ zamocowania i urzadzen i aparatow (brak poluzowania, itp.).

— Sprawdzi¢ stan obuddw urzadzen i aparatow (brak uszkodzen mechanicznych, itd.).

B. Wykona¢ elektryczne badania i pomiary kontrolne zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, a w szczegolnosci:

— Sprawdzi¢ ciagtos¢ obwoddw ochronnych i potaczen wyréwnawczych.

— W przypadku zasilania z sieci typu TN-C-S sprawdzi¢, czy punkt rozdziatu przewoddéw N oraz PE
Sa skutecznie uziemione.

— Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji.

— Wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowsy.

UWAGA!
Elektryczne badania i pomiary kontrolne nalezy wykonywa¢ co rok!

C. Sprawdzi¢ poprawnos¢ pracy systemu, a w szczegolnosci:
— Dzialanie uktadéw pomiaru temperatury i poprawnos¢ wskazan temperatury przez regulatory.
— Dzialanie instalacji alarmowej | zadziatanie alarmu przy sytuacjach alarmowych. Nalezy wywotaé
te sytuacje (wylaczenie napiccia zasilania systemu, przekroczenie przez temperature progow
alarmowych, pozostale sytuacje sa opisane w instrukcji obstugi regulatora) i sprawdzi¢, czy alarm
zadziata.
— Dzialanie poszczegélnych sekcji wentylacyjnych (zaréwno przy sterowaniu automatycznym, jak i
przy zataczeniu recznym).
— Dziatanie automatyki podawania paszy (nalezy zwréci¢ uwage na kierunek obrotéw tzw. ,,zmijek”
paszociagdw), sprawdzi¢ dziatanie wytacznikow krancowych w obwodach dozowania paszy.
— Pracg zespotu napeddéw wlotéw (zaprogramowanie w regulatorze zakresu ruchu wlotow, zadzia-
tanie wylacznikdw krancowych w obwodzie serwomotoru, itd.).
— Dziatanie nagrzewnic i mieszaczy powietrza.
— Dziatanie wymiennikéw ciepta i instalacji zespotu mycia wymiennikdw.
— Dziatanie oswietlenia.
— Dziatanie innych urzadzen i instalacji systemu.
— Zmierzy¢ miernikiem cggowym prad pobierany przez kazdy z wentylatorow i dobra¢ nastawy
progow zadziatania wytacznikOw termicznych.
— Sprawdzi¢ zadziatanie wytacznikOw réznicowo-pradowych poprzez wcisniecie przycisku TEST na
panelu wylacznika.

UWAGA!
Jezeli wylacznik nie zadziala nalezy go bezwzglednie wymienié¢ na inny, sprawny i wykonaé jego
pomiary zgodnie z przepisami.
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— Sprawdzi¢ stan ochronnikow przeciwprzepigciowych. Okienko na panelu wkiadki ochronnika

powinno mie¢ kolor oznaczajacy ,ochronnik sprawny”; najczescigj jest to kolor zielony. Jezeli kolor

okienka oznacza , ochronnik uszkodzony” nalezy bezwzglednie wymienié wkladke na sprawna.
UWAGA!

Praca systemu bez sprawnych ochronnikéw grozi jego awaria a w konsekwencji smiercig zwie-

rzat!

— Sprawdzi¢ dziatanie innych elementow systemu zgodnie z ich szczegétowymi instrukcjami obstugi.
— Dokona¢ przeszkolenia uzytkownika systemu w zakresie uzytkowania i obstugiwania.

Czynnosci okresowe:

Codziennie:

— Skontrolowa¢ wzrokowo poprawnosé pracy systemu (prace wentylatorow, wskazania temperatury,
itd.) (UZYTK OWNIK).

Cojeden miesiac:

— Sprawdzi¢ zadziatanie wytacznikOw réznicowo-pradowych poprzez wcisnigcie przycisku TEST na
panelu wytacznika. (UZY TK OWNIK).

UWAGA!
Jezeli wylacznik nie zadziala nalezy go bezwzglednie wymienié¢ na inny, sprawny i wykonaé jego
pomiary zgodnie z przepisami. Czynnosé ta moze wykona¢ tylko osoba posiadajaca wymagane
przepisami uprawnienia elektryczne.

— Sprawdzi¢ stan ochronnikow przeciwprzepigciowych. Okienko na panelu wkiadki ochronnika
powinno mie¢ kolor oznaczajacy ,ochronnik sprawny”; najczescig jest to kolor zielony. Jezeli kolor
okienka oznacza , ochronnik uszkodzony” nalezy bezwzglednie wymienié¢ wkladke na sprawna.
Czynnosé ta moze wykona¢ tylko osoba posiadaj aca odpowiednie uprawnienia elektryczne.

UWAGA!
Praca systemu bez sprawnych ochronnikéw grozi jego awaria a w konsekwencji smiercia zwie-

rzat!

— Sprawdzi¢ dziatanie ukladéw pomiaru temperatury i poprawnos¢ wskazan temperatury przez
regulatory (UZYTK OWNIK).

— Sprawdzi¢ dziatanie instalacji alarmowej | zadziatanie alarmu przy sytuacjach alarmowych. Nalezy
wywota¢ te sytuacje (wylaczenie napiccia zasilania systemu, przekroczenie przez temperature progow
alarmowych, pozostale sytuacje sa opisane w instrukcji obstugi regulatora) i sprawdzi¢, czy alarm
zadziata. (UZYTK OWNIK).

Co jeden rok:

Nalezy wykona¢ wszystkie czynnosci okreslone w punktach A, B, C.
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Ponadto nalezy szczegdlnie starannie sprawdzi¢ dokrecenie $rub zaciskOw potaczen przewodow i kabli
Z urzadzeniami i aparatami elektrycznymi. Ze wzgledu na zjawisko ,pltyniccia’ metali nastepuje
samoistne poluzowanie Si¢ potaczen, ktore nalezy dokrecic.

Czynnosé ta moze wykonaé tylko osoba posiadajaca wymagane przepisami uprawnienia elek-
tryczne.
23. Przywracanie domysinych kodow dostepu na poziom O, 1i 2

W celu przywrécenia domysinych kodoéw dostgpu na poziom O 1 i 2 nalezy podczas
uruchamiania regulatora przytrzymat szes¢ przyciskOw do czasu pojawienia Si¢ napisu:

Przeinicjowano

kody dostepu

Zostang wowczas przywrocone domysine kody dostepu:
—poziom O: FFFF
—poziom 1: 1725
—poziom 2: 1726

24. Opis modyfikacji wprowadzonych w wergjach oprogramowania
od C-11do C-19

1. WegaC-11

1.1. Wprowadzony nowy tryb pracy: reczne sterowanie poziomem regulagji

Reczne sterowanie poziomem regulacji zostalo wprowadzone na zyczenie Uzytkownikéw
regulatorow COMBO+ i umozliwia nastawianie zadanego poziomu regulacji (wentylacja,
nagrzewnica) bez wzgledu na wartos¢ temperatury. Praca z recznym sterowaniem poziomu regulacji
jest mozliwa jedynie wowczas, gdy jest uruchomiony proces sterowania (lampka nad przyciskiem
START swieci lub miga.)

W celu przetaczenia regulatora COMBO+ w tryb rgcznego sterowania poziomem regulagii
nalezy nacisna¢ i przytrzymac przycisk START (przez okoto 3 sekundy) do momentu pojawienia si¢
na wyswietlaczu:

Tenp. 28.9 °C

ReCZNY 12.3 %

Kursywa wyrdzniono wartosci zalezne od biezacych parametrow pracy. OD TEGO
MOMENTU REGULATOR COMBO+ NIE STERUJE WENTYLACJA W ZAL EZNOSCI OD
ZADANEJ TEMPERATURY. Wartos¢ poziomu regulacji zostaje przyjeta z obliczen przy pracy w
zaleznosci od temperatury zadangj.

W celu zmiany poziomu regulacji nalezy przyciskami PLUS i MINUS wybra¢ zadana wartosc.
Regulator COMBO+ bedzie na biezaco reagowat na zmiang wartosci regulacji, atakze wysylat
odpowiednie sterowanie do modutdw rozszerzen (moduty 12A sekcji pierwszej i drugiel oraz moduty
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wlotéw INLET-1).

W celu zatwierdzenia na stale ustawionego poziomu regulacji nalezy nacisna¢ przycisk
USTAW. W przeciwnym wypadku po okoto 30 sekundach bezczynnosci klawiatury zostanie
przywrdcony poprzedni poziom regulacji — analogicznie do zmiany wartosci temperatury zadanej
(ZADANA) w trybie recznym sterowania temperatura. Przycisk OPUSC umozliwia natychmiastowy
powr6t do poprzednigj wartosci poziomu regulaci.

Jezeli w systemie jest zalaczone sterowanie nagrzewnica (mikroprzetacznik nr 2 w pozycji
OFF) to w trybie tym mozna takze sterowa zataczeniem/wylaczeniem nagrzewnicy. W celu zalaczenia
nagrzewnicy nalezy najpierw ustawi¢c poziom regulacji na 0,0% a nastgpnie powtdrnie nacisnaé
przycisk MINUS. Na wyswietlaczu zamiast poziomu regulacji pojawi Si¢ napis ,nagrz.” Wylaczenie
nastepuje po nacisnigciu przycisku PLUS. Powtérne nacisnigcie przycisku PLUS powoduje sterowanie
poziomem regulacji. Jezeli jest dotaczony i uaktywniony (mikroprzetacznikiem) modut mieszacza —
otrzyma on réwniez stosowne sterowanie i bedzie pracowat zgodne z konfiguracja (caly czas lub z
nagrzewnica).

Aby powréci¢ do trybu pracy w zaeznosci od temperatury zadangl nalezy nacisnaé
I przytrzymac przycisk START przez okoto 3 sekundy (analogicznie jak podczas wejscia do trybu
recznego sterowania poziomem regulacji) lub wylaczy¢ proces sterowania (tak jak dotychczas:
przycisk STOP i w ciagu 3 sekund przycisk START).
UWAGA |

Wszystkie opisane czynnosci wymagaja wczesnigjszego uaktywnienia klawiatury (po
wylaczeniu podswietlania wyswietlacza pierwsze nacisnigcie dowolnego przycisku powoduje
zalaczenie podiwietlania wyswietlacza, a dopiero nastepne przycisniecie powoduje reakcje zgodnie z
funkcja przycisku. Jezeli przy wylaczonym podiwietlaniu wyswietlacza (i zataczonym procesie
sterowania) zostanie nacisnigty i przytrzymany przycisk START - nie spowoduje to przetaczenia
trybOw pracy, a jedynie zalaczenie podswietlania; nalezy zwolni¢ przycisk, ponownie nacisnaé i
przytrzymac.
UWAGA I

Pomimo pracy w trybie recznego sterowania poziomem regulacji regulator COMBO+ nadal
zgtasza darmy termiczne przy przekroczeniu przez temperature wartosci zadanej (w temperaturowym
trybie pracy) o wartos¢ odpowiednigj odchytki. W trybie tym nie ma mozliwosci zmiany temperatury
zadangj. Aby zmieni¢ zadana temperature nalezy powrdci¢ do temperaturowego trybu pracy i dokonat
zmiany.
Jezeli przetaczenie do trybu recznego sterowania poziomem regulacji nastapito podczas pracy w trybie
programu automatycznego obliczenia zwiazane z wyznaczaniem aktualng temperatury i minimum
wentylacyjnego 53 zatrzymywane. Alarmy termiczne 3 zgtaszane w odniesieniu do temperatury
zadangl wyznaczone przez program tuz przed przetaczeniem do trybu recznego sterowania. Po
powrocie do trybu programu automatycznego regulator wyznacza wartos¢ temperatury i minimum
wentylacyjnego stosownie do biezacego dnia programu.
UWAGA |1

Jezeli regulator zostanie wylaczony w trybie recznego sterowania poziomem regulacgji i
ponownie zataczony automatycznie odtworzy on stan procesu i wartosé poziomu regulacji.
UWAGA IV

Opcja , test regulacji” jest dostepna podczas pracy w trybie recznego sterowania. Wyjscie z teg
opcji przyciskiem USTAW powoduje natychmiastowy powrét poziomu regulacji do nastawione)
recznie wartosci. Takze bezczynnos¢ klawiatury przez 30 sekund powoduje automatyczne wytaczenie
testu regulacji i powrdét do nastawionej wartosci —tak jak dotychczas.
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1.2. Usunigto pigciosekundowe zataczanie sekcji 2 na pelna moc przed rozpoczeciem | €

pracy

W dotychczasowych wergach oprogramowania regulatora zataczenie sterowania sekcji drugigj
jest poprzedzane je praca z petna moca (100%) przez ok. 5 sekund. W wergji C-11 sterowanie sekcja 2
przyjmuje wartos¢ zadana natychmiast. Nalezy zwrQci¢ uwage czy zataczenie sekcji 2 ze sterowaniem
na poziomie jgf minimum wentylacyjnego powoduje prawidiowa pracg wentylatorow tej sekcji. Zostata
zachowana procedura testu wentylacji po zalaczeniu procesu sterowania lub po ponownym restarcie
regulatora.

1.3. Poprawiono kontrole ustawien mikroprzetacznikow w trakcie pracy systemu

W dotychczasowych wergjach oprogramowania jezeli byty zadeklarowane 4 sekcje
wentylacji i uzytkownik w trakcie pracy systemu zataczyt sterowanie nagrzewnica i nie zmienit
liczby sekcji wentylacji ha 3 to automatyczna korekcja liczby sekcji nastepowata dopiero po
ponownym uruchomieniu regulatora COMBO+. Nagrzewnica nie zostawata zataczona do
momentu korekgji liczby sekcji. W wergi C11 automatyczna korekcja liczby sekcji nastepuje
zaraz po przetaczeniu mikroprzetacznika wyswietlajac komunikat ,,Zmiana/Reinit”. W celu
unikniecia zgtaszania alarmu autokorekcji nastawy co 15 minut nalezy przeedytowa¢ dowolna
nastawe (patrz gtéwna dokumentacja).

2. WergaC-12

2.1. Zmiana zakresow nastaw: , Nagrzewnica zalacz” i ,, Nagrzewnica wylacz’

Wprowadzona zostala mozliwos¢ wylaczenia nagrzewnicy jeszcze przed osagnigciem przez
temperatur¢ w obiekcie temperatury zadanej (do tef pory nagrzewnica mogta Si¢ Wylaczy¢é po
osiagnigciu zadangj lub jeg przekroczeniu).

Temperatura przy ktorej nagrzewnica zostanie wytaczona (zataczona) to suma temperatury
zadang 1 wartosci ustawiongl w nastawie ,,Nagrzewnica wylacz” (,Nagrzewnica zatacz”)

2.2. Zmiana niektérych wartosci domysinych nastaw

Nazwa nastawy Stara wartosé Nowa wartosé

Tol erancj a 0,5°C 0,1°C
Nagr zewni ca zatacz 1,0°C* -1,0°C
Nagrzewni ca wtacz 1,0°C 0,0°C
Nagr zewni ca czekaj 60 s 240 s
Regul acj a prop. Czuiosc¢ 30%/°C 15%/°C
Szybkosé wzrostu regul . 1.0%/10s 05%/10s
Szybkos¢ spadku regul . 1.0%/10s 50%/10s
Al gorytm , PVA" wzr ost 1.0%/10s 00%/10s
Sterowani e S1 Poz. 10% 2500 2900
Sterowani e S1 Poz. 99% 1000 1500
Sterowani e S2 Poz. 10% 2500 2900
Sterowani e S2 Poz. 99% 1000 1500

M eszacz pow. Poz. 10% 2500 2900

M eszacz pow. Poz. 99% 1000 1500
Tol erancj a wewn. 5°C 8°C

* w wergach wczesnigjszych wartosé nastawy byta liczba bezwzgledna
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3. WergaC-13
W mysl zasady , strzezonego Pan Bdg strzeze” nigdy nie powstata werga z numerem ,,13”.

4. Werga C-14

4.1. Wprowadzenie nastawy okreslajace dziatanie minimum wentylacyjnego
Na zerowym poziomie dostepu zostata wprowadzona nastawa ,M ni mrum went yl . ” (oprocz
dotychczas istnigjacg ,M ni mrum wentyl . Pozi onf) umozliwigjaca okreslenie nastgpujacych
rodzajow pracy minimum wentylacyjnego:
8§ ,Waczone” —pracatak jak w wergach wczesnigjszych (ustawienie domysine),

§ ,Wacz. z nagrz.” — podczas pracy nagrzewnicy wentylacja jest wiaczana na okreslone
minimum, kiedy nagrzewnica jest wylaczona to wentylacja moze zosta¢ catkowicie wyltaczona,
8§ ,Wztacz. z nagrz.” — jesli nagrzewnica jest wylaczona to regulator pracuje jak

dotychczas, jesli nagrzewnica zostanie zataczona to wentylacja zostanie zatrzymana,
8§ ,Wtaczone” — zgoda na catkowite wylaczenie sekcji pierwsze (jesli regulator stwierdzi
potrzebe zataczenia wentylacji to minimalna wartos¢ jaka ustawi bedzie to wartos¢ z nastawy
»M ni mum wentyl . Pozi ont).
4.2. Wprowadzenie nastawy umozliwiajace] wylaczenie jednego z czujnikdéw temperatury
wewnetrzne
Nastawa ta zngduje si¢ na drugim poziomie dostepu. Opisana jest jako ,Wtacz cz.
tenp. wewn.” (Wylqgcz czujnik temperatury wewnetrzngj). Moze przyjac¢ nastepujace wartosci:
§ ,zadnga” — pracuja oba czujniki, liczona jest ich srednia i brana jako temperatura w obiekcie,
zachowanie jak w wergach wczesnigjszych (ustawienie domysine),

§ , nr 1" —nie ;3 brane pod uwage wskazania czujnika nr 1, nie beda zglaszane alarmy
zwigzane z jego nieprawidtowym funkcjonowaniem,
§ , nr 2" —nie ;3 brane pod uwage wskazania czujnika nr 2, nie beda zgtaszane alarmy

zwigzane z jego nieprawidtowym funkcjonowaniem.

UWAGA!

Nie zaleca Si¢ pracy z wylaczonym czujnikiem temperatury wewrgtrzng. W przypadku

uszkodzenia czujnika z ktorego jest dokonywany odczyt temperatury regulacja temperatury
w obiekcie bedzie niemozliwa (z powodu braku kontroli biezacej temperatury w obiekcie).
W wypadku uszkodzenia czujnika temp. wewrctrzng w okresie zimowym (kiedy temperatura
zewngtrzna jest na pewno nizsza niz wewnatrz obiektu) zaleca Si¢ wylaczenie pomiaru temperatury
zewnetrzng i podiaczeniu czujnika od temperatury zewrgtrzne] zamiast uszkodzonego czujnika i jak
naj szybsze nabycie nowej sprawnego czujnika temperatury.

4.3. Wprowadzenie nastawy umozliwiaj acej zalaczenie cigglego podswietlenia wyswietlacza
Na zerowym poziomie dostgpu wprowadzona zostatla nowa nastawa ,Podswi et | eni e”.
Mozna wybra¢ nastepujace opcje:
§ ,wyiaczane” — pracajak dotychczas, po 25 sekundach bezczynnosci klawiatury zostaje ona
zablokowana i wygaszone podiwietlenie wyswietlacza (ustawienie domysine),
§ ,caty czas” —podswietlenie wyswietlacza nigdy nie zostanie wytaczone.
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4.4. Rozszerzony zakres zmian nastaw ,, Szybkosé¢ wzrostu regul.” i, Szybkosé¢ spadku regul.”
Szybkosé wzrostu regul. —od0.0% do 10.0% co 0.5%
Szybkos¢ spadku regul . —od0.0% do 30.0% co 0.5%

45. Nastawa,Regul acja prop. Czutosé” zostala udostegpniona na zerowym poziomie
dostepu

4.6. Dodany podglad temperatur mierzonych przez oba czujniki temperatur wewnetrznych

Zeby zobaczy¢ temperature wewnetrzna mierzona przez kazdy z czujnikéw nalezy z trybu
spoczynkowego (wyswietlanie biezacej temperatury w obiekcie i zadangj) nacisna¢ przycisk [OPUSC]
(pojawi Sig biezaca wartos¢ regulacji) a nastgpnie przycisna¢ [PLUS]. Nawyswietlaczu pokazane s
biezace wskazania obu czujnikdéw. Jesli jeden z nich zostala wytaczony to zamiast temperatury
wyswietlany jest napis ,wy tacz.”

4.7. Brak automatycznego powrotu do podstawowego trybu wyswietlacza

W wergi oprogramowania C-14 nie nastepuje automatyczny powrét do wyswietlania
temperatury zmierzongj i zadangj po 25 sekundach bezczynnasci klawiatury. Caly czas wyswietlany
jest ekran wybrany przez wytkownika. Wyjqtkiem jest sytuacja edycji jakigls nastawy (widoczny znak
» <" obok nastawy) lub zapytanie o dowolny kod dostepu. Wowczas po 25 sekundach od ostatniego
nacisniecia dowolnego przycisku nastgpi powr6t do trybu podstawowego.

5. Werga C-15

5.1. Zmiany dotyczace nastawy , Szybkosé spadku regul acji”
W tg wergi oprogramowania mozna zmieniac ta nastawe w zakrese od 0% do 50,0 %.
Domyslna wartoscia jest teraz 50,0 %.

5.2. Zmiany dotyczace nastawy , Szybkosé wzrostu regul acji”
Przeniesiono ta nastawe na zerowy poziom dostepu.

6. Werga C-16

6.1. Zmiana znaczenia nastawy ,, Tolerancja” i jg wartosci domysingj

Od tg wergi oprogramowania temperatura w obiekcie zngduje Si¢ w zadanej tolerancji
(doktadny opis patrz dokumentacja gtéwna) jesli jest w zakresie od wartosci ,Zadang)” do wartosci
wynikagjacel z sumy ,Zadana’ + , Tolerancja’. (do tg pory zakres tolerancji obejmowa wartosci od:
,Zadana’ - ,Tolerancja’ do: ,Zadana” + , Tolerancja’).

Ponadto zostata zmieniona wartos¢ domysina nastawy ,, Tolerancja’ z wartosci 0,1 °C na 0,3°C.
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7. Werga C-171 C-18

7.1. Zmiana niektérych wartosci domysinych nastaw

Nazwa nastawy Stara wartosé Nowa wartosé
Sterowanie S1 Poz. 10% 2900 2700
Sterowanie S2 Poz. 10% 2900 2700
M eszacz pow. Poz. 10% 2900 2700
Tol erancj a 0,3°C 0,5°C

7.2. Zmiana rozdzielczosci nastawy Czutosé z 5% na 1%
8. Werga C-19

8.1. Dolozona nastawa umozliwiajgca wprowadzenie korekcji sterowania modutéw
zewnetrznych sekgji 11 2

Ze wzgledu na ciagta modyfikacje regulatorow (dopasowujac ich funkcjonalnos¢ do potrzeb
Uzytkownikow) moze nastapi¢ problem we wspOtpracy COMBO+ z modutami 12A objawigjacy Si¢
tym, ze dla danego procentu sterowania sekcji napiecie na zaciskach COMBO+ bedzie si¢ roznito od
napiecia na zaciskach modutu 12A (co bedzie mogto skutkowac réznymi predkosciami podtaczonych
wentylatorow). Aby zrownat obie wartosci napiecia nalezy ustawi¢ odpowiednia wartos¢ w nowe
nastawie nazwang ,Korekta sterowania zewretrznego modutéw”. Jgf dobdr odbywa Sie
doswiadczalnie: nalezy tak zmienia¢ wartos¢ te nastawy aby odpowiednim miernikiem uzyskac
identyczne napiecia na zaciskach w obu urzadzeniach. Wprowadzone zmiany beda dotyczyly modutéw
zewngtrznych sekcji 1 2.

Pomiary napigcia moze wykonywaé tylko osoba posiadajaca do tego odpowiednie
A uprawnienia oraz wiedze.
Wszelkie czynnosci aczeniowe przy zalaczonym zasilaniu groza smiercia lub kalectwem.

Nieprawidlowe ustawienie wartosci korekcji sterowania modutami zewnetrznymi moze
doprowadzi¢ do nieprawidlowego dziatania moduléw 12A (np. wyjscia nie beda zataczane
bez wzgledu na poziom sterowania).

W tabeli ponizg przedstawiono wszystkie wazne informacje dotyczace nowej nastawy.

_ , Wartosé Wartosé Wartosé Krok
BYSIEIERY T2 PEAEME BRI minimalna | maksymalna domysina zmiany
2 -999 999 68 1

Kor ekt a st erow. _ _ , .
nod. zew. 68 |Wartos¢ bezwymiarowa, dobierana doswiadczalnie osobno dla kazdego zestawu

COMBO+ - modut zewnetrzny
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25. Opis modyfikacji wprowadzonych w wer g ach oprogramowania od
C-20do C-28

1. Werga C-20

1.1 Zmiana sposobu sterowania sekcjami

a) Sekcja 2 pracuje tylko jako ZAZACZIWYEACZ (tak samo jak sekcje 31 4).

b) Zostal uproszczony sposdb sterowania sekcjami. Zalaczenie koleingj sekcji nie powoduje
wylaczenia dotychczas pracujacych, tzn. jezeli wzrasta , procent regulacji” to zostga wiaczone:
sekcja 1 (dalg sterowana ptynnie) a nastepnie kolgino sekcje 2, 31 4. Wylaczenie sekcji nastepuje w
kolgjnosci odwrotne.

c) Na poziomie 2 kodéw dostepu zostaly dotozone nastepujace nastawy: ,prog zalaczenia sekcji 2",
,prog zataczenia sekcji 3" oraz ,prog zaaczenia sekcji 4”. Nastawy te okreslagja przy jakim
»procencie regulacji” zostanie zataczona dana sekcja. Prog kolejngj sekcji nie moze by¢ wigkszy niz
wczesniejszel — dlatego w gornym wierszu pokazane s dopuszczalne skrajne wartosci nastawy.
Jezeli zachodzi koniecznos¢ ustawienia wartosci spoza dostgpnego przedziatu nalezy najpierw
zmieni¢ prég péznigjszej lub wezesnigjszel sekcji. Np. zmiana progu zataczenia sekcji 3 (widok
wyswietlacza, kursywa wyrozniono wartosci ktore sa zalezne od biezacych ustawien):

Prég (25, 0-50,0)
zaz. S3 40, 0%

Jezeli uzytkownik bedzie chciat ustawi¢ prog zataczenia sekcji 3 na 60% regulacji musi
najpierw ustawi¢ prog zataczenia sekcji 4 na minimum 60% (lub wigcej) i dopiero wtedy bedzie mogt
ustawi¢ proég zataczenia sekcji 3 z zakresu od 25,0 do 60,0 (lub wicce)). Jezeli dwie sekcje beda miaty
te same progi zataczenia zostana uruchomione réwnoczesnie.

Sekcja pierwsza dalg jest sterowana ptynnie. 100% sterowania osiaga dla wartosci okreslonej
jako prog zataczenia sekcji 2 a zadeklarowane ,minimum sekcji 1" dla zerowego ,,poziomu regulacji”.
Wartosci posrednie wyliczane sa z odpowiedniej proporcji.

Zlikwidowano nastawy zwiazane ze sterowaniem fazowym sekcji 2: ,Przedziat zabroniony”
(dwie nastawy), ,Kalibracja’ oraz ,Minimum sekcji 2.

1.2 Zro6znicowanie otwar cia wlotéw, zaleznie od sktadowych pomiaru temperatury

Wprowadzone zostaly dwie nastawy, nie opisane w dotychczasowej instrukgji. Jedna z nich, to
deklaracja liczby modutéw wlotowych. Mozna okresli¢ wartos¢ od 1 do 4. Podtaczone moduty INLET -
1 musza by¢ adresowane za pomoca mikroprzetacznikéw 1 i 2. Numeracja modutow przedstawia sig

nastepujaco:
Przet. 1 Przet. 2 Nr modutu INLET-1
OFF OFF 1
ON OFF 2
OFF ON 3
ON ON 4

Obowiazuje ciagtos¢ numeracji, od 1 do zadeklarowang liczby. W wypadku dwéch modutow
nalezy wigc zadeklarowac liczbe 2 i uzy¢ numeréw 1 2.

Druga nastawa okresla stopien zréznicowania podawany w procentach stopnia otwarcia na
stopien Celgusza réznicy pomiedzy temperaturami sktadowymi. Na podstawie temperatury srednigj i
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poziomu regulacji okreslany jest sredni stopien otwarcia (wedtug algorytmu opisanego w instrukcji),
ktéry nastepnie jest roznicowany proporcjonanie do odchytek temperatur sktadowych od srednig
wedtug zadanego wspotczynnika.

Moduly nr 1 i 3 reaguja na czujnik temperatury wewnetrzng nr 1, moduly nr 2 i 4
reaguja na czujnik nr 2. W wypadku uszkodzenia jednego z czujnikbéw, podstawiana jest w jego
migjsce wartos¢ temperatury z drugiego czujnika. Okna pracuja wigc poprawnie z tym, ze reaguja W
rzeczywistosci tylko na pomiar z jednej strony budynku.

2. Werga C-21

21.  Wprowadzenie trybow pracy minimum wentylacyjnego
a) ,Wiaczone’ wiaczone caly czas

b) ,Wiacz. znagrz.”  wlaczane razem z nagrzewnica

c) ,Wyt z nagrz.” wylaczane w czasie pracy nagrzewnicy

d) ,Wylaczone” wylaczone caly czas

UWAGA !

Wylgczanie minimum wentylacyjnego w wypadku zastosowania nagrzewnic spalinowych pobie-
rajgcych powietrze z wnetrza obiektu moze byé szkodliwe dla 2wierzgt! Przed zastosowaniem tegj opgji
nalezy dokona¢ oszacowania warunkéw pracy nagrzewnicy. Zaleca si¢ rownie; prowadzenie
obserwacji zwierzgt w poczgtkowym okresie, jak réwniez okresowo w pdZniejszym czasie.

2.2, Wprowadzenie limitu otwarcia wlotow powietrza

Nastawa nie wptywa na sposob obliczania poziomu otwarcia, a jedynie ogranicza rzeczywiste
otwarcie do zadanej wartosci.

2.3. Zmiana zakresdw pozioméw zatgczenia i wylaczenia nagrzewnicy

Obie wartosci nastaw: ,,Nagrzewnica zatacz” i ,Nagrzewnica wylacz” posiadaja mozliwos¢ us-
tawiania w zakrese -5.0°C + +5.0°C. Rzeczywisty poziom zaaczenia i wylaczenia nagrzewnicy
otrzymuje Si¢ przez bezposrednie dodanie (z uwzglednieniem znaku) nastawiongl wartosci do
temperatury zadanej.

24. Umozliwienie trwatego wylaczania sktadnikéw progresywnych regulagji

Wszystkie nastawy: ,,Szybkos¢ wzrostu regulacji”, ,Szybkos¢ spadku regulacji” oraz ,Algo-
rytm PVA” posiadaja mozliwos¢ trwatego ustawienia wartosci zerowych (sa to réwniez wartosci
domysline).

W takim wypadku sterownik reaguje wytacznie na wartos¢ chwilowa temperatury: jezeli jest
wyzsza od wartosci zadanej, wowczas poziom regulacji jest obliczany wprost jako iloczyn odchyiki
oraz wspbtczynnika proporcji ,Regulacja prop. Czutos¢”; jezeli jest nizsza od zadanej, wéwczas
poziom regulacji wynosi zero i jedynym zrodtem wentylacji jest ustawione minimum wentylacyjne.

3. Wersja C-22

3.1.  Wprowadzenie nastawy umozliwiajace] wylaczenie jednego z czujnikéw temperatury
wewnetrzneg

Nastawa ta zngjduje sig¢ na zerowym poziomie dostepu. Opisana jest jako ,Wtacz cz.
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tenp. wewn.” (Wylqgcz czujnik temperatury wewnetrznej). Moze przyjaé nastepujace wartosci:

a) »zadna” — pracuja oba czujniki, liczona jest ich srednia i brana jako temperatura w obiekcie,
zachowanie jak w wergach wczesnigjszych (ustawienie domysine),

b) , Nr 1" —nie 3 brane pod uwage wskazania czujnika nr 1, nie beda zglaszane alarmy
zwigzane z jego nieprawidtowym funkcjonowaniem,

C) , Nr 2”7 —nie sa brane pod uwage wskazania czujnika nr 2, nie beda zglaszane alarmy
zwigzane z jego nieprawidtowym funkcjonowaniem.

UWAGA!

Nie zaleca Si¢ pracy z wylaczonym czujnikiem temperatury wewrgtrzngl. W przypadku
uszkodzenia czujnika z ktérego jest dokonywany odczyt temperatury regulacja temperatury
w obiekcie bedzie niemozliwa (z powodu braku kontroli biezacej temperatury w obiekcie).

W wypadku uszkodzenia czujnika temp. wewnetrzngl w okresie zimowym (kiedy temperatura
zewngtrzna jest na pewno nizsza niz wewnatrz obiektu) zaleca Si¢ wylaczenie pomiaru temperatury
zewnetrzng i podiaczeniu czujnika od temperatury zewrgtrzne] zamiast uszkodzonego czujnika i jak
naj szybsze nabycie nowego sprawnego czujnika temperatury.

3.2 Zmiana zakresdw niektorych nastaw i wartosci domysinych

Nazwa nastawy — Wartosc
minimalna maksymalna domysina

Tol erancj a 0,1°C 50°C 0,1°C
Regul acja prop. Czuiosc 0%/°C 100% / °C 15% / °C
Szybkos¢ wzrostu regul . 00%/10s 100% /10s 05%/10s
Szybkos¢ spadku regul . 00%/10s 50,0% /10 s 50,0% /10 s
Al gorytm , PVA" wzr ost 00%/10s 50% /10s 00%/10s
Sterowanie S1 Poz. 10% 1000 2900 2900
Sterowanie S1 Poz. 99% 1000 2900 1500

M eszacz pow. Poz. 10% 1000 2900 2900
M eszacz pow. Poz. 99% 1000 2900 1500
Tol erancj a wewn. 2°C 10°C 8°C
Wztacz cz. tenp. wewn. zadng, nrl, nr 2 zadng

4, Werga C-23

4.1 DOTYCZY TYLKO SYTUACJI WYMIANY PROCESORA STERUJACEGO

(np. aktualizacja oprogramowania)

W czase pierwszego zalaczenia zaslania po wymianie procesora sterujacego zostanie

wypisany komunikat ,NONY PROGRAM Czekaj

na reset!”. Zostgja wowczas ustawione

domyslne wartosci wszystkich nastaw. Po kilku sekundach regulator COMBO+ ponownie Sig
uruchomi. Do czasu ewentualng kolejng wymiany procesora sterujacego powyzszy komunikat nie

bedzie si¢ pojawiat.

4.2. Zmiana poziomu dostepnosci niektorych nastaw.

W ponizszel tabeli przedstawiono warunki jakie nalezy spetni¢c aby byta mozliwa zmiana
poszczegllnych nastaw (na drugim poziomie dostepu sa zawsze dostepne wszystkie nastawy).
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Nastawa

Poziom dostepu

Nr wymaganego
mikroprzelacznika

Poziom minimum wentylacyjnego

Tryb pracy minimum wentylacyjnego

Minimalne otwarcie wlotéw

Maksymalne otwarcie wlotow

ajo| |

Sterowanie zabronione S1 od

Sterowanie zabronione S1 do

Prog zataczenia S2

Prog zataczenia S3

Prog zataczenia S4

NININININI

Tolerancja

Alarm gorny

Alarm dolny

Nagrzewnica zatacz

Nagrzewnica wytacz

Tryb pracy mieszacza powietrza

Mieszacza powietrza obroty

Punkt otwarcia wlotéw

Nawilzacz. Zadanal

Nawilzacz. Zadana2

Nawilzacz. Wytacz

Nawilzacz. Czas zataczenia

Nawilzacz. Czas wytaczenia

DO O|OTN[NIN|N

Nagrzewnica czekaj

Czas reagowania regulagji

NI

Regulacja proporcjonalna. Czufos¢

Szybkos¢ wzrostu regulagji

Szybkos¢ spadku regulagji

Algorytm , PVA” wzrost

Rl

Liczba sekcji wentylacyjnych

Liczba modutéw zewnetrznych sekcji 1

Liczba modutéw zewnetrznych sekcji 2

Liczba modutéw wlotéw

Zrbznicowanie wlotow

Sterowanie S1 poziom 10%

Sterowanie S1 poziom 99%

Mieszacz powietrza poziom 10%

Mieszacz powietrza poziom 99%

NINININININININ I

Aktywnosé pomiaru temperatury zewnetr znej

Offset czujnika 1 temperatury wewngtrzng

Offset czujnika 2 temperatury wewnetrzneg

NN

Wyiqczanie czunikdw temperatury wewnetrznej

Tolerancja pomiaru temperatury wewngetrzne

Offset czujnika temperatury zewngtrzng

Ustawianie wartosci domyslnych nastaw

NIN|N I
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5. WeargaC-24
5.1. Zmiana znaczenia nastawy , Tolerancja” i jg wartosci domysing

Od tg wergi oprogramowania temperatura w obiekcie zngduje si¢ w zadanej tolerancji
(doktadny opis patrz instrukcja gtowna) jesli jest w zakresie od wartosci ,Zadang” do wartosci
wynikagjacel z sumy ,Zadana’ + ,Tolerancja’. (do tg pory zakres tolerancji obgmowa wartosci od:
,Zadana’ - ,Tolerancja’ do: ,,Zadana” + , Tolerancja’).

Ponadto zostata zmieniona wartos¢ domysina nastawy ,, Tolerancja’ z wartosci 0,1°C na 0,3°C.

6. Werga C-25
6.1. Wprowadzono nastawe , podswietlanie”

W tej wergi oprogramowania podswietlenie wyswietlacza pracuje w dwoch wergiach
podswietlenia: , caty czas’, ,,wylaczane’.
Przy zadeklarowaniu przez uzytkownika nastawy podswietlania wyswietlacza ,caly czas’
wyswietlacz zostaje caly czas podswietlany.
Przy wlaczeniu nastawy ,wylaczane” podswietlenie wyswietlacza zostaje wygaszone po
uptywie 25 sekund.

7. Werga C-26

7.1. Zlikwidowanie blokady zalaczenia sekcji 0 wigkszym numer ze przed zalgczeniem
sekcji 0 mnig szym numer ze.

Od tg wersji oprogramowania dziatanie poszczegblnych sekcji jest od siebie niezalezne.
W zwiazku z tym zmienit si¢ sposob ustawiania progow sekcji 2, 3 i 4 — kazdy z nich mozna
niezaleznie ustawi¢ w zakresie 0,5% do 100%. Aby zapobiec ewentualnemu cyklicznemu
zalaczaniu/wylaczaniu dangj sekcji jezeli poziom regulacji oscyluje wokdét  wartosci
ustawionego progu wprowadzono minimalna histereze tzn. jezeli sekcja byla wylaczona to
w celu jg zalgczenia poziom regulacja musi byé wiekszy niz ustawiony prég (wyjatkiem
jest wartos¢ progu réwna 100% ktérej osiagniecie takze spowoduje zataczenie danego wyjscia,
wylaczenie nastapi dla regulacji wynoszace] 99,5% lub mnig)), jezeli sekcja pracowata to w
celu jg wylaczenia poziom regulacji musi byé mnigjszy niz ustawiony prég.

Dla sekcji 1 (ptynng)) wprowadzono nowg nastawe (maksymalne sterowanie Sl
dla regulacji ...%). Spis wszystkich zmodyfikowanych i nowych nastaw znajduje si¢ w
tabeli 1.
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Tabela 1 Zmodyfikowane i howe nastawy

Maks.
dl a regul

sterow. S1
20. 0%

_ , Wartosé Wartosé Wartosé Krok
BYSIEIERY (2. FEAEME BRI minimalna | maksymalna domysina zmiany
2 0,5% 100% 20,0% 0,5%

Ustawiona wartos¢ oznacza, dla jakiego procentu catkowitg regulacji sterowanie
sekcja 1 osiagnie 100%. Dla wartosci mnigjszych sterowanie zostanie proporcjonalnie
zmnigszone (minimalna wartos¢ okresla nastawa ,, minimum wentylacyjne’).
Np. maksymalne sterowanie S1 dla regulacji rowng 20%,
minimum wentylacyjne wynosi 10%,
regulacja = 0,0% to sterowanie S1 = 10%
regulacja = 9,0% to sterowanie S1 = 50%
regulacja = 10,0% to sterowanie S1 = 55%
regulacja = 20,0% to sterowanie S1 = 100%

Prog zaz./wyz.
S2 25. 0%

S2: 25,0%
S3: 50,0%
$A4: 75,0%

2 0,5% 100% 0,5%

Prog zataczenia/wytaczenia dang sekcji, przy czym zataczenie nastepuje jezdi
poziom regulacji przekroczy ustawiona wartos¢, a wytaczenie jezdli poziom regulacji
bedzie mnigjszy niz ustawiony prog.

Li czba noduiéw
47\WN 0

2 | 0 | 4 | 0 |1

Liczba zainstalowanych modutéw 4ZW.

UWAGA! W przeciwienstwie do innych modutow systemu JOTAFAN obecnosé
modutu 4ZW nie jest potwierdzana mikroprzetacznikiem (wymagana jest tylko
niezerowa wartos¢ nastawy).

Prog zaz./wyz.
4ZWS1.1 20.0%

S1.1: 20,0%
2 S1.2: 25,0%

Liczba modut. 4ZW>0 0,5% 100% S1.3: 30,0% 0,5%
S1.4: 35,0%

Prog zataczenia/wytaczenia dang sekcji w pierwszym module 4ZW, przy czym
zalaczenie nastgpuje jezeli poziom regulaci przekroczy ustawiona wartosé, a
wylaczenie jezeli poziom regulacji bedzie mnigjszy niz ustawiony prog.

Prog zaz./wyz.
4ZW S2.1 40.0%

S1.1: 40,0%
2 o 0 S1.2: 45,0% 0
Liczba modut. 4ZW>1 0,5% 100% S1.3: 50,0% 0,5%
S1.4: 55,0%

Prog zataczenialwytaczenia dang sekcji w pierwszym module 4ZW, przy czym
zalaczenie nastgpuje jezeli poziom regulaci przekroczy ustawiona wartosé, a
wylaczenie jezeli poziom regulacji bedzie mnigjszy niz ustawiony prog.

Prog zaz./wyz.
4ZWS3.1 60.0%

S3.1: 60,0%
2 S3.2: 65,0%

Liczba modut. 4ZW>2 0,5% 100% S3.3: 70,0% 0,5%
S3.4: 75,0%

Prog zataczenia/wytaczenia dang sekcji w pierwszym module 4ZW, przy czym
zalaczenie nastgpuje jezeli poziom regulaci przekroczy ustawiong wartosé, a
wylaczenie jezeli poziom regulacji bedzie mnigjszy niz ustawiony prog.
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$4.1: 80,0%
2 0 0 $4.2: 85,0% 0
Liczba modut. 4ZW=4 0.5% 100% $4.3: 90,0% 0,5%
Prog zaz./wyz. S4.4: 95,0%

4ZWS4.1 80.0%
Prog zataczenia/wyltaczenia dang sekcji w pierwszym module 4ZW, przy czym
zalaczenie nastepuje jezei poziom regulacji przekroczy ustawiona wartosé, a
wylaczenie jezeli poziom regulacji bedzie mnigjszy niz ustawiony prog.

7.2. Dodana obstuga modutéw 4ZW

Rozszerzona zostata lista modutdw umozliwigiacych zwiekszenie funkcjonalnosci
COMBO+ o moduty 4ZW. Umozliwigja one zwickszenie ilosci sekcji Zatacza/Wytacz. Mozna
zainstalowa¢ do 4 modutéw 4ZW co spowoduje zwickszenie liczby sekcji ZW o 16 (w sumie
moze by¢ dostepnych: 1 ptynnai 19 Zatacz/\Wytacz).

Wentylatory o najwickszej wydajnosci zaleca si¢ podtaczy¢ bezposrednio do

@ sekcji COMBO+ aby w momencie uszkodzenia linii transmisyjng pomigdzy

modutem 4ZW aCOMBO+ zapewni¢ ngwigksza z mozliwych wentylacje
pomieszczenia.

Opis montazu i dziatania modutow 4ZW zngjduje sie w instrukcji dostarczang wraz
z modutem 4ZW. Obstuga modutow 4ZW w COMBO+ polega na podaniu ilosci modutow
4ZW w nastawie (dostep na poziomie 2) , llos¢ modutéw 4ZW” oraz zdefiniowania progow
zataczenialwytaczenia dangj sekcji w nastawie , Prog zat./wyt. 4ZW...” — patrz tabela 1.

Jezeli zadeklarowany jest co ngimnig jeden modut 4ZW to jest udostepniony ekran z
obecnym stanem wyjs¢ modutdw 4ZW. Aby go wyswietli¢ nalezy w trybie spoczynkowym
nacisna¢ przycisk: USTAW (minimum wentylacyjne) & MINUS (test regulacji) & MINUS
(podglad stanu wyjs¢ w modutacyt ?&W I"SLH_dViI sq gﬂd T
ZZ\NWN

W dolnym wierszu, od lewej, pojawiga si¢ symbole dotyczace kolgjno: modutu 4ZW nr 1
sekcja l, 2, 3, 4, modutu 4ZW nr 2 sekcja 1, 2, 3, 4, modutu 4ZW nr 3 sekcja l, 2, 3, 4, modutu
4Z\W nr 4 sekcjal, 2, 3, 4. Literka,,Z” oznacza wyjscie zataczone, ,W” —wytaczone, asymbol
. brak zadeklarowanego modutu 4Z\W.

Jezeli zostanie stwierdzona nieprawidtowos¢ w komunikacji z modutem 4ZW |[ub modut
zwréci komunikat o braku zasilania sekcji wyjsciowych to (analogicznie jak w przypadku
sytuacji awaryjng podczas wspétpracy np. z modutem 12A) zostanie zgtoszony alarm i
wyswietlony odpowiedni komunikat.

7.3. Zmiana wartosci domysing nastaw: ,, Sterowanie S1 poziom 10%”, ,, Mieszacz
powietrza poziom 10%”

Zmienione zostaty wartosci domysline sterowania triaka dla 10% z liczby 2900 na 2700.
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Pozostata mozliwos¢ ustawienia przez Uzytkownika wartosci sterowania w zakresie od 1000

(adle niemnig niz sterowanie dla 99%) do 2900.

7.4. Dokladny opis dziatania sekcji 1 z uwzglednieniem réznych trybdw pracy minimum
wentylacyjnego i funkcji wymiennika.

W nowej wergji oprogramowania nie ulegta zmianie obstuga minimum wentylacyjnego
ale dlalepszego zrozumienia funkcjonowania sekcji 1 ptynne zostato to opisane jeszcze raz.
poziom
sterowaxia

100%=t— — —

rowanie S1”
Nastawa: |
~Mminimum
0% P> poziom
0% Nastawa: , maks. 10006 CAKOWItE
sterow. S1 dla

Minimum wentylacyjne - wiaczone
Jezeli (REGULACJA = 0%) to (S1 = minimum wentylacyjne)
Jezeli (REGULACJIA > 0%) to (S1 przyjmuje wartosé¢ z ,, prostg sterowania S17)

Minimum wentylacyjne — wtaczone z nagrzewnica

Jezeli (REGULACJIA = 0% i nagrzewnica pracuje) to (S1 = minimum wentylacyjne)

Jezeli (REGULACJIA = 0% i nagrzewnica nie pracuje) to (S1 = 0%)

Jezeli (REGULACJA > 0%) to (stan nagrzewnicy nieistotny i S1 przyjmuje wartos¢ z
»prosteg sterowania S17)

Minimum wentylacyjne — wytaczone z nagrzewnica

Jezeli (REGULACJA = 0% i nagrzewnica pracuje) to (S1=0%)

Jezeli (REGULACJA = 0% i nagrzewnica nie pracuje) to (S1 = minimum wentylacyjne)
Jezeli (REGULACJIA > 0%) to (stan nagrzewnicy nieistotny i S1 przyjmuje wartos¢ z ,, proste)
sterowania S1”)

Minimum wentylacyjne — wytaczone
Jezeli (REGULACJA = 0%) to (S1 = 0%)
Jezeli (REGULACJA > 0%) to (S1 przyjmuje wartosé¢ z ,, prostg sterowania S1”)

Wymiennik na sekcji 1

Jezeli (S2#0 lub S3#£0 lub $4#£0) to (S1 = 0%)

Jezeli (S2=0 i S3=0 i $4=0) to (S1 przyjmuje wartos¢ z ,prostg sterowania S1”
z uwzglednieniem trybu pracy minimum wentylacyjnego)
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9. Werga C-27

9.1. Dolozona nastawa umozliwiajgca wprowadzenie korekcji sterowania modutdw
zewnetrznych sekcji 1

Ze wzgledu na ciagla modyfikacje regulatorow (dopasowujac ich funkcjonalnos¢ do potrzeb
Uzytkownikow) moze nastapi¢ problem we wspotpracy COMBO+ z modutami 12A objawigjacy Si¢
tym, ze dla danego procentu sterowania sekcji napiecie na zaciskach COMBO+ bedzie si¢ roznito od
napiecia na zaciskach modutu 12A (co bedzie mogto skutkowaé roznymi predkosciami poditaczonych
wentylatorow). Aby zréwnaé obie wartosci napiecia nalezy ustawi¢ odpowiednia wartos¢ w nowej
nastawie nazwang ,Korekta sterowania zewretrznego modutdw”. Jgf dobdr odbywa sie
doswiadczalnie: nalezy tak zmienia¢ wartos¢ tej nastawy aby odpowiednim miernikiem uzyskat
identyczne napigcia na zaciskach w obu urzadzeniach.

Pomiary napigcia moze wykonywaé tylko osoba posiadajaca do tego odpowiednie
A uprawnienia oraz wiedze.
Wszelkie czynnosci taczeniowe przy zalaczonym zasilaniu groza smiercia lub kalectwem.

Nieprawidlowe ustawienie wartosci korekcji sterowania modutami zewnetrznymi moze
doprowadzi¢ do nieprawidlowego dziatania moduléw 12A (np. wyjscia nie beda zataczane
bez wzgledu na poziom sterowania).

W tabeli ponizej przedstawiono wszystkie wazne informacje dotyczace nowej nastawy.

- , Wartosé Wartosé Wartosé Krok
Wyswietlany tekst Poziom dosiepu minimalna | maksymalna domysina zmiany
2 -999 999 68 1
Kor ekt a st erow. - - - _
nmod. zew. 68 |Wartos¢ bezwymiarowa, dobierana doswiadczalnie osobno dla kazdego zestawu
COMBO+ - modut zewnetrzny

10. Werga C-28

10.1. Dotozona nastawa umozliwiaj gca ograniczenie poziomu sterowania sekcji 1

Od tg wergi oprogramowania istnige mozliwos¢ programowego ograniczenia poziomu
sterowania sekcji 1. W tym celu nalezy ustawi¢ maksymalny dopuszczalny poziom sterowania sekcji 1
w nastawie ,Maks. sterowanie sekcji 1”

W tabeli ponizej przedstawiono wszystkie wazne informacje dotyczace nowej nastawy.

. Poziom e Wartos¢ Wartos¢ Krok
Wyswietlany tekst dostepu Wartos¢ minimalna maksymalna domyélna Zmiany
wartosé nast.
L . 0 0
Maks. sterowani e 0 ,,II\D/Iln_lmu”m wentylacyjne 100% 100% 1
sekcji 1 100% 0ziom

Maksymalny poziom sterowania sekcji 1
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Jezeli bedzie zalaczona funkcja , Przedzialu zabronionego” i wartos¢ nastawy , Maks.
A sterowanie sekcji 1" bedzie si¢ zawierata w ustawionym przedziale zabronionym to mimo

tego, ze znajduje si¢ w przedziale zabronionym moze zosta¢ ustawiona.

Np. przedziat zabroniony od 40% do 60%, maksymalne sterowanie sekcji 1 wynos 50%:

§ dla sterowaniaw zakresie od minimum wentylacyjnego do 40% bez zmian,

§8 dlawyliczonego sterowaniaw zakresie od 41% do 50% sterowanie rzeczywiste wynos 40%,

§ dla wyliczonego sterowania w zakrese od 51% do 100% sterowanie rzeczywiste

wynos 50%.
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