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Serownik mikroklimatu do pomieszczer: inwentarskich JOTAFAN COMBO+

| nstalacja elektryczna, do ktorej jest dofgczone urzgdzenie MUSI POSIADAC
zgodne z aktualnymi przepisami, sprawne technicznie obwody ochrony przeciw-
porazeniowej. Musi posiadac¢ takze, co najmniej drugi stopierr ochrony przeciw-
przepieciowe.

Przewod fazowy zasilania sterownika musi byé zabezpieczony wyfgcznikiem
nadmiarowo — prgdowym typu , S’ dobranym odpowiednio do obcigzenia ste-
rownika, lecz nie wigkszym, niz 16A gr.B.

Przewod fazowy zasilania modufu 12A musi byé zabezpieczony wytgcznikiem
nadmiarowo — prgdowym typu ,, S’ B-16 A.

Przewdd fazowy zasilania modufu INLET-1 musi byé zabezpieczony wytgczni-
kiem nadmiarowo — prgdowym uzaleznionym od zastosowanego silnika jednak
nie wigkszym, niz 3A gr.C.

UWAGA!!!
Jakiekolwiek elektryczne czynnosci {gczeniowe oraz prace mechaniczne (elek-
tromechaniczne) przy urzgdzeniu Z DOL4CZONYM ZASILANIEM S4 NIE-
DOPUSZCZALNE.

GROZ4 PORAZENIEM PR4DEM ELEKTRYCZNYM —
ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB ZYCIA

Przed przystgpieniem do prac (przed otwarciem obudowy urzgdzenia)
wykonac¢ widoczng przerwe w obwodzie elektrycznym zasilania urzg-
dzenia i upewnié si¢ o braku napiecia.

Instalacja elektryczna, do ktorej jest dolgczone urzgdzenie wymaga
okresowych przeglqdow i badar!
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1. Definicje waznigjszych ter mindw wystepujacych w ninigjszg in-
strukgji

Sekcjal
Sekcja sterowania fazowego wentylatorow lub wymiennikow.
Sekcja 2
Sekcja sterowania fazowego wentylatorow.
Sekcja 3
Sekcja ,, zatacz/wytacz” wentylatoréw przeznaczona do sterowania cewka stycznika.
Sekcja4
Sekcja ,,zatacz/wylacz” wentylatorow lub nagrzewnicy przeznaczona do sterowania cewka
stycznika.
LED
Lampka nad przyciskiem START, STOP lub sygnalizacji alarmu.
Ster owanie fazowe
Plynna zmiana sygnatu sterowania.
Temper atura zadana
Wartos¢ temperatury zadang przez Uzytkownika.
Poziom regulacji
Generalny poziom wentylacji, podawany w procentach. Wartos¢ 100% oznacza petne zatacze-
nie wszystkich zadeklarowanych w ustawieniach sterownika sekcji wentylacyjnych.
Minimum wentylacyjne
Minimalny poziom wentylacji sekcji 1, realizowany rowniez wtedy, gdy poziom regulacji wy-
nosi 0%.
Temperatura wewnetrznanr 1
Temperatura, panujaca wewnatrz obiektu sterowania pobierana z czujki nr 1.
Temperatura wewnetrzna nr 2
Temperatura, panujaca wewnatrz obiektu sterowania pobierana z czujki nr 2.
Temperatura wewnetr zna
Temperatura, ktora jest przyjmowana w procesie sterowania — wynik analizy wskazan obu
Czujek.
Temperatura zewnetr zna
Temperatura, panujaca na zewnatrz obiektu sterowania.
Tryb reczny
Stan pracy urzadzenia, w ktérym temperatura zadana i minimum wentylacyjne podiegaja
w kazde chwili regulacji przez Uzytkownika.
Tryb automatyczny
Stan pracy urzadzenia, w ktérym temperatura zadana i minimum wentylacyjne podlegaja wy-
Znaczaniu samoczynnie przez program sterowania.
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Alarm cichy
Migajacy tylko LED ,ALARM”.

Alarm gtosny
Alarm cichy oraz stan potaczenia pomicdzy zaciskami NC i COM przekaznika alarmu.

Alarm niski
Alarm gtosny — wiaczony, gdy temperatura wewngtrzna jest nizsza od temperatury zadane
0 wartos¢ wieksza niz odchytka alarmu dolnego.

Alarm wysoki
Alarm gtosny — wiaczony, jesli temperatura wewnetrzna jest wyzsza od temperatury zadane
lub zewnetrzneg o wartos¢ wieksza niz odchytka alarmu gornego.

Tryb podstawowy wyswietlacza
Tryb pracy urzadzeniaw ktérym wyswietlana jest temperatura zadana oraz aktual na temperatu-
ra wewnetrzna (jezeli réznica pomiedzy temperaturami obu czujnikbéw temperatury wewnetrz-
ng miesci sie¢ w zadangj tolerancji to wyswietlana jest srednia z obu pomiaréw, w przeciwnym
wypadku wyswietlane sa oba wskazania rownoczesnie). Po zataczeniu zasilaniai poprawnym
wykonaniu wszystkich testéw sterownik automatycznie przechodzi do tego trybu.
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2.  Opisogolny

Mikroprocesorowy sterownik JOTAFAN COMBO+ wergja C jest urzadzeniem stuzacym
do regulacji temperatury pomieszczen inwentarskich za posrednictwem wentylacji i ogrzewa-
nia.

Wartos¢ temperatury jest usredniana z pomiaru dwiema niezaleznymi czujkami. Jezeli
jedna z czujek nie umozliwia uzyskania prawidtowego odczytu, temperatura wewnetrzna jest
ustalana na podstawie drugig z nich. Ponadto oprogramowanie sterownika umozliwia ustalenie
maksymalng dopuszczalnej réznicy temperatur pomiedzy czujkami. Jgj przekroczenie powo-
duje wyswietlenie ustrzezenia (temperatura nadal jest wyznaczana ze srednigj).

Wyjscia sterujace sa zorganizowane w cztery sekcje. Pierwsza i druga realizuja sterowa-
nie fazowe, natomiast trzecia i czwarta sterowanie , zatlacz/wytacz’. Wyposazenie sprzetowe
| oprogramowanie sterownika umozliwia bezposrednie sterowanie jednofazowymi silnikami in-
dukcyjnymi wentylatoréw sekcji pierwszej i drugi€j. Sterowanie silnikami wentylatoréw sekcji
trzecig i czwartg lub obwodami sterujacymi nagrzewnic odbywa si¢ poprzez zewnetrzne
styczniki.

Po dotaczeniu odpowiednich modutéw zewnetrznych JOTAFAN mozliwe jest rowniez
sterowanie oknami uchylnymi, mieszaczami powietrza wewnatrz pomieszczenia oraz zrasza-
czem powietrza (funkcja dodatkowego schtadzania). Wsp6tpraca z modutami JOTAFAN odby-
wa Sie poprzez sie¢ RS-485. Réwniez za pomoca te) sieci realizowana jest komunikacja z de-
dykowanym oprogramowaniem komputerowym w celu odczytania historii pracy systemu.

Wszystkie obwody mocy sa odseparowanie galwanicznie od obwoddw sterujacych za po-
moca optoizolatoréw el ektronicznych.

Dostepne sa nastepujace mozliwosci podtaczenia modutdw:

Od jednego do czterech modutéw JOTAFAN 12A powielgjacych sterowanie sekcji 1.

Od jednego do czterech modutéw JOTAFAN 12A powielgjacych sterowanie sekcji 2.

Jeden modut JOTAFAN Z-W sterujacy mieszaczem powietrza.

Jeden modut JOTAFAN INLET-1 sterujacy oknami uchylnymi.

Jeden modut JOTAFAN Z-W sterujacy zraszaczem.

Dwa moduty JOTAFAN Z-W pracujace jako ,timer 1" i ,timer 2", sterujace czasowo do-
wolnymi urzadzeniami.

Moduty sekcji 1i 2 sa identyfikowane przy pomocy mikroprzetacznikéw nr 1 i 2 ktorych
kombinacja stanowi numer modutu w ramach funkcji zaprogramowanej przez przetacznik 3
(sekcja 1 lub sekcja 2).

Wspétpraca z modutami JOTAFAN 12A umozliwia zwiekszenie taczngj mocy sekcji 1
i 2. Sekcje 31 4 (réwniez przy pracy jako nagrzewnica) sa sterowane za posrednictwem stycz-
nikéw, wskutek czego ich moc zalezy od rodzaju zastosowanego stycznika. W wypadku braku
mozliwosci sterowania fazowego sekcja 2 istnigje mozliwos¢ programowego ustawienia dla
nigl minimalnego poziomu sterowania na wartos¢ 100%, co w efekcie prowadzi do przejscia
na sterowanie zatacz/wytacz.

wn W W N W W
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Jezeli wentylatory sekcji 11 2 sg3 wyposazone w silniki tréjfazowe, wowczas regulacjaich
obrotow jest mozliwa za pomoca modutu JOTAFAN 3FAN, posredniczacego pomiedzy ste-
rownikiem COMBO+ a falownikiem. Od strony komunikagcji ze sterownikiem jest on identycz-
ny z modutem JOTAFAN 12A, falowniki jest sterowany poprzez wyjscie analogowe 0 + 10V.

W celu réwnomiernego rozprowadzania powietrza podczas pracy nagrzewnicy, istnigje
mozliwos¢ dotaczenia modutu JOTAFAN 12A sterujacego mieszaczem powietrza wewnatrz
pomieszczenia. Oprogramowanie sterownika umozliwia prace mieszacza powietrza przez caty
czas trwania procesu regulacji, lub tylko podczas pracy nagrzewnicy.

W wypadku prowadzenia hodowli krytycznie wrazliwych na przegrzanie istnigje mozli-
wos¢ dotagczenia modutu JOTAFAN Z-W w celu sterowania zraszaczem zataczanym w Sytuac-
jach duzego przekroczenia wartosci zadanej przez temperature wewnatrz pomieszczenia.

Dodatkowo istnieje mozliwosé dotaczenia dwoch modutdw Z-W redlizujacych niezalezne
programy czasowe zatacz/wytacz (timery) w cyklu dobowym, dysponujace maksymalnie dzie-
siegcioma etapami dla kazdego z nich.

Sterowanie oknami uchylnymi odbywa si¢ za posrednictwem modutu JOTAFAN INLET-
1, sterujacego napedem serwomechanizmu okien.

Sterownik COMBO+ jest wyposazony w mozliwos¢ wspotpracy z systemem alarmowym,
ktory jest uaktywniany w nastepujacych sytuacjach:

§ Przekroczenie dopuszczalnego zakresu przez temperature wewnetrzna (alarm niski i wyso-
ki).

8 Wylaczenie procesu regulagji.

§ Uszkodzenie czujek temperatury.

§ Restart procesora gtéwnego sterownika w wyniku chwilowego zaniku napiccia zasilgjacego
lub wystapienia silnych zaktocen zewnetrznych (alarm ten jest wytaczany po ustabilizowa
niu stanu pracy sterownika).

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 8
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3. Danetechnicznei wymagania sprzetowe

Dane techniczne

Napiecie zasilania 230V, 50 Hz
Najwigkszy dopuszczalny prad obciazenia 10 A (przy U = 230V, 50Hz)
Klasa ochrony przeciwpor azeniowe I
Typ sieci zasilajacej TN-C-Slub TN-S
Temperatura pracy 10°C, 40°C
Typ regulagji sekgji 1 fazowa, bezposrednia
Typ regulagji sekgji 2 fazowa, bezposrednia
Typ regulacji sekcji 3 zalacz/wytacz (stycznik)
Typ regulacji sekcji 4 zalacz/wytacz (stycznik)
Wymiary obudowy ster ownika (z uwzglednieniem radiator a) 310 x 290 x 140 mm
Wymiary obudowy modutu 12A (z uwzglednieniem radiatora) 190 x 180 x 80 mm
Wymiary obudowy modutu Z-W 190 x 130 x 80 mm
Wymiary obudowy modutu INLET-1 190 x 130 x 80 mm

Wymagania spr zetowe

Napiecie zasilania ster ownika i modutéw 230V 50 Hz
Maksymalny prad obciazenia modutu 12A 12A
Maksymalny prad obcigzenia modutu Z-W 0.2A
Maksymalny prad obcigzenia modutu INLET-1 2A
Przewdd do czujek temperatury min. 0.14 x 4 w ekranie (maksymalnie 100 m)
Przewdd do sieci komunikacyjnej min. 0.14 x 4 w ekranie
Zabezpieczenie sterownika bezpiecznik typu S (dobra¢ do obciazenia sterownika)

lecz nie wigkszy, niz bezpiecznik typu S 16A gr. B
Zabezpieczenie modutu 12A bezpiecznik typu S 16A gr. B
Zabezpieczenie modutu Z-W bezpiecznik typu S1A gr. C
Zabezpieczenie modutu INLET-1 w zaleznosci od silnika, nie wickszy,

niztypuS3Agr.C

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 9
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4. Zamontowanie, dotaczenie do instalacji elektryczngj i konfigura-
cja

A. Zamontowanie sterownika COMBO+, dotaczenie urzadzenia do instalacji e-
lektrycznegj, i konfiguracja

czujnik temperatury 2
wewnatrz budynku
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Rys. 1: Schemat polgczer sterownika COMBO+.
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Rys. 2: Konfiguracja mikroprzelqcznikéw w sterowniku COMBO+ .
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§ Urzadzenie jest zabudowane w obudowie z tworzywa sztucznego do mocowania nascienne-
go na ptaszczyznie pionowej. W celu odprowadzenia ciepta wydzielanego w tacznikach e-
lektronicznych zastosowano zewngtrzny radiator zeberkowy.

§ Doprowadzenie przewodow instalacji elektryczngl odbywa sie w listwie nascienng przyle-
gajacg) do dolngj czesci sterownika, w ktérel znajduja sie nawiercone dla nich otwory.
W przypadku braku otworow nalezy je wykona¢ stosownie do potrzeb zachowujac podczas
tg czynnosci ostroznosé, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia elementdw sterownika.

§ Potaczenia elektryczne wewnatrz sterownika JOTAFAN COMBO+ nalezy wykona¢ zgodnie
z zamieszczonym rysunkiem (Rys. 1) oraz opisem.

§ Konfiguracji do pracy z modutami dokonuje si¢ przez przetaczenie odpowiednich mikro-
przetacznikow (Rys. 2).

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.
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Aby zamocowac urzgdzenie na scianie (pfaszczyznie) nalezy:

§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez wcisniecie i obrét srub z tworzywa sztucznego na ply-
cie czotowsy.

§ Wybi¢ otwory montazowe w specjalnie wykonanych migjscach w tylng $cianie obudowy.

§ Przykreci¢ obudowe do sciany tak, aby radiator zngjdowat si¢ pionowo z boku obudowy,
anapisy naptycie czotowej byty wygodnie czytelne.

UWAGA!!
Nalezy pamietaé¢ o dolgczeniu przewodu PE. Praca ster ownika bez dotaczonego przewodu
PE jest NIEDOPUSZCZALNA! Grozi uszkodzeniem urzadzen, pozar em, porazeniem pr g-
dem elektrycznym lub SMIERCI A!

Aby dofqczy¢ urzgdzenie do instalacji elektryczng i obwoddw sterowania nale-
AT

§ Woprowadzi¢ przewody zasilgjace i odbiornikdw w odpowiednie otwory w dolng czesci o-
budowy sterownika.
UWAGA!
Przewod fazowy musi byé¢ zabezpieczony wylacznikiem nadmiarowo — pradowym
typu ,S” dobranym odpowiednio do obciazenia sterownika, lecz nie wiekszy niz
16A gr.B.

§ Przewody: fazowy i neutralny dotaczy¢ do zaciskéw oznaczonych 230 Vac z zachowaniem
biegunowosci: przewdd neutralny (wedtug obowiazujacych norm izolacja przewodu neutral-
nego musi by¢ koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N, przewdd fazowy do zacisku
0znaczonego L.

Przewody fazowe i neutralne odbiornikow dotaczy¢ do zaciskdéw oznaczonych:
SEKCJA 1 —regulacjafazowa
SEKCJA 2 —regulacja fazowa
SEKCJA 3 —regulacja zatacz/wytacz
SEKCJA 4 —regulacja zatacz/wytacz
§ Przewdd ochronny PE zakonczy¢ tzw. , kabeloczkiem” o srednicy otworu dostosowang do

sruby M5 i przykreci¢ do sruby oznaczongj symbolem @ wewnatrz obudowy, na metalo-
wym chassis, obok filtru przeciwzaktéceniowego.

UWAGA!!
Praca urzadzenia bez dotaczonego przewodu PE zapewniajacego skuteczna ochrong prze-
ciwporazeniowg jest NIEDOPUSZCZALNA!
Grozi uszkodzeniem sterownika, wspdtpracujacych urzadzen, pozarem, porazeniem pra-
dem elektrycznym lub SMIERCIA/!
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UWAGA!!
Po wykonaniu polaczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢ ich poprawnosé¢ i zgodnosé ze
schematem elektrycznym. Zataczenie napigecia zasilania bez sprawdzenia poprawnosci po-
laczen elektrycznych jest NITEDOPUSZCZALNE!
Grozi uszkodzeniem sterownika, wspolpracujacych urzadzen, porazeniem pradem elek-
trycznym lub SMIERCI A!

B. Zamontowanie modutu 12A, dotaczenie urzadzenia do instalacji elektryczne
I konfiguracja.
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Rys. 3: Schemat polgczeri modufu 12A.

§ Urzadzenie jest zabudowane w obudowie z tworzywa sztucznego do mocowania nascienne-
go na ptaszczyznie pionowej. W celu odprowadzenia ciepta wydzielanego w taczniku elekt-
ronicznym zastosowano zewngtrzny radiator zeberkowy.

§ Doprowadzenie przewodow instalacji elektryczngl odbywa sie w listwie nascienng przyle-
gajacej do dolng czesci sterownika, w ktérel znagjduja sie nawiercone dla nich otwory.

§ Potaczenia elektryczne wewnatrz modutu 12A nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonym
rysunkiem (Rys. 3) oraz opisem.

§ Konfiguracji do wymagang] pracy dokonuje si¢ przez przetaczenie odpowiednich mikro-
przetacznikow (Rys. 3)
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Aby zamocowac urzgdzenie na scianie (pfaszczyznie) nalezy:

§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez wcisniecie i obrét srub z tworzywa sztucznego na pty-
cie czotowsy.

§ Przykreci¢ obudowe do sciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dla
kabli w dét.

UWAGAI!!!
Nalezy pamigtac¢ o dotaczeniu przewodu PE. Praca modulu bez dotaczonego przewodu PE
jest NIEDOPUSZCZALNA! Grozi uszkodzeniem urzadzen, porazeniem pradem elek-
trycznym lub SMIERCI A!

Aby dofqczy¢ urzgdzenie do instalacji elektryczng i obwoddw sterowania nale-
AT

§ Woprowadzi¢ przewody zasilgjace i odbiornikdw w odpowiednie otwory w dolng czesci o-
budowy sterownika.

UWAGA!
Przewod fazowy musi byé zabezpieczony wylacznikiem nadmiarowo — pradowym
typu ,S” 16 A, gr.B.

§ Przewody: fazowy i neutralny dotaczy¢ do zaciskédw oznaczonych 230 V z zachowaniem
biegunowosci: przewdd neutralny (wedtug obowiazujacych norm izolacja przewodu neutral-
nego musi by¢ koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N. przewdd fazowy do zacisku
oznaczonego L. Przewody fazowe i neutralne odbiornika dotaczy¢ do zaciskbw oznaczo-
nych ODB z zachowaniem biegunowosci przewdd neutralny (wedtug obowiazujacych norm
izolacja przewodu neutralnego musi by¢ koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N,
przewod fazowy do zacisku oznaczonego L.

§ Przewdd ochronny PE zakonczy¢ tzw. , kabeloczkiem” o srednicy otworu dostosowang do

sruby M4 i przykreci¢ do sruby oznaczongj symbolem @ wewnatrz obudowy, do radiato-
ra.

UWAGA!
Praca urzadzenia bez dotaczonego przewodu PE do radiator a zapewniaj gcego skuteczng o-
chrone przeciwporazeniowg jest NIEDOPUSZCZALNA!
Grozi uszkodzeniem sterownika, wspotpracujacych urzadzen, pozarem, porazeniem pra-
dem elektrycznym lub smiercia!

UWAGA!!
Po wykonaniu polaczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢ ich poprawnosé¢ i zgodnosé ze
schematem elektrycznym. Zataczenie napigecia zasilania bez sprawdzenia poprawnosci po-
laczen elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Grozi uszkodzeniem sterownika, wspot-
pracujacych ur zadzen, pozar em, por azeniem pradem elektrycznym lub SMIERCI A!
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C. Zamontowanie modutu INLET-1, dotaczenie urzadzenia do instalacji elek-
tryczng i konfiguracja.

Ustawienie mikroprzetacznikow
O na plycie pulpitu
ON
B ] Sterownik wlotow powietrza
12345678

o Ullg
H] m OFF
Q [ ] nieistotne
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Potencjometr system
serwomotoru

+12V
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EKRAN
NET+

(w rozdzielnicy)

~230V
ZASILANIE —»

Przewod N zasilania
taczony poza modutem

Rys. 4. Schemat po/qczer modufu INLET-1.

Modut jest zabudowany w obudowie z tworzywa sztucznego do mocowania nasciennego na
ptaszczyznie pionows.

Doprowadzenie przewodéw instalacji elektrycznel odbywa sie w listwie nascienng przyle-
gajacej do dolng czesci modutu, w ktdrej znajduja sic nawiercone dla nich otwory.
Potaczenia elektryczne wewnatrz modutu wlotéw nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczo-
nym rysunkiem (Rys. 4) oraz opisem.

Konfiguracji do wymagane pracy dokonuje si¢ przez przetaczenie odpowiednich mikro-
przetacznikow (Rys. 4).

Aby zamocowac¢ moduf na scianie (pfaszczyznie) nalezy:

§
§

Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez wcisniecie i obrét srub z tworzywa sztucznego na pty-
cie czotowsy.

Przykreci¢ obudowe do sciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dla
kabli w dot tak, aby napisy na plycie czotowg byty wygodnie czytelne, otworami dla prze-
wodoéw w dot.

Wprowadzi¢ przewody zasilgjace i odbiornikéw w odpowiednie otwory w dolng czesci o-
budowy modutu.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 15



Serownik mikroklimatu do pomieszczer: inwentarskich JOTAFAN COMBO+

UWAGA!
Przewod fazowy musi byé¢ zabezpieczony wylacznikiem nadmiarowo — pradowym typu S
dobranym od zastosowanego silnika, jednak nie wigkszym, niz 3A, gr.C.

§ Przewody: fazowy zasilania dotaczy¢ do zaciskbéw oznaczonego F przewdd neutralny zasila-
nia podtacza si¢ po za modutem (w rozdzielnicy). Przewody fazowe odbiornika (jednofazo-
wego silnika indukcyjnego lub cewek stycznikdéw dla silnikow tréjfazowych) dotaczy¢ do
zaciskow oznaczonych K1 K2.

UWAGA!!
Po wykonaniu polaczen elektrycznych nalezy sprawdzié ich poprawnosé i zgodnosé
ze schematem elektrycznym. Zataczenie napigcia zasilania bez sprawdzenia poprawnosci
polaczen elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Grozi uszkodzeniem sterownika,
wspdlpracujacych urzadzen, pozarem, por azeniem pradem elektrycznym lub SMIERCI A!

D. Zamontowanie modutu Z-W, dotaczenie urzadzenia do instalacji elektrycznej
I konfiguracja.
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Rys. 5. Schemat po/qczeri modufu Z-W.
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§ Modut jest zabudowany w obudowie z tworzywa sztucznego do mocowania nasciennego na
ptaszczyznie pionows.

§ Doprowadzenie przewodow instalacji elektryczngl odbywa sie w listwie nascienng przyle-
gajacej do dolng czesci obudowy modutu, w ktoregj znagjduja sie nawiercone dla nich otwo-
ry.

§ Potaczenia elektryczne wewnatrz modutu stycznikowego nalezy wykona¢ zgodnie z za-
mieszczonym rysunkiem (Rys. 5) oraz opisem.

§ Konfiguracji do wymagang] pracy dokonuje si¢ przez przetaczenie odpowiednich mikro-
przetacznikow (Rys. 5).

Aby zamocowac¢ moduf na scianie (pfaszczyznie) nalezy:

§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez wcisniecie i obrét srub z tworzywa sztucznego na pty-
cie czotowsy.

§ Przykreci¢ obudowe do sciany poprzez otwory w haroznikach obudowy, przepustami dla
kabli w dét tak, aby napisy na ptycie czotowe) byty wygodnie czytelne, otworami dla prze-
wodoéw w dot.

Aby do/qczy¢ moduf do instalacji elektryczng) i obwoddw sterowania nalezy:

§ Woprowadzi¢ przewody zasilgjace i odbiornikéw w odpowiednie otwory w dolnej czgsci o-
budowy modutu

UWAGA!
Przewod fazowy musi byé zabezpieczony wylacznikiem nadmiarowo — pradowym typu
SC-1A.

§ Przewody: fazowy i neutralny dotaczy¢ do zaciskow oznaczonych ~230V z zachowaniem
biegunowosci: przewdd neutralny (wedtug obowiazujacych norm izolacja przewodu neutral-
nego musi by¢ koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N. przewdd fazowy do zacisku
oznaczonego L. Przewody fazowe i neutralne odbiornika dotaczy¢ do zaciskbw oznaczo-
nych ODB z zachowaniem biegunowosci przewdd neutralny (wedtug obowiazujacych norm
izolacja przewodu neutralnego musi by¢ koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N,
przewod fazowy do zacisku oznaczonego L.

UWAGA!!
Po wykonaniu polaczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢ ich poprawnosé i zgodnosé
ze schematem elektrycznym. Zataczenie napigcia zasilania bez sprawdzenia poprawnosci
polaczen elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Grozi uszkodzeniem modutu, wspot-
pracujacych ur zadzen, pozar em, por azeniem pradem elektrycznym lub SMIERCI A!
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E. Polaczenie sterownika z poszczegolnymi modutami.

Przewody do czujek oraz sieci muszg przebiegac rownolegle w odlegfosci przynajmniej 10 cm od prze-
wodow zasilania, mogg krzyzowac Sie z nimi tylko pod kgtem prostym.

COMBO+

M odut M odut

Minimum
10 cm

T Zasilanie wejscie
T Zasilanie wyjscie

IS

1 Korytko kablowe

Rys. 6: Schemat polgczeri systemu
(sterownika COMBO+ z modufami oraz z instalacjq elektryczng)
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5.

Podstawowe funkcje przyciskow sterownika i modutu INLET-1

Podstawowe funkcje przyciskéw sterownika COMBO+
Jesli stan spoczynku klawiatury trwa dituze, niz 25 sekund, wéwczas zostaje wygaszone

podswietlenie wyswietlacza. W takim stanie pierwsze nacisniecie ktoregokolwiek przycisku
powoduje wiaczenie podswietlenia i brak akcji zwiazang z funkcja nacisnigtego przycisku.
Wszystkie opisy zamieszczone w dalszej czesci instrukcji uwzgledniagja stan zataczonego pod-
Swietlania.

wn W W W

wn W W W LW

Zmiana wartosci temperatury zadanegj (kazde nacisnigcie klawisza zmienia wartos¢ zada-
na 0 0.1 °C w granicach —10 .. +40°C).

Przechodzenie pomiedzy poszczegdlnymi pozycjami podgladu pracy sterownika.
Przechodzenie pomiedzy poszczegblnymi pozycjami ustawien sterownika.

Zmiana wartosci danego ustawienia sterownika.

Wybor trybu pracy , reczna/automatyczna’ podczas uruchamiania procesu.

Potwierdzenie zmiany temperatury zadanej w trybie recznym.

Kasowanie alarmu sterownika.

Wybdr danego ustawienia sterownika do zmiany wartosci.

Akceptacja zmiany wartosci wybranego ustawienia.

Kasowanie zapamictaneg] wartosci maksymalng) lub minimalngj temperatury (zastapienie
j€ wartoscia biezaca).

Przetaczanie pomiedzy stanem podstawowym wyswietlacza (temperatura wewnetrzna
| wartos¢ zadana) a poczatkiem trybu podgladu (temperatura zewngtrzna i poziom regula-
qji).

Anulowanie edycji ustawien i powrét do stanu podstawowego wyswietlacza.

Anulowanie startu procesu regulacji.

- /do 3 sekund -

Zatrzymanie pracy sterownika (mozliwe tylko podczas zngjdowania si¢ wyswietlacza
w trybie podstawowym).
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Rozpoczecie procedury startowej procesu regulagji.
Potwierdzenie wyboru trybu programu recznego.
Potwierdzanie wyboru kolejnych parametrow programu automatycznego.

w W W

Podstawowe funkcje przyciskéw modutu INLET-1

§ Otwieranie wlotéw podczas kalibracji modutu.

§ Zamykanie wlotéw podczas kalibracji modutu.

Wyswietlanie maksymalnego uchylenia wlotow (podczas pracy).
§ Potwierdzenie maksymalnego uchylenia wlotéw w trybie kalibragji.

§ Wyswietlanie minimalnego uchylenia wlotow (podczas pracy).
§ Potwierdzenie minimalnego uchyleniawlotéw w trybie kalibracji.

- i . (wcisnigte réwnoczesnie)

§ Woyswietlanie wartosci histerezy.
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6. Zalaczenie zaslania sterownika

Po sprawdzeniu poprawnosci potaczen i ich zgodnosci z przygotowanym schematem, e-
lektrycznym nalezy zataczy¢ napiecie zasilania sterownika.

Po zataczeniu zasilania, zaswieca si¢: LED ALARM, LED nad przyciskiem START i STOP,
na wyswietlaczu pojawi sie napis (przyktadowe wartosci zostaty wyréznione kursywa):

JotaFAN COMBO+
Werga C-01

Nastepnie sterownik uruchomi procedure inicjacji pracy. Na wyswietlaczu pojawi Ssi¢ napis
Llnicjacja...” i w miare postepu zostaja wyswietlone kolgne znaki ,,*”:

Inicjacja ...

* k %k % %

Po tym etapie zostaje wyswietlona data produkcji oraz numer seryjny sterownika:

Data 2003 - 04 -16
Numer:  C-01/9999

Nastepnie dokonywana jest autokontrola, na wyswietlaczu pojawia sig:

Konfiguracja

Prezentowanie sg symbole konfiguracji oraz zainstalowanych urzadzen:

wymiennik ciepta jako pierwsza sekcja wentylacji, zamiast cyfry 1
nagrzewnica, zamiast cyfry 4

obecnos¢ modutdw 12A dla pierwszej lub drugiej sekcji wentylacyjnej
obecnos¢ modutu INLET-1

obecnos¢ modutu Z-W sterujacego zraszaczem

mieszacz powietrza

obecnos¢ modutdéw Z-W realizujacych program czasowy

“UvzszZOSs
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Jezeli procedury autokontroli wykryja btedne ustawienia parametréw pracy sterownika,

wowczas dokonywana jest odpowiednia autokorekta, w miegjsce napisu ,, Konfiguracja’ pojawia
Si¢ napis ,,Zmiana/Reinit”. Wykrywane sa nastepujace sytuacje btedne:

§
§
§
§

Btad zawartosci pamieci nastaw. Wszystkie pozycje sa zastepowane wartosciami domyslny-
mi.

Deklaracja jedngj sekcji wentylacyjng z jednoczesnym zainstal owaniem wymiennika ciepta.
Liczba sekcji wentylacyjnych zostaje zmieniona na dwa.

Deklaracja czterech sekcji wentylacyjnych z jednoczesnym zainstalowaniem nagrzewnicy
na czwartej sekcji. Liczba sekcji wentylacyjnych zostaje zmieniona na trzy.

Zerowa wartos¢ szybkosci wzrostu lub spadku wentylacji. Przyjmowana jest wartos¢ 0.5%.

Uwagi:
1.

Wartosci zerowe szybkosci wzrostu i spadku wentylacji oraz podgrzewacza sq dopuszczone
wraz z mozliwoscig zapamietania w celu prowadzenia czynnosci uruchomieniowych oraz
doboru parametréw sterowania dla obiektu hodowanego. Ze wzgleddw bezpieczeristwa nie
dopuszcza sie jednak mozliwosci pozostawienia zerowych wartosci na stafe, gdyz w pew-
nych sytuacjach mogfoby to skutkowac¢ niemoznoscig przyjecia wfasciwej wartosci poziomu
regulacji po wystgpieniu dfugotrwalych odchyler od wartosci zadane).

Wykrycie ktorejkolwiek z wymienionych sytuacji bfednych powoduje automatyczne rozpo-
CZeCie procesu regulacji wtrybie recznym.

Procedury autokontroli po wykryciu bfednych ustawieri parametrow pracy sterownika, u-
stawiajq znacznik ,, Zmiana/Reinit” , ktéry jest zapamietywany do momentu przeprowadze-
nia edycji dowolngj nastawy.

Sterownik gotowy do pracy wyswietla aktualna temperatur¢ pomieszczenia oraz temperature
zadana np.:

Temp. 22.5°C
Zadana. 22.0°C

Inna informacja na wyswietlaczu swiadczy o awarii sterownika lub urzadzen wspotpracujacych
I powoduje wiaczenie alarmu. Na wyswietlaczu pojawia si¢ w informacja o rodzaju btedu i je-
go zrédle. Spis btedow i wyswietlanych komunikatdw zwiazanych z btedami jest dostepny
w rozdziale , Komunikaty awaryjne’.
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7. Podstawowe opcje
A. Odblokowanie klawiatury.

§ Pierwsze nacisniecie dowolnego przycisku powoduje zataczenie podswietlania wyswietla-
cza. Po kolginym nacisnieciu przycisku uzytkownik zostgje poproszony o podanie kodu dos-

tepu na poziom 0. Przyciskami lub ustawia odpowiednia wartos¢ | potwierdza

ja - Jezeli hasto jest poprawne to klawiatura zostaje odblokowana. Klawiatura zostaje
samoczynnie zablokowana jezeli przez 25 sekund nie zostat nacisnigty zaden przycisk.
Podanie kodu dostepu nie jest konieczne, jesli jego wartos¢ zostata ustawiona na 0000.

Zmiang kodu dokonuje si¢ poprzez dtugie przytrzymanie przycisku - w trybie podgla-
du temperatury zewngtrznej i poziomu regulacji (przycisk . w trybie podstawowym).
Napierw nalezy poda¢ aktualna wartos¢ kodu, a nastgpnie nowa. Wprowadzone wartosci

zatwierdza si¢ przyciskiem
UWAGA! Jezeli jest zgtoszony alarm to nalezy go najpierw wytaczy¢ — patrz punkt C.
B. Ustawianie temperatury zadane).

§ Dokonuje sic bezposrednio w trybie podstawowym wyswietlacza za pomoca przyciskow

.Iub-.

§ Kazde nastgpne nacisniccie przycisku zmienia wartos¢ zadana, co 0.1 °C w granicach
[-10.. +40 °C].

8 Wprowadzenie nowe] temperatury zadanel mus zostaé potwierdzone przyciskiem -

C. Alarm

§ Zataczenie alarmu blokuje klawiature — miga lampka alarmu.

§ Nacisniccie przycisku odblokowuje klawiature i zawiesza wszystkie aarmy na
15 minut.
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D. Zatrzymanie pracy sterownika.

§ Mozliwe jest tylko w trybie podstawowym wyswietlacza.

§ Przyciskamy klawisz - I w ciagu 3 sekund klawisz - Swieci si¢ zielona dioda
przycisku STOP.
§ W momencie zatrzymania pracy sterownika zataczy si¢ alarm.

§ Nacisniecie - zawiesza alarm na state (do momentu ponownego uruchomienia procesu
lub wylaczeniai zataczenia zasilania).

E. Temperaturawewnetrzna/ poziom regulagji.

Naciskgac . w trybie podstawowym mozna przejs¢ do trybu wyswietlania temperatury
zewngtrznej oraz regulagji.

T.zewn 25.0°
Regul 0.0%

W trakcie pracy nagrzewnicy, zamiast poziomu regulacji, wyswietlany jest komunikat:
T.zewn 25.0°C

Nagrzewnica...

W czasie, gdy nagrzewnica juz nie pracuje, a nie zataczyta si¢ jeszcze wentylacja (powyzej
minimum wentylacyjnego), wyswietlany jest komunikat:

T.zewn 25.0°C

Pozostato:## s

# # - okreslaile sekund pozostato do zataczenia wentylacji.
F. Ustawianie daty i godziny.
Jezeli wyswietlacz jest w trybie wyswietlania temperatury zewnetrzngj i regulacji to mozemy

przejs¢ edycji daty i godziny (tylko po zatrzymaniu procesu regulacji). Jezeli teraz zostanie
przycisniety przycisk . to na ekranie wyswietli sig:

Data 2002-07-05
Godzina 11:25
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§ Nacisniecie przycisku - wywota pojawienie sie znacznika &
§ Nacisnigcie przycisku lub - zmienia wartos¢, przy ktorej pojawit sie znacznik.
§ Zmiang zatwierdzamy przyciskiem -
G. Kasowanie zapamictang minimalngj i maksymalnej temperatury
Zapamictana wartos¢ minimalna i maksymalna temperatury wewngtrzngj i zewnetrzng) nalezy

do podgladéw pracy sterownika, ktére sa dostepne sekwencyjnie za pomoca przyciskow

lub po wejsciu w tryb wyswietlania temperatury zewnetrznej i poziomu regulacji.

Przyktad:
Zargjestrowana maksymal na temperatura zewnetrzna

Max. zew. 345°C
2002-07-05 11:25

Zargjestrowana minimal na temperatura zewnetrzna

Min zew. 345°C
2002-07-05 11:25

Zargjestrowana maksymal na temperatura wewnetrzna

M ax. wew. 345°C
2002-07-05 11:25

Zargjestrowana minimal na temperatura wewnetrzna
Min wew.. 345°C
2002-07-05 11:25

Kasowanie zapamigtangl wartosci wykonujemy przez nacisniecie - indywidualnie dla

kazdego wyswietlenia. Zaréwno zapamictana data i czas, jak i temperatura sa zastepowane
wartosciami biezacymi.
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H. Wyswietlanie informacji o pracy sterownika

Zapamic¢tana godzina i data takich zdarzen jak alarmy, zmiany wartosci zadanegj, wytaczenie,
zalaczenie sterownika nalezy do podgladu pracy sterownika, ktore jest dostepne sekwencyjnie

Za pomoca przyciskow lub

trzng i poziomu regulagji.

po wejsciu w tryb wyswietlania temperatury zewne-

Przyktad:
Pokazywany jest czas ostatniego uruchomienia procesu

Start procesu
2002-07-05 11:25

Pokazywany jest czas ostatniego zatrzymania procesu

Stop procesu
2002-07-05 11:25

Pokazywany jest czas ostatniego zataczenia sterownika
Zalaczenie COMBO
2002-07-05 11:25

Pokazywany jest czas ostatniego wytaczenia sterownika
Wytaczenie COMBO
2002-07-05 11:25

Pokazywany jest czas ostatniego uaktywnienia alarmu niskiego

Alarm niski
2002-07-05 11:25

Pokazywany jest czas ostatniego uaktywnienia alarmu wysokiego

Alarm wysoKi
2002-07-05 11:25

Pokazywany jest czas ostatniego przekroczenia tolerancji roznicy temperatur wewne-
trznych.

Przekr. tol . w.
2002-07-05 11:25
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Pokazywany jest czas ostatniej zmiany wartosci zadane

Zmianatemp. zad.
2002-07-05 11:25

I.  Timery/Urzadzenia sterowanie czasem.

Programy pracy timeréw sa dostepne razem z podgladami pracy sterownika (pomiedzy zmiana
temperatury zadang a stanem pracy automatycznej). Dostepne sa programy aktualnie uaktyw-
nione za posrednictwem mikroprzelacznikbw wiaczajacych obstuge odpowiednich modutdéw
Z-W. Bezposrednio po wybraniu pozycji, pojawia si¢ informacja o liczbie cykli:

Timer 1

Liczbacykli #

Zmiana wartosci nastepuje w sposob standardowy - zatwierdzenie przyciskiem - Prze-
chodzenie do edycji oklejnych cykli nastepuje réwniez przyciskiem -

Godzina zataczeniajest to punkt, w ktérym urzadzenie zostanie zataczone.
Nacisniecie

Czas zatl >07.00

Godzina wytaczenia jest to punkt, w ktérym urzadzenie zostanie wytaczone.
Nacisniecie

Czas zal 7.00
Czas wyt >07.00

Identyczne ustawienia dla kazdego cyklu.
Identyczne ustawienia dlatimera 2.

J.  Podglad pracy w trybie automatycznym.

Informacja o pracy programu automatycznego jest jedna z pozycji podgladdw pracy. Wybranie
tg pozycji spowoduje pojawienie si¢ informacji o aktywnosci programu automatycznego:

Program automat.

Nieaktywny
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lub

Program automat.
T 1/A W: 1/A

Nacisnigci e- spowoduje pojawienie si¢ na ekranie dalszych informacji odnosnie trybu au-
tomatycznego (opis znajduje si¢ w dalszym rozdziale Tryb automatyczny).

K. Podglad konfiguracji.

Kolgiha pozycja podgladow pracy jest wyswietlenie biezace) konfiguracji sterownika. Wyglad
wyswietlaczajest identyczny z przyjmowanym podczas zataczenia zasilania:

Konfiguracja

L. Odczyt historii pracy.

Odczyt historii pracy jest ostatnia pozycja podgladéw pracy sterownika. Po wybraniu pojawia
Si¢ nastepujacy komunikat:

Odczyt historii
pracy...

Jezeli sterownik jest podtaczony do komputera, Uzytkownik moze odczytac przebieg pracy ste-
rownika pod warunkiem uruchomienia na komputerze oprogramowania przeznaczonego do od-
czytu. Nalezy wowczas postepowaé zgodnie z instrukcja obstugi posiadanego oprogramowa-
nia.

Rozpoczecie komunikacji ma migjsce po nacisnieciu - . W prawym dolnym rogu wy-
Swietlacza pojawia si¢ wizualizacja przebiegu transmigji w postaci pozostatej ilosci informagji
do przestania. Nacisniccie przycisku . powoduje przerwanie transmigji i powrét do trybu
podstawowego.
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M. Kody dostepu.
Kod dostepu do klawiatury (,,Poziom 0”) — patrz punkt A.

Pierwszy musi zosta¢ rozkodowany kod poziomu pier wszego!

Nacisnaé . | trzymaé tak dtugo az pojawi Sie

Kod dostepu
Poziom1l 00004

§ Zmianawartosci nastepuje przez nacisniecie . lub - .

§ Kod potwierdza sic przyciskiem :

Nastepnie pojawiasi¢:

Podaj nowy kod
Poziom1l 00004

§ W celu zmiany, wpisujemy nowa wartosé¢ kodu i naciskamy przycisk -
§ Po zmianie kodu pojawia Si¢ napis:

Kod zmieniony

Obstuga kodu dostepu poziomu 2 przebiega identycznie z tym, ze wywolywana jest dtugim
przytrzymaniem przycisku - :

Uwagal
Ponowne zakodowanie sterownika wykonuje si¢ przez:
§ Chwilowe wytaczenie zasilania
§ Podanie niewtasciwego kodu
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8. Funkcje pracy sterownika
A. Wentylacja, algorytm ,PVA”

Proces wentylacji jest realizowany przez sterownik JOTAFAN COMBO+ werga C w o-
parciu o cztery sekcje, z czego pierwsza z nich moze obstugiwat opcjonalnie wymiennik
ciepta, natomiast czwarta moze realizowaé obstugiwa¢ nagrzewnice podlegajaca sterowaniu
»Zatacz/wytacz”. Celem zapewnienia wiasciwego poziomu wentylacji w kazdych warunkach,
przez pierwsza sekcje realizowane jest tzw. minimum wentylacyjne polegajace na utrzymywa-
niu przez nia w kazde sytuacji poziomu sterowania nie mnigjszego od wartosci okreslongj
w ustawieniach sterownika. Wartos¢ minimum wentylacyjnego moze by¢ ustawiana recznie,
lub moze stanowi¢ przedmiot sterowania programu automatycznego. Zaleznie od konfiguragi
programowej, praca poszczegolnych sekcji w funkcji poziomu regulacji przedstawia si¢ naste-
pujaco:

Zaleznos$¢ pracy sekcji od poziomu regulacji w trybie normalnym

(fragment wykresu na lewo od warto$ci 0% symbolizuje stan wytgczenia)
Minimum wentylacyjne 10%, minimum sekcji drugiej 50%

= Sekcja 1
= Sekcja 2
Sekcja 3
Sekcja 4

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Regulacja [%]

Dla trzech sekcji obowigzuje zakres [0 .. 50%]
Dla dwdch sekcji obowigzuje zakres [0 .. 25%]

Rys. 7: Praca sekcji wentylacyjnych, tryb normalny
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Zaleznos$¢ pracy sekcji od poziomu regulacji w trybie wymiennikowym
(fragment wykresu na lewo od warto$ci 0% symbolizuje stan wytgczenia)
Minimum wentylacyjne 10%, minimum sekcji drugiej 50%

= Sekcja 1
= Sekcja 2
Sekcja 3
Sekcja 4

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Regulacja [%]

Dla trzech sekcji obowigzuje zakres [0 .. 50%]
Dla dwdch sekcji obowigzuje zakres [0 .. 25%]

Rys. 8: Praca sekcji wentylacyjnych, tryb wymiennikowy

Ustalanie poziomu regulacji odbywa si¢ na podstawie analizy odchytki temperatury

wewnetrzng (temperatura wewnetrzna jest wyznaczana na podstawie pomiarow dwoch czujek
temperatury wewnatrz pomieszczenia) od wartosci zadanej | przedstawia si¢ nastepujaco:

§

Jezeli temperatura jest wyzsza od zadangj 0 wiecgj niz ustawiona wartos¢ tolerancji, wow-
czas W kazdym kroku procesu (o czestotliwosci ustalonej nastawa ,, Czas reagowania regula-
Cji”) poziom regulacji jest podnoszony o wartos¢ okreslona nastawa ,, Szybkos¢ wzrostu re-
gulacji”. Podnoszenie poziomu regulacji nie nastepuje, jesli wartos¢ temperatury jest nizsza,
niz w poprzednim kroku, (czyli nastepuje ,,powr6t” do wartosci zadane)).

Jezeli temperatura jest nizsza od zadane wiecg niz ustawiona wartosé¢ tolerancji, wéwczas
w kazdym kroku procesu poziom regulacji jest obnizany o wartos¢ okreslona nastawa
»zybkos¢ spadku regulacji”. Obnizanie poziomu regulacji nie nastepuje, jesli wartos¢ tem-
peratury jest wyzsza, niz w poprzednim kroku.

Jezeli temperatura miesci si¢ w granicach tolerancji wokot temperatury zadanej, wowczas
w kazdym kroku procesu poziom regulacji jest podnoszony o wartos¢ okreslona nastawa
~Algorytm PVA”.

Niezaleznie od przedstawionych powyzej warunkow, do przyjetej wartosci sterowania jest dodawa-
ny (lub odeggmowany) sktadnik proporcjonalny, wynikajacy z pomnozenia odchyiki temperatury przez
wartos¢ nastawy ,,Regulacja prop.”
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B. Nagrzewnica

Praca nagrzewnicy jest okreslona przez komplet trzech nastaw: odchytka zataczenia, od-
chytka wylaczenia i czas oczekiwania po wylaczeniu. Realizacja programu sterujacego prze-
biega nastepujaco:

§ Rozpoczecie pracy nastepuje z chwila jednoczesnego spetnienia dwdch warunkow: spadku
temperatury wewngtrznej ponizel wartosci zadangl pomnigjszongj 0 odchytke zataczenia
| redukcji poziomu regulacji do zera (pozostgje tylko minimum wentylacyjne). Jezeli w sys-
temie istnigje mieszacz powietrza skonfigurowany do pracy réwnoczesnie z nagrzewnica, to
nastepuje jego zataczenie.

§ Zakonczenie pracy nastepuje z chwilg wzrostu temperatury wewnetrznej powyzej wartosci
zadang) powickszong o odchytke wytaczenia. Jezeli w systemie istnigje mieszacz powietrza
skonfigurowany do pracy réwnoczesnie z nagrzewnica, to nastepuje jego wylaczenie.

§ Ponowne rozpoczecie sterowania wentylacja nastepuje po uptywie zadanego czasu oczeki-
wania, przy czym nastepuje wtedy wyzerowanie sktadowych kumulacyjnych regulagji
(wzrost przy odchytce dodatnigj lub algorytm PVA).

C. Mieszacz powietrza

Sterownie mieszaczem odbywa si¢ poprzez modut 12 A. Mieszacz moze pracowaé caty
czas, albo uruchamia¢ si¢ tylko wraz z zataczeniem nagrzewnicy. Intensywnos¢ regulacji zmie-
niasie¢ w ustawieniach sterownika.

D. Wioty

Wzgledny poziom otwarcia wlotéw (patrz: rozdziat ,Kalibracja wlotéw”) ksztattuje sie
wedtug zaleznosci liniowej od poziomu regulacji z przesunigciem punktu otwarcia o zadana
wartos¢. Zaleznosc te ilustruje ponizszy rysunek:

Przyktadowa zalezno$¢ otwarcia wlotéw od poziomu regulacji

Punkt otwarcia wlotéw 10%
100

90

801

70]

60

50

40

Otwarcie wlotéw [%)]

301

20

10]

Regulacja [%)]

Rys. 9: Zaleznos¢ otwarcia Wlotow od poziomu regulacji
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E. Zraszacz powietrza

Wyposazenie sterownika JOTAFAN COMBO+ w program sterowania zraszaczem po-
wietrza pozwala na przeciwdziatanie przegrzewaniu pomieszczen w sytuacjach wysokich tem-
peratur zewnetrznych, uniemozliwiagacych pozadane obnizenie temperatury jedynie za pomoca
wentylacji. Wykorzystuje si¢ tu potaczenie dwdéch okolicznosci: pobierania ciepta przez wode
parujaca intensywnie w wyniku duzego rozproszenia i szybkiego odprowadzania powstate
wilgoci wskutek wysokiego poziomu wentylacji towarzyszacego duzym temperaturom tempe-
raturom.

W celu zapobiezenia zataczaniu zraszacza przy zbyt niskich temperaturach (np. podczas
obnizania temperatury zadangj w programie automatycznym), do wyznaczania temperatury za-
laczania badana jest zalezno$¢ miedzy gtdbwna temperatura zadana sterownika a wartoscia o-
kreslona dla programu zraszacza jako ,Zadana 1’. Jako temperatura zalaczenia zraszacza
przyjmowana jest wyzsza z tych dwaéch temperatur powickszona o odchyitke ,,Zadana 2”. Spo-
sOb wyznaczania temperatury zataczeniailustruje Rys. 10:

llustaracja zalezno$ci temperatury zataczenia zraszacza od temperatury zadanej i nastawy ,Zadana 1”
Odchytka zatgczenia ,Zadana 2" wynosi 5°C

W W W w A~ b BpH
S B 8 S & S S B

N N N W
> o

.’;

Temperatura [°C]

B R R R NN
N O 0 O N

=
o

| Zadana wmZadanal wm Zalaczenie I

Rys. 10: Wyznaczanie temperatury za/qczenia zraszacza

Kryterium zataczenia zraszacza jest wylacznie temperatura w pomieszczeniu. Wyltacze-
nie nastepuje natomiast po spetnieniu jednego z dwdbch warunkéw: spadku temperatury o war-
tos¢ okreslong nastawa ,, Wytacz” ponize temperatury zataczenialub uptywem zadanego limitu
czasu (,Czas zatacz.”). Ponowne zalaczenie zraszacza nie moze nastapi¢ wczesnigj, niz po u-
ptywie czasu okreslonego jako ,,Czas wytacz.”
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F. Timery

Sterownik JOTAFAN COMBO+ jest wyposazony w dwa hiezaleznie pracujace progra-
my czasowe realizujace do dziesieciu krokOw zatacz/wytacz w cyklu dobowym. Praca progra-
mow jest prowadzona rownoczesnie z gtbwnym procesem regulacji i jest realizowana za po-
srednictwem dodatkowych modutéw stycznikowych. Szczegbtowy sposob obstugi programéw
czasowych jest opisany w rozdziale dotyczacym podstawowych opcji sterownika.

G. Alarmy termiczne

Alarm niski pojawia sie, jezeli temperatura wewnetrzna przekroczyta dolny prog alar-
mowy, rowny temperaturze zadangj pomniegjszonej o0 dopuszczalna odchyike.

Alarm wysoki pojawia sie, jezeli temperatura wewnetrzna przekroczyta gorny prog alar-
mowy. Jest on liczony jako temperatura zadana powigkszona o dopuszczalnag odchyike, lub ja-
ko temperatura zewngtrzna powigkszona o wspomniana odchyltke, jesli jg pomiar jest zainsta
lowany i aktualna wartos¢ jest wyzsza, niz zadana.

Przyktadowa zalezno$¢ progéw alarmowych od temperatury zadanej i zewnetrznaj

Dopuszczalne odchytki wynoszg 5°C
40

384
36

34]
N /
30

284

26

244

Temperatura [°C]

224

20

18

16

144

124

10

| Zadana m Zewnetrzna = Alarm wysoki mm Alarm niski I

Rys. 11: Zaleznosé progdw alarmowych od temperatury zadangj i zewnetrzne.
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9. Rozpoczecie sterowania

Jesli sterownik jest gotowy do pracy, wyswietla aktualng temperature pomieszczenia (je-
zeli rdznica pomiedzy temperaturami obu czujnikow temperatury wewnetrzngl miesci sie w za-
dangj tolerancji to wyswietlana jest srednia z obu pomiaréw, w przeciwnym wypadku wy-
Swietlane sa oba wskazania rownoczesnie) oraz temperature zadana np.:

Temp. 22.5°C
Zadana. 22.0°C

Jest to ,, tryb podstawowy wyswietlacza’. Mozna przej$¢ do obstugi procesu sterowania.

Jesli sterownik wykonuje jakis proces mozna go przerwac:
Jezeli chcemy przerwaé proces naciskamy
Wyswietlany jest wowczas komunikat:

ZATRZYMANIE
PROCESU

By przerwa¢ proces nalezy nacisna¢ w ciagu 3 sekund przycisk - W przeciwnym wypad-
ku sterownik przedzie do dotychczasowego procesu sterowania.
Pojawigjacy si¢ darm nalezy skasowac przyciskiem -

Nacisniecie przycisku - powoduje przejscie do wyboru sterowania, na wyswietlaczu po-
jawia sie menu:

>Program reczny

Program autom.

Wyboru dokonujemy - i .

Z menu wyboru procesu sterowania do trybu wyswietlania temperatury wewnetrzne i zadaneg)
Uzytkownik moze wyjs¢ przyciskiem .
Wybdr rodzaju sterowania potwierdzamy i jednoczesnie uruchamiamy przyciskiem -
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10. Tryb reczny

W trybie recznym uzytkownik moze w kazdel chwili zmienia¢ wartos¢ temperatury za-
danej, oraz innych parametrow zwiazanych z utrzymywaniem okreslonego mikroklimatu. Po
wybraniu programu recznego sterownik wykonuje test wentylacji, co jest uwidocznione na wy-
Swietlaczu:

Test wentylacji:
HHHHHHHHT

W miegjscu #HHHHH##H pojawiaja Sie kolgno teksty: ,,Sekcja 17, ,Sekcja 2" itd. Przedstawigja,
ktora z sekcji aktualnie jest poddawana testowi.

Nastepnie sterownik przechodzi do procesu sterowania.

Sposob zmiany temperatur zadanych zostat opisany w rozdziale pt. ,, Podstawowe opcje’ (pod-
rozdziat ,, Ustawianie temperatury zadangj”).
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11. Tryb automatyczny.

W trybie automatycznym sterownik stabilizuje temperature¢ wewngtrzna do wartosci
zadang), ktéra jest zmieniana automatycznie wedtug parametréw edytowanych podczas uru-
chomienia programu automatycznego. Przyktadowy przebieg czasowy temperatury zadane
przedstawia ponizszy rysunek:

Wykres temperatury zadanej w funkcji czasu w trybie automatycznym.

a5
44
431

Temperatura [°C]

17
16
15

dni

Rys. 12: Przykfadowy przebieg czasowy temperatury zadang) .
Okresla sie nastepujace parametry programu automatycznego:

§ Wartos¢ poczatkowa temperatury zadane.

§ Wartos¢ koncowa temperatury zadane.

§ Czas utrzymywania temperatury poczatkowe na zadanym poziomie (faza ,A”).

§ Czas przejsciatemperatury zadang) od wartosci poczatkowej do koncowsj (faza, B”).
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Minimum wentylacji jest zmieniane automatycznie wedtug parametréw edytowanych
podczas uruchomienia programu automatycznego. Przyktadowy przebieg czasowy minimum
wentylacyjnego przedstawia ponizszy rysunek.

Wykres minimalnej w entylacji w funkcji czasuw trybie automatycznym.

Minimalna w entylacja [%)]

0 10 20 30 40 50
dni

Rys. 13: Przykfadowy przebieg czasowy minimalng wentylacji.
Okresla sie nastepujace parametry programu automatycznego:

§ Wartos¢ poczatkowa minimalnegj wentylacji.

§ Wartos¢ koncowa minimalngl wentylacji.

§ Czas utrzymywania minimalngj wentylacji poczatkowej na zadanym poziomie (faza, A”).

§ Czas przgscia minimalng wentylacji poczatkowej od wartosci poczatkowe) do koncowe
(faza ,B").
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A. Wprowadzanie parametrow trybu automatycznego.

Po wybraniu trybu automatycznego sterowania, nalezy teraz wprowadzi¢ parametry, z ja-
kimi bedzie przebiegat proces, wyswietlane sa kolgino edycje poszczegdlnych wartosci para-
metréw:

Temp.poczatkowa
##°C>

Temp . docelowa
##°C>

Czas poczatkowy
## dni>

Czas zmieniania temper.
## dni>

Went. poczatkowa

minimum #H# %>

Went. docelowa

minimum #H# %>

Czas poczatkowy
wentyl. ## dni>

Czas zmieniania

wentyl. ## dni>

Klawiszami .Iub- dokonujemy zmiany wartosci.
Zatwierdzamy klawiszem (SR, przerwanie jest mozliwe w kazdej chwili klawiszem (SRS

Zmiana wartosci temperatury zadanej nastepuje raz na dobe o pétnocy. Po osiagnieciu wartosci
koncowej przez temperature zadana, jest ona utrzymywana na tym poziomie przez czas nieo-
graniczony (faza ,,C”). Proces automatyczny jest sygnalizowany przez wyswietlenie tekstu
»Automat.” zamiast ,Zadana’ w opisie temperatury biezacsj.
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B. Odczytanie aktualnego stanu procesu automatycznego.

Jezeli sterownik jest w trybie automatycznym sterowania procesu oraz znajduje Sie
w podgladach pracy na pozycji programu automatycznego, to mozna przejs¢ do odczytania ak-
tualnego stanu procesu.

Naci éniqcie- spowoduje pojawienie si¢ ekranu:

Program automat.
T:1/A W:1/A

T —temperatura, 1 — dzien cyklu, A — czas poczatkowy
W —wentylacja, 1 — dzien cyklu, A — czas poczatkowy wentylagji

Naci éniqcie- spowoduje pojawienie si¢ ekranu:

Program automat.
T1: 34°C [ 5]

T 1 — temperatura poczatkowa = 35.0°C
[ 5] — diugos¢ fazy , A”

Kolgne nacisniecie - spowoduje pojawienie si¢ ekranu:

Program automat.
T2: 20°C [ 39]

T 2 — temperatura docelowa 20.0°C
[ 35] —dtugos¢ fazy ,,B”.

Kolgne nacisniecie - spowoduje pojawienie si¢ ekranu:

Program automat.
W1i: 10% [ 5]

W 1 — Minimal na wentylacja poczatkowa 10 %.
[ 5] — diugos¢ fazy ,A”.

Kolgne nacisniecie - spowoduje pojawienie si¢ ekranu:
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Program automat.
W2: 100% [ 39]

W 2 — minimalna wentylacja docelowa 20.0°C
[ 35] — dtugos¢ fazy ,,B”
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12. Menu sterownika

A. Przegladanie

§ Nacisnigciem - wchodzimy w menu sterownika.
§ Nacisnieciem . lub - dokonujemy przegladania ustawien sterownika.

B. Zmiana ustawien

Jesli uzytkownik chce dokona¢ zmiany w danym ustawieniu, nalezy ponownie nacisnac przy-

cisk -

Obok wartosci, ktéra uzytkownik chce zmieni¢ pojawia sie znacznik @r Jest to potwierdzenie
gotowosci do zmiany parametrow.

Dostep do zmiany wartosci uzytkownik ma przez przyciski .I ub-.
Potwierdzenie i zapamietanie zmian parametréw dokonuje sie klawiszem - znika znacz-

nik |4
C. Zawartos¢ MENU

Uwagal
Na poziomie dostepu O wyswietlane i dostgpne do zmiany sa tylko pozycje dla aktualnie za-
instalowanych ur zadzen.

Z trybu wyswietlacza pokazujacego temperature wewnetrzna oraz temperature zadana, mozna
przejs¢ do menu sterownika przez nacisniecie

Minimum wentyl.

Poziom H#Ht %

Okresla minimum wentylacji w budynku realizowane przez pierwsza sekcje wentylatoréw lub
wymiennik ciepta, odniesione do zakresu tegj sekcji.

Wartosci graniczne 10[%] , 100 [%]

Ustawienie domysine 10 [%]

Do kolginych elementéw menu przechodzimy przez nacisniecie .
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Tolerancja

##°C

Maksymalna wartos¢ odchyiki temperatury rzeczywistej od wartosci zadangj, przy ktérej tem-
peratura rzeczywista uznawanajest za zgodna z zadana.

Wartosci graniczne 0.1[°C], 5[°C]

Ustawienie domysine 0.5[°C]

Jezeli temperatura rzeczywista nie zawiera si¢ w przedziale tolerancji miga czerwona lampka

przycisku - (podczas wiaczonego procesu).

Alarmdolny

#C
Odchytka temperatury rzeczywistej od zadangj okreslgjaca dolny prog alarmowy.
Wartosci graniczne 1[°C], 10[°C]
Ustawienie domysine 3[°C]
Alarm gorny
#C

Odchytka temperatury rzeczywistej od zadangj okreslgjaca gorny prég alarmowy.
Wartosci graniczne 1[°C], 10[°C]
Ustawienie domysine 3[°C]

Nagrzewnica

Zatacz #C

Odchytka temperatury rzeczywistel od zadang okreslajaca moment zataczenia nagrzewnicy.
Wartosci graniczne 0.5[°C], 5[°C]
Ustawienie domysine 1.0[°C]

Nagrzewnica

Wytacz #C

Odchytka temperatury rzeczywistel od zadang okreslajaca moment wytaczenia nagrzewnicy.
Wartosci graniczne 0.0[°C], 5[°C]
Ustawienie domysine 1.0[°C]
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Mieszacz pow

Z nagrzewnicq/Caty czas

Okreslatryb pracy mieszacza powietrza.

Z nagrzewnica mieszacz wtacza si¢ w chwili uruchomienia nagrzewnicy
Caly czas mieszacz pracuje bez przerwy podczas procesu
Ustawienie domysine Caly czas

Mieszacz pow

Obroty #%
Ustawienie obrotow mieszacza powietrza.
Wartosci graniczne 10[%] , 100 [%]
Ustawienie domysine 10 [%]

Punkt otwarcia
Wlotéw #%

Okresla punkt startu otwieraniawlotéw powietrza w stosunku do catej wentylacji.
Wartosci graniczne 0[%] , 30[%)]
Ustawienie domysine 5[%]

Nawilzacz
Zadanal #C

Wartosci graniczne 15[°C], 40[°C]
Ustawienie domysine 30 [°C]

Nawilzacz
Zadana 2 H#HC

Wartosci graniczne 0.5[°C], 5[°C]
Ustawienie domysine 5[°C]

Zalaczenie nawilzacza nastepuje w punkcie okreslonym wigksza z wartosci:
§ sumawartosci okreslonych nastawami ,Zadanal” i ,Zadana 2"
§ suma aktualnie zadang temperatury i wartosci nastawy ,,Zadana 2”
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Nawilzacz
Wytacz #C

Wylaczenie nawil zacza nastepuje w punkcie bedacym suma temperatury zataczenia nawilzacza
| parametru ,, Wytacz”.

Wartosci graniczne 0.5[°C], 5[°C]

Ustawienie domysine 2[°C]

Nawilzacz

Czas zalacz ##s

Parametr ustala czas pracy nawilzacza — nawilzacz bedzie pracowat nie dtuzej niz okresla para-
metr , Czas zatacz’

Wartosci graniczne 10 (9|
Ustawienie domysine 120 [9].

240 5]

Nawilzacz

Czas wytlacz ##s

Ponowne zataczenie zraszacza nie moze nastapi¢ wczesnigj, niz po uptywie czasu okreslonego
jako ,,Czas wylacz”

Wartosci graniczne 10[s], 2409

Ustawienie domysine 60 [9].

Sekcje wentylac.
Liczba #

Liczba uzywanych sekcji wentylacyjnych.

Wartosci graniczne 1. 4

Ustawienie domysine 4

Liczba sekcji wentylacyjnych jest limitowana aktualha konfiguracja sprzetu. W przypadku pra-
cy sekcji pierwszej jako wymiennika minimalna liczba sekcji wynosi 2. W przypadku obecnos-
Ci nagrzewnicy na czwartej sekcji maksymalna ilos¢ sekcji wynosi 3. W razie koniecznosci u-
stawiona liczba sekcji jest korygowana podczas zataczania zasilania— komunikat:

Zmiana/Reinit
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Temperat. Zewn.
Jest / Nie ma

Okresla czy sterownik pracuje z zewnetrznym pomiarem temperatury, czy bez.

Ustawienie domysine Nie ma

Oprocz funkcji czysto informacyjnej, okreslenie faktu zamontowania zewnetrznego czujnika
temperatury bezposrednio wptywa na dziatanie alarmu (opisane w rozdziale dot. alarméw).

Test regulacji
HHtE#HE HHEHA HHBH

Test regulagji

Pozycjal— 1 sekcja

Pozycja 2 — 2 sekcja

Pozycja 3 — 3 sekcja (WW/ZW — wytaczonal/zataczona wentylacja)
Pozycja 4 — Regulacja od 0% (minimum wentylacyjne) do 100%

W celu uruchomienia testu wentylacji nalezy nacisna¢ przycisk - a nastepnie -
Sekcja 1 zataczy sie na ustawione minimum sterowania. Przyciskami . - mozna us-

tawi¢ zadana wartos¢ sterowania.

Operowanie na pozycji , Test regulacji” oznacza w rzeczywistosci chwilowe przejecie reczneg
kontroli nad procesem sterowania bez utrwalania tef wartosci. W wypadku przypadkowego po-
zostawienia sterownika w tym stanie, po 25 sekundach nastapi automatyczne odzyskanie kon-
troli nad sterownikiem przez program regulacyjny.
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NASTAWY DOSTEPNE PO ODBL OKOWANIU PIERWSZEGO
POZIOMU ZABEZPIECZEN STEROWNIKA

Nagrzewnica

Czekaj ##s
Zwloka czasowa od wytaczenia nagrzewnicy do rozpoczecia wentylagji.
Wartosci graniczne 10[s], 2409

Ustawienie domysine 60 [5].

Czas reagowania
Regulacji ##s

Okres czasowy pomigdzy koleinymi decyzjami podejmowanymi przez program regulacji, wy-
razony w sekundach.
Z taka czestotliwoscia miga dioda LED przycisku - podczas realizacji procesu.

Wartosci graniczne 10[s], 60[s]
Ustawienie domysine 10 (9]

Regulacja prop.
Czutos¢ # #%l/°C

Wzmocnienie sktadowej proporcjonalngj regulatora okreslane w procentach poziomu regulaci.
Wartosci graniczne 0[%] , 50 [%]
Ustawienie domysine 30 [%0]

Szybkos§é¢ wzrostu
Regul. #H#% /[ #HES

Jest to szybkos¢, z jaka wzrasta regulacja wentylacji powyze temperatury zadanel wyrazona
w procentach maksymalhego poziomu regulagji.

Wartosci graniczne 0.5[%] , 5[%]

Ustawienie domysine 1[%]
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Szybkos¢ spadku
Regul. ##% /[ #HES

Jest to szybkosé, z jaka obnizana jest regulacja wentylacji ponize temperatury zadangj wyra-
zonaw procentach maksymalnego poziomu regulagji.

Wartosci graniczne 0.5[%] , 5[%]

Ustawienie domysine 1[%]

Algorytm PV A
Wzrost ## % ## s

Szybkosé, z jaka wzrasta Algorytm Progresywng Wentylacji wyrazony w procentach maksy-
malnego poziomu regulagji.

Wartosci graniczne 0.5[%] , 5[%]

Ustawienie domysine 1[%]

Uwagal
Nastawy ,, Szybkos¢ wzrostu regulacji” i , Szybkosé spadku regulacji” umozliwiaja spro-
wadzenie do wartosci zerowej w celu prowadzenia prac testowych i strojeniowych przy do-
borze parametréw regulacji. Podczas zataczenia zasilania nastgpuje sprawdzenie nastaw
| w przypadku wartosci zerowych ustawienie ich na poziomy minimalne ( 0,5%) z powia-
domieniem za pomoca komunikatu:

Zmiana/Reinit
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NASTAWY DOSTEPNE PO ODBL OKOWANIU DRUGIEGO POZIOMU
ZABEZPIECZEN STEROWNIKA

Ster. zabr. S1
(do 33%) od 10%

Nastawa ta, tacznie z nastgpna, umozliwia wybranie dla sekcji 1 przedziatu sterowania,
z ktdrego nie beda ustawiane wartosci. Jezeli zaistnigje potrzeba ustawienia sterowania z prze-
dziafu zabronionego to sterownik ustawi minimalng lub maksymalnag dopuszczalng wartosé
(w zaleznosci od tego, ktéra z nich jest blizsza). Zeby utatwié uzytkownikowi ustawienie zada-
nego przedziatu w nawiasie podana jest liczba okreslajaca koniec przedziafu zabronionego.
UWAGA! Jezeli ktorys z progbw przedziatu jest ustawiony na ,Wy.” to sterownik ignoruje
druga wartos¢ — funkcja przedzia/ zabroniony jest nieaktywna.

UWAGA! Nie mozna ustawi¢ dolnego progu przedziatu zabronionego wickszego niz gorny.
Jezeli zajdzie potrzeba zwiekszenia wartosci dolnego progu to nalezy najpierw zwiekszy¢ gor-
ny a nastepnie dolny prég przedziatu zabronionego.

Wartosci graniczne 1[%] , 60 [%] lub nastawa nieaktywna (, Wy.”)

Ustawienie domysine » WY.”

Ster. zabr. S1
(od 10%) do 33%

Analogicznie jak w nastawie poprzednigj, tylko ustawieniu podlega gorny prog przedziafu za-
bronionego dla sekgji 1.

Wartosci graniczne 1[%] , 60 [%] lub nastawa nieaktywna (, Wy.”)

Ustawienie domysine » WY.”

Ster. zabr. S2
(do 33%) od 10%

Analogicznie jak przedzaZ zabroniony dla sekcji 1 tylko ustawienie dotycza sekgji 2.

Ster. zabr. S2
(od 10%) do 33%

Analogicznie jak przedzaZ zabroniony dla sekcji 1 tylko ustawienie dotycza sekgji 2.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 49



Serownik mikroklimatu do pomieszczer: inwentarskich JOTAFAN COMBO+

Minimum sekcji 2
Poziom ##%

Minimalne obroty dla drugigj sekcji wentylacyjne.
Wartosci graniczne 10[%] , 100 [%]
Ustawienie domysine 33 [%]

Moduty zewn.
Sekcja 1 #

Liczba modutow zewnetrznych Sekcji nr 1.
Wartosci graniczne 1. 4
Ustawienie domysine 4

Moduty zewn.
Sekcja 2 #

Liczba modutow zewnetrznych Sekcji nr 2.
Wartosci graniczne 1. 4
Ustawienie domysine 4

Sterowanie S1
Po z.10% #H

Kalibracja sterowania fazowego dla 1 sekcji wentylacyjnej.

Okreslarzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 10% (minimal nego).
Wartosci graniczne 1000, 2900

Ustawienie domysine 2500

1000 — maksymalne obroty / 2900 — minimalne obroty

Ustawi¢ nastawy
domysline ?

Nacisniecie przycisku - podczas wyswietlania powyzszego napisu spowoduje restart
sterownika i ustawienie wszystkich nastaw na domysline.
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Sposdb kalibracji ster owania fazowego.

Wejs¢ w TEST REGULACJ

Nacisnaé -

Ustawi¢ sekcje 1 na minimalnych obrotach (pozycja pierwsza nawyswietlaczu 10)

Nacisnaé -

Przyciskami (i) ub{ dojs¢ do nastawy STEROWANIE S 1 Poz.10%

Nacisnaé -

Przyciskami .I ub- ustawi¢ minimalne obroty wentylatora

Nacisnaé -

Przyciskami .Iub- powrdci¢ do nastawy TEST REGULACJI

Nacisnaé -

Sterowanie S1
P o0 z.99% H#

Kalibracja sterowania fazowego dla 1 sekcji wentylacyjney.

Okresla rzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 99% (100% = pelne zataczenie).
Wartosci graniczne 1000, 2900

Ustawienie domysine 1000

Sterowanie S2
Po z.10% #HH#

Kalibracja sterowania fazowego dla 2 sekcji wentylacyjnej.

Okresla rzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 10%.
Wartosci graniczne 1000, 2900

Ustawienie domysine 2500

Sterowanie S2
P o0 z.99% H#

Kalibracja sterowania fazowego dla 2 sekcji wentylacyjnej.

Okresla rzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 99%.
Wartosci graniczne 1000, 2900

Ustawienie domysine 1000
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Mieszacz pow.
P o0 z.10% ##

Kalibracja sterowania fazowego dla mieszacza powietrza.

Okresla rzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 10%.
Wartosci graniczne 1000, 2900

Ustawienie domysine 2500

Mieszacz pow.
P0z.99% ##

Kalibracja sterowania fazowego dla mieszacza powietrza.
Okreslarzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 99 %.
Wartosci graniczne 1000, 2900

Ustawienie domysine 1000

Uwagal

Wartosci posrednie sa wyliczane z zaleznosci liniowej. Ustawiane wartosci sa liczbami
w wewnetrznym formacie sterownika dzialajacymi wedlug funkcji malejace — wigksza
wartos¢ oznacza mnigjszy poziom zasilania. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia pra-
widlowego sterowania, nastawy te limituja si¢ wzajemnie parami tzn. minimalna wartos¢
dla nastawy 10% jest okreslana aktualng wartoscig nastawy 99% i na odwr 6t. Jest mozli-
we ustawienie rownej wartosci dla obu poziomoéw; wowczas otr zymujemy w efekcie stero-
wanie tr §j poziomowe: wylaczenie (0%) / ustawiony poziom / petne zataczenie (100%).

Temperat.wewn 1.
# ##-C #H#
Kalibracja czujki temperatury wewnetrznel T1 pomieszczenia.

Temperat.wewn 2
# ##-C #H#
Kalibracja czujki temperatury wewnetrznel T2 pomieszczenia.
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Tolerancja wewn.
#C

Jesli wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy temperatura wewngtrzna nr 1 oraz temperatura wewne-
trzna nr, 2 jest wigkszy od tolerancji wewngtrzng zgtaszany jest cichy aarm a na wyswietlaczu pojawia
Ja Si¢ dwie temperatury wewngtrzne:

T=225°C T=425°C
Zadana. 22.0°C

Temperat.zewn.
#H##H#C ##

Kalibracja czujki temperatury zewngtrznej.
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13. Blokada edycji nastaw

Zabezpiecza przed ingerencja w ustawienia sterownika. Pozwala jedynie zmieni¢ usta-
wienie temperatury w pomieszczeniu.
Zablokowanie oraz odblokowanie odbywa si¢ w identyczny sposob:

Wylaczamy napiecie. Po wiaczeniu napigcia trzymamy wecisnigte przyciski - i - do
momentu wyswietleniadaty i czasu.

Odblokowanie pierwszego lub drugiego poziomu zabezpieczen znos blokade edycji nastaw,

ale jedynie do czasu zablokowania pierwszego i drugiego poziomu zabezpieczen lub resetu ste-
rownika.
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14. Kalibracja wlotow

Kalibracji wlotéw dokonuje poprzez interfejs module INLET-1.
Warunkiem koniecznym mozliwosci kalibracji jest zatrzymany proces sterowania. Jesli proces
jest nieaktywny nalezy zatrzyma¢ komunikacje miedzy sterownikiem a modutem wlotéw.

W tym celu nalezy przez 15 sekund przytrzymac przycisk -
Nawyswietlaczu sterownika pojawia si¢ komunikat:
TRANSMISJA.

WSTRZYMANA

Przy braku transmigji przez 10 sekund miga wyswietlacz modutu wlotéw, czyli dostepna jest
kalibracja. Po 12 sekundach braku akcji modut si¢ zresetuje poprzedzajac ten fakt napisem na
wyswietlaczu:

END.
Do trybu kalibracji wchodzi sie przez jednoczesne przytrzymanie na module wlotow przy-

ciskow . i - przez 3 sekundy.

Aby kalibrowa¢ wloty nalezy wykona¢ czynnosci:
Nacisnaé przycisk , przytrzymaé do osiagniecia maksymalnego punktu otwarcia, po

czym nacisnaé przycisk . , przytrzyma¢ do pojawienia si¢ kresek potwierdzajacych
ustawienie w dolngj czesci wyswietlacza.
Nacisna¢ przycisk - przytrzymaé do osiagniecia catkowitego zamknigcia, po czym nalezy

nacisnac¢ przycisk . przytrzymaé klawisz az do pojawienia sie kresek w gorngj czesci

wyswietlacza, potwierdzajacych ustawienie.
Po 20 sekundach nieaktywnosci przyciskow modut przechodzi do drugiego kroku kalibragji,
ustawienia histerezy.
Wyswietlacz pokazuje: H #

Wartos¢ # jest to histereza w % w odniesieniu do zadanych progéw . lub . Z po-
przednich ustawien.

Przyciskami . i - mozna zmienia¢ wartos¢ histerezy w granicach od 3% do 50%. Za-
pis nastepuje automatycznie po ok. 1 sekundzie nieaktywnosci przyciskéw — fakt ten jest syg-
nalizowany chwilowym przygaszeniem wyswietlacza.

Modut moze sam wyznaczy¢ histereze. W tym celu nalezy nacisnaé . lub . Zosta
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nie uruchomiony naped.

Modut sam przeliczy i wprowadzi wartos¢ histerezy.

Zapis nastepuje automatycznie, fakt ten sygnalizowany jest chwilowym przygaszeniem wy-
Swietlacza.

Po 12 sekundach bezruchu modut si¢ zresetuje poprzedzajac ten fakt napisem:

END.

Jezeli chcemy ustawi¢ wartosé histerezy to naciskajac - lub - wprowadzamy je war-
tos¢ w przedziale 3% do 50%.

Jezeli pelny zakres pracy potencjometru w serwomotorze jest maly to wartos¢ histerezy jest
blizsza nastawie 50%.

Jezeli pelny zakres pracy potencjometru w serwomotorze jest duzy to wartos¢ histerezy jest
blizsza nastawie 3%.

Zapis nastepuje automatycznie, tak jak przy automatycznym wprowadzeniu histerezy.

Sq trzy mozliwosci przywrdceniatransmisji miedzy sterownikiem a modutem wlotéw:

§ Zresetowanie systemu.

§ 10 sekundowe przytrzymanie klawisza - :

§ Uruchomienie sterownikaw ktoryms z trybow sterowania.
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15. Komunikaty awaryjne

W wypadku wystapienia bteddw pracy nawyswietlaczu pojawiaja Sic nastepujace komunikaty:

Btad odczytu

Konfiguracji!

Btad odczytu konfiguracji. Oznacza awarie pamieci z konfiguracja, blokuje prace sterownika
| powoduije reset.

Btad sterowania

wewngtrznego!

Btad pracy procesora sterujacego praca sekcji 1i 2.

Btad czujnika!
TR

Btad odczytu czujki temperatury; gdzie w miejscu #HHH#HH#HHHH#H##H zngduje Sie¢ informacja
o tym, ktérego czujnika dotyczy btad:

Temper. zewn.

Temper. wew. 1

Temper. wew. 2
Jesli pojawi sie btad to po powyzszym komunikacie pojawi si¢:

Przeiniciowanie

czujnikow temp.

Brak odpowiedzi
T

Brak zasilania
T
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Btad transmisji
TR

Gdzie w miejscu #HHHHHHHHH zngjduje sie informacja na ktdrego modutu dotyczy biad:

Sekcjal zewn.  nr modutu.
Sekcja2 zewn.  nr modutu.
Sterownik wlotow

Modut nawilzacza

Mieszacz pow.

Modut timera 1

Modut timera 2

S to btedy wspdtpracy z modutem zewnetrznym.

W takim przypadku:

Wystawiany jest CICHY ALARM, (migalampka alarmu).

Zostaje wylaczona transmigja z modutem (z wyjatkiem sytuacji ,Brak zasilania’; w wypadku
modutu INLET-1 moze by¢ ,, Btad pracy”).

Po odebraniu alarmu i usunigciu awarii nalezy, zresetowa¢ sterownik poprzez wytaczenie

z sieci | wiaczenie sterownika lub nacisnigcie przycisku -
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16. Zasady serwisowania urzadzen systemu ster owania mikroklima-
tem oraz ich instalacji elektryczng.

System sterowania mikroklimatem zbudowany w oparciu o sterownik JOTAFAN COM-
BO+ jest zespotem urzadzen elektrycznych i elektronicznych potaczonych ze soba instalacja e-
lektryczna i instalacja przesytu danych. Jest to system o wysokim stopniu zaawansowania tech-
nicznego.

Aby system pracowal poprawnie i niezawodnie — musi by¢ okresowo serwisowany.

UWAGA!
Brak regularnego serwisowania systemu moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia co moze
by¢ przyczyng awarii systemu i Smierci zwier zat!

Okresowe serwisowanie jest obowiazkowe. Nieprzestrzeganie termindw serwisowania powo-
duje utrate gwarancji na system.

Serwisowanie powinno by¢ przeprowadzone przez osoby posi adajace wymagane przepisami u-
prawnienia.

UWAGA!
Niektére czynnosci serwisowe moga wykona¢ osoby nie posiadajace takich uprawnien.
Czynnosci te zostang zaznaczone dopiskiem (UZY TKOWNIK).

Ponize przedstawiono rodza) i warunki prac serwisowych atakze okres ich powtarzania.

Przed przekazaniem systemu do eksploatacji nalezy:

A. Dokona¢ ogledzin systemu, a w szczegolnosci:

— Sprawdzi¢ zgodnosé wykonanych potaczen ze schematami el ektrycznymi.

— Sprawdzi¢ zgodno$¢ doboru parametrow aparatw el ektrycznych z danymi na schematach.
— Sprawdzi¢ poprawnosé potaczen elektrycznych: a w szczeg6lnosci dotaczenie przewoddw
i kabli do zaciskéw urzadzen (sterowniki, silniki, gniazda przytaczeniowe, itd.) i aparatow e-
lektrycznych (wytaczniki roznicowo-pradowe, wytaczniki nadmiarowo-pradowe, wytaczniki
termiczne, lampki sygnalizacyjne, itd.). Sprawdzi¢ dokrecenie srub zaciskéw oraz pewnos¢ o-
sadzenia przewoddw w zaciskach (brak luznych przewodéw, brak izolacji przewoddw w zacis-
ku, itp.).

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ elektryczng i mechaniczna potaczenia kabla czujki temperatury
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z kablem przesytu danych, aw szczegdlnosci jakos¢ zaizolowania potaczenia. Sprawdzi¢ poto-
zenie czujki (czy zwierzeta nie maja do nig tatwego dostepu, czy potozenie czujki jest zgodne
Z zaleceniami producenta).

UWAGA!
Zla jakos¢ zaizolowania poltaczenia kabla czujki z kablem przesytu danych spowoduje za-
wilgocenie polaczenia i doprowadzi do uszkodzenia czujki i blednych wskazan temperatury
co moze by¢ przyczyng awarii systemu i Smierci zwier zat!

— Sprawdzi¢ szczelnos¢ puszek potaczeniowych (puszki powinny by¢ klasy co ngjmnigl P35,
wieka powinny by¢ poprawnie osadzone i dokrecone wszystkimi srubami), sprawdzi¢ dokrece-
nie przepustow izolacyjnych.

— Sprawdzi¢ osadzenie oston zaciskow silnikdw wentylatorow oraz dokrecenie zamocowa-
nych w nich przepustéw. Wyja¢ korki zaslepigjace otwory odprowadzajace wilgo¢ z wnetrza
obudowy.

— Sprawdzi¢ poprawnosé potaczen elektrycznych w obudowie serwomotoru napedu wlotéw
powietrza. Osadzi¢ pokrywe i sprawdzi¢, czy otwory odprowadzajace wilgo¢ znajduja Sie
Z dotu obudowy. Jezeli nie s3 z dotu — nalezy je trwale zaslepi¢ | wykona¢ dwa nowe (0 sred-
nicy ok. 2 mm) w nagnizszym punkcie pokrywy Otwory powinny by¢ oddalone od siebie o co
ngimnigj 15 mm. Pokrywe dokreci¢ wszystkimi srubami.

— Sprawdzi¢ poprawnos¢é zamocowaniai urzadzen i aparatéw (brak poluzowania, itp.).

— Sprawdzi¢ stan obuddw urzadzen i aparatéw (brak uszkodzen mechanicznych, itd.).

B. Wykona¢ elektryczne badania i pomiary kontrolne zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, a w szczegolnosci:

— Sprawdzi¢ ciagtos¢ obwoddw ochronnych i potaczen wyrdéwnawczych.

— W przypadku zasilania z sieci typu TN-C-S sprawdzi¢, czy punkt rozdziatu przewoddéw N
oraz PE sa skutecznie uziemione.

— Wykona¢ pomiary rezystancji izolagji.

— Wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniows.

UWAGA!
Elektryczne badania i pomiary kontrolne nalezy wykonywa¢ co rok!

C. Sprawdzi¢ poprawnosé pracy systemu, a w szczegdlnosci:
— Dziatanie uktaddéw pomiaru temperatury i poprawnos$¢é wskazan temperatury przez sterowni-
ki.
— Dziatanie instalacji alarmowej i zadziatanie alarmu przy sytuacjach alarmowych. Naezy
wywoltaé te sytuacje (wytaczenie napiecia zasilania systemu, przekroczenie przez temperature
progéw alarmowych, pozostate sytuacje sa opisane w instrukcji obstugi sterownika) i spraw-
dzi¢, czy alarm zadziata.
— Dziatanie poszczegblnych sekcji wentylacyjnych (zarbwno przy sterowaniu automatycz-
nym, jak i przy zataczeniu recznym).
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— Dziatanie automatyki podawania paszy (nalezy zwréci¢ uwage na kierunek obrotéw tzw.
»Zmijek” paszociagow), sprawdzi¢ dziatanie wytacznikow krancowych w obwodach dozowa-
nia paszy.

— Prace zespotu napeddw wlotdéw (zaprogramowanie w sterowniku zakresu ruchu wlotéw, za-
dziatanie wytacznikéw krancowych w obwodzie serwomotoru, itd.).

— Dziatanie nagrzewnic i mieszaczy powietrza.

— Dziatanie wymiennikéw cieptai instalacji zespotu mycia wymiennikéw.

— Dziatanie oswietlenia.

— Dziatanie innych urzadzen i instalacji systemu.

— Zmierzy¢ miernikiem cegowym prad pobierany przez kazdy z wentylatorow i dobra¢ nasta-
wy progéw zadziatania wytacznikow termicznych.

— Sprawdzi¢ zadziatanie wylacznikow rdznicowo-pradowych poprzez wcisniecie przycisku
TEST na panelu wytacznika.

UWAGA!
Jezeli wylacznik nie zadziala nalezy go bezwzglednie wymieni¢ na inny, sprawny i wyko-
nac jego pomiary zgodnie z przepisami.

— Sprawdzi¢ stan ochronnikéw przeciwprzepieciowych. Okienko na panelu wktadki ochronni-
ka powinno mie¢ kolor oznaczajacy ,,ochronnik sprawny”; najczescig jest to kolor zielony.
Jezeli kolor okienka oznacza , ochronnik uszkodzony” nalezy bezwzglednie wymieni¢
wkladke na sprawna.

UWAGA!
Praca systemu bez sprawnych ochronnikéw grozi jego awaria a w konsekwencji smiercig
Zwier zat!

— Sprawdzi¢ dziatanie innych elementéw systemu zgodnie z ich szczegétowymi instrukcjami
obstugi.
— Dokona¢ przeszkolenia uzytkownika systemu w zakresie uzytkowaniai serwisowania.

Czynnosci okresowe:

Codziennie:

— Skontrolowa¢ wzrokowo poprawnosé pracy systemu (prace wentylatorow, wskazania tem-
peratury, itd.) (UZY TKOWNIK).

Cojeden miesiac:

— Sprawdzi¢ zadziatanie wytacznikow réznicowo-pradowych poprzez wecisniecie przycisku
TEST na panelu wytacznika. (UZY TKOWNIK).

UWAGA!
Jezeli wylacznik nie zadziala nalezy go bezwzglednie wymieni¢ na inny, sprawny i wyko-
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nac jego pomiary zgodnie z przepisami. Czynnosé ta moze wykona¢ tylko osoba posiadaj a-
ca wymagane pr zepisami uprawnienia elektryczne.

— Sprawdzi¢ stan ochronnikéw przeciwprzepieciowych. Okienko na panelu wktadki ochronni-
ka powinno mie¢ kolor oznaczajacy ,,ochronnik sprawny”; najczescig jest to kolor zielony.
Jezeli kolor okienka oznacza , ochronnik uszkodzony” nalezy bezwzglednie wymieni¢
wkladke na sprawng. Czynnosé¢ ta moze wykona¢ tylko osoba posiadajgca odpowiednie u-
prawnienia elektryczne.

UWAGA!
Praca systemu bez sprawnych ochronnikéw grozi jego awaria a w konsekwencji smiercig
Zwier zat!

— Sprawdzi¢ dziatanie uktaddéw pomiaru temperatury i poprawnos¢ wskazan temperatury
przez sterowniki (UZY TKOWNIK).

— Sprawdzi¢ dziatanie instalacji alarmowej | zadziatanie alarmu przy sytuacjach alarmowych.
Nalezy wywolaé te sytuacje (wylaczenie napiccia zasilania systemu, przekroczenie przez
temperature progéw alarmowych, pozostate sytuacje sa opisane w instrukcji obstugi sterowni-
ka) i sprawdzi¢, czy alarm zadziata. (UZY TKOWNIK).

Cojeden rok:

Nalezy wykona¢ wszystkie czynnosci okreslone w punktach A, B, C.

Ponadto nalezy szczegdlnie starannie sprawdzi¢ dokrecenie srub zaciskw potaczen przewo-
dow i kabli z urzadzeniami i aparatami elektrycznymi. Ze wzgledu na zjawisko , ptyniecia’
metali nastepuje samoistne poluzowanie sie potaczen, ktdre nalezy dokrecié.

Czynnosé ta moze wykonaé tylko osoba posiadaj aca wymagane przepisami uprawnienia e-
lektryczne.
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17. Przywracanie domysinych kodow dostepu na poziom 1i 2

W celu przywrdcenia domysinych koddéw dostepu na poziom 1 i 2 (kod poziomu 1 —
1725, kod poziomu 2 — 1726) nalezy podczas uruchamiania sterownika przytrzymaé szesé¢
przyciskéw do czasu pojawienia Sie napisu:

Przeinicjowano

kody dostepu
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