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Instalacja elektryczna, do ktérej jest doltgczone urzgdzenie MUSI POSIADAC zgodne 7 aktual-
nymi przepisami, sprawne technicznie obwody ochrony przeciwporaZeniowej. Musi posiadad
takze przynajmniej drugi stopien ochrony przeciwprzepieciowej.

Urzgdzenie jest przeznaczone do pracy cigglej i nie posiada wylgcznika zasilania. JeZeli zachodzi
potrzeba wylgczania urzgdzenia, nalezy zainstalowaé wylgcznik zewnetrzny.

UWAGA !'!!

Wszelkie prace zwiqzanie 7 montaZem i uruchomieniem urzqdzenia powinna wykonywadé osoba
posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Jakiekolwiek elektryczne czynnosci
tgczeniowe oraz prace mechaniczne (elektromechaniczne) przy urzqgdzeniu Z DOLACZONYM
ZASILANIEM S4 NIEDOPUSZCZALNE.

GROZA PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM —
ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB ZYCIA

Przed przystgpieniem do prac wylgczyé napiecie zasilania, wykonaé widoczng przerwe
w obwodzie elektrycznym zasilania urzgdzenia i upewnicé sie¢ o braku napiecia.

Instalacja elektryczna, do ktorej jest dolgczone urzgdzenie wymaga okresowych przeglgdow
i badan!

Przed przystapieniem do pracy nalezy zapozna¢ si¢ z instrukcja.

é UWAGA! Wskazuje na mozliwos¢ zagrozenia zycia lub uszkodzenie urzadzenia.

WAZNE! Wskazuja na wazng lub pozyteczna informacje.

Regulator jest urzadzeniem elektronicznym, ktorego zadaniem jest wspomagaé
proces sterowania mikroklimatem w pomieszczeniu - jego zastosowanie i praca nie
zapewniajg stuprocentowego zabezpieczenia wlasciwego mikroklimatu w
pomieszczeniu. Dlatego w celu zapewnienia maksimum bezpieczenstwa, szczegdlnie
przy hodowli zwierzat nalezy niezaleznie od regulatora i odpowiednio czesto
kontrolowa¢ stan pomieszczenia (zasilanie, praca urzadzen wykonawczych,
mikroklimat i inne parametry).

OZNAKOWANIE WEEE
Zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego nie wolno wyrzucaé¢ razem ze zwyklymi
odpadami. Wedlug dyrektywy WEEE (Dyrektywy 2002/96/EC) obowigzujacej w UE dla uzy-
wanego sprzetu elektrycznego i elektronicznego nalezy stosowa¢ oddzielne sposoby utylizacji.
W Polsce zgodnie z przepisami ustawy z dnia 1 lipca 2005r. o zuzytym sprze¢cie elektrycznym
i elektronicznym zabronione jest umieszczanie lacznie z innymi odpadami sprzetu oznakowa-
nego symbolem przekreslonego kosza. Uzytkownik, ktory zamierza si¢ pozby¢ tego produktu,
jest obowigzany do oddania ww. do punktu zbierania zuzytego sprzetu.
Punkty zbierania prowadzone s3 m.in. przez sprzedawcow hurtowych
i detalicznych tego sprzetu oraz gminne jednostki organizacyjne
prowadzace dzialalno§¢ w zakresie odbierania odpadéw. Prawidlowa
realizacja tych obowiazkéow ma znaczenie zwlaszcza w przypadku, gdy w
zuzytym sprzecie znajdujg sie skladniki niebezpieczne, ktéore maja
negatywny wplyw na Srodowisko i zdrowie ludzi.
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO- AL

1. Opis ogolny

Regulator BITERMO-AL jest urzagdzeniem elektronicznym stuzagcym do utrzymywania temperatury
w obiekcie na statym, zadanym poziomie poprzez regulacje dwupotozeniowg (zatacz/wylacz)
z mozliwoscig nastawiania histerezy lub regulacj¢ zaawansowana, wykorzystujaca regulator PID. Moze
sterowac urzadzeniem schladzajacym ( tryb ,,wentylatorowy”, obnizanie temperatury do zadanej) albo
urzgdzeniem nagrzewajacym (tryb ,,promiennikowy”, zwigkszanie temperatury do zadanej). Dla regulacji
dwupotozeniowej, w trybie ,,wentylatorowym” mozna zaprogramowac cykliczne przewietrzanie
pomieszczenia.

Tryb pracy (schtadzanie lub nagrzewanie) oraz inne, krytyczne parametry regulacji sg ustawiane za
pomocg czterech mikroprzelacznikow umieszczonych na plycie czolowej wewnatrz obudowy regulatora.
Pozostate parametry s3 przechowywane w pamigci nieulotnej, ich doboru dokonuje si¢ z klawiatury
podczas pracy urzadzenia.

Pomiar temperatury odbywa si¢ za pomocg cyfrowego czujnika polaczonego z regulatorem kablem
czterozylowym. Komunikacja pomiedzy regulatorem i1 czujnikiem jest dwukierunkowa, co zapewnia
ciagla kontrole poprawnos$ci jego pracy. Czujnik jest dostarczany wraz z regulatorem (bez kabla
polaczeniowego). Maksymalna dlugos¢ kabla: 100 metréw. Przy dlugosci wigkszej, niz 2 metry
konieczne jest zastosowanie kabla ekranowanego, ktorego ekran jest potaczony z dodatkowym zaciskiem
w regulatorze (oznaczonym EKR).

W celu sygnalizacji nieprawidlowych sytuacji podczas pracy regulator zostal wyposazony
w przekaznikowe wyjscie alarmowe. Wyprowadzone sa trzy zestyki przekaznika: normalnie otwarty
(NO), normalnie zamknigty (NC) oraz wspolny (COM). Stan alarmowy stanowi potozenie spoczynkowe
przekaznika, co umozliwia m.in. wygenerowanie alarmu w wypadku wylaczenia zasilania regulatora.
Ponadto alarm jest rowniez uaktywniany w nastepujacych sytuacjach:

e wykrycie uszkodzenia toru pomiaru temperatury,

e przekroczenie zaprogramowanych granicznych warto$ci temperatury,

e zatrzymanie procesu regulacji,

e wykrycie nieprawidtowos$ci w pracy regulatora (np. awaria pamigci wewnetrzne))

2. Dane techniczne i wymagania sprz¢towe

Dane techniczne

Napiecie zasilania 230V, 50 Hz
Rodzaj wyjscia sterujacego zestyki przekaznika
Maksymalny prad obciazenia zestykéw przekaznika 3 A (przy 230 V, 50 Hz)
Minimalny prad zalaczania 10 mA
Klasa ochrony przeciwporazeniowej II
Temperatura otoczenia regulatora podczas pracy 0+50°C
Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia 0 + 95 % (bez kondensacji)
Typ regulacji dwupotozeniowa z histerezg lub zaawansowana (reg. PID, sterowanie grupowe)
Zakres nastaw temperatury -5 ++50°C
Rozdzielczo$¢ nastawy i pomiaru temperatury 0.1°C
Dokladnos$¢ pomiaru temperatury +0.5°C

(w zakresie temperatury pracy)
Pobor mocy przez regulator (bez dotaczonych odbiornikéw) max. 2.3 VA
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO- AL

Bezpiecznik w obwodzie przekaznika wktladka topikowa aparatowa, ceramiczna 3.15 A, 250 V
Najwi¢ksze napiecie robocze przekaznika alarmowego 24V, DC
Najwiekszy prad obciazenia przekaznika alarmowego 200 mA
Wartos¢ rezystora w obwodzie zestyku COM przekaznika alarmowego 8,2 Q
Stopien szczelnosci obudowy IP 55
Wymiary obudowy (szer. x wys. x grub.) 120 x 160 x 80 mm

Wymagania sprz¢towe

Przewod do czujnika temperatury 4 x min. 0.14mm? w ekranie
(maksymalnie 100 mb)

3. Montaz i dolaczenie regulatora do instalacji elektryczne;j

UWAGA! Regulator BITERMO-AL jest przeznaczony do montaiu przez osobe posiadajgcq stosowng
wiedze i doswiadczenie w zakresie prac elektrycznych i mechanicznych, a takze formalne uprawnienia
w zakresie elektryki.

UWAGA! Przed priystgpieniem do prac wylgczy¢ napiecie zasilania, wykonaé widoczng przerwe w
obwodzie elektrycznym zasilania urzqdzenia i upewnicé sie o braku napiecia!

= Regulator jest zabudowany w obudowie elektrotechnicznej z tworzywa sztucznego do mocowania
nasciennego na plaszczyznie pionowe;.

* Doprowadzenie przewodow instalacji elektrycznej odbywa si¢ poprzez przepusty kablowe (tzw.
»dlawiki”’) w dolnej czgsci obudowy.

* Polaczenia elektryczne wewnatrz regulatora nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonymi rysunkami
oraz opisem.

Aby zamocowad regulator na scianie (plaszczyznie) nalezy:

=  Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez obrot §rub z tworzywa sztucznego na pokrywie wedtlug
okreslonego na pokrywie kierunku.

* Przykreci¢ obudowg do S$ciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dla
przewodoéw w dot.

Aby dolgczyé regulator do instalacji elektrycznej i obwodow sterowania nalezy:

= Wprowadzi¢ przewody zasilajace oraz przewody urzadzenia sterowanego (wentylatora,
nagrzewnicy lub cewki stycznika) i dolaczy¢ zgodnie ze schematem.

= Wprowadzi¢ kabel czujnika temperatury przeznaczonym dla niego przepustem (o S$rednicy
mniejszej od pozostatych). Czujnik nalezy dotaczy¢ zgodnie z opisem kolorow przewodéw na
ptytce przy listwie zaciskowej oznaczonej Czujnik Temp.
Napis: CZER oznacza kolor czerwony, napis ZIEL — kolor zielony, napis BIAL — kolor biaty, napis
NIEB — kolor niebieski, napis EKR — ekran kabla czujnika.
W przypadku dotaczenia czujnika do regulatora bez przedluzania jej kabla zacisk EKR jest
niewykorzystany.
UWAGA! Niewlasciwe podlgczenie czujnika grozi uszkodzeniem czujnika oraz regulatora!

= Jezeli w obiekcie wystepuja silne zaburzenia elektromagnetyczne powodujace zaktocenia w pracy
czujnika nalezy uziemi¢ ekran czujnika (doprowadzi¢ przewdd od uziomu do zacisku EKR)
dotaczy¢ go do przewodu PE, o ile przewod ten nie jest zrédlem zaburzen.

JOTAFAN 5



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO- AL

. é}:}zewody ochronne PE (powinny by¢ koloru zolto-zielonego) dolgczyé do zaciskow oznaczonych

* Przewody fazowy i neutralny dotaczy¢ do zaciskow oznaczonych N, L z zachowaniem
biegunowosci: przewdd neutralny (kolor niebieski) do zacisku oznaczonego N. przewod fazowy do
zacisku oznaczonego L.

» Przekaznik regulatora jest typu SPDT i sa dostgpne na listwie zaciskowej zestyki: wspolny
(oznaczony COM), oraz normalnie otwarty (oznaczony NO). Zestyki przekaznika nie sg
galwaniczne polaczone z liniami zasilania oraz wewnetrznymi uktadami regulatora. Ponizej podano
przyktady schematéw potaczenia regulatora. Na Rys.l1 przedstawiono bezposrednie sterowanie
wentylatora lub cewki stycznika zwickszajacego obcigzalno$¢ regulatora, na Rys.2 sterowanie
nagrzewnicy.

= Zestyki przekaznika alarmowego sa oznaczone NC, COM, NO. S3 separowane galwanicznie od
pozostalych obwodéw uktadu. Ich wykorzystanie jest dowolne z zachowaniem dopuszczalnych
parametréw (okreslonych w rozdziale ,,Dane techniczne”).

bezpiecznik

A3 15A O OO Rys. 1: ,
230V~ | WYJSCIE I — Schemat potgczen regulatora -
‘ N L | NO com @ PE @‘ OO0 O sterowanie wentylatora
C — - s = g‘. lub cewki stycznika
0 0|0 00 O] Jeadfisle|s®
O o m uw
PE PE
N L
Zasilanie Cewka stycznika,
230V, 50Hz wentylator o pradzie do 3 A
bezpiecznik
A3 15A OO0 0O Rys. 2: ,
230V~ | WYJSCIE I — | Schemat potgczen regulatora —
‘ D rE @‘ QOO O Sterowanie nagrzewnicy
L | NO COM - <
= = = c
Zlo_ole @ |5E
< Law o
0 00 00 O] JeadfiFats|s
O lo m7i

td

PE PE

—>®|z

Zasilanie Obwod sterujacy nagrzewnicy
230V, 50Hz

UWAGA! Po wykonaniu polgczen elektrycznych naleiy sprawdzi¢ ich poprawnosé izgodnosé
ze schematem elektrycznym. Zalgczenie napiecia zasilania bez sprawdzenia poprawnosci polgczen
elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Grozi uszkodzeniem regulatora, wspolpracujgcych
urzqdzen, poiarem, porazeniem prgdem elektrycznym lub SMIERCIA!
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO- AL

4. Funkcje mikroprzelacznikow

W celu zapewnienia lepszej ochrony krytycznych parametréw pracy regulatora niektdre ustawienia sg
dokonywane za pomoca czterech mikroprzetagcznikow umieszczonych wewnatrz obudowy na ptycie
czotowej. Przetgczniki sg ponumerowane oraz posiadajg wyraznie oznaczong pozycj¢ zatgczenia (ON).
Zmiana nastaw mikroprzelgcznikow jest uwzgledniana przez mikrokontroler automatycznie. Na Rys. 3
przedstawiono polozenie mikroprzetagcznikow na ptycie czotowej wraz z przyktadowymi pozycjami.
Funkcje poszczegdlnych mikroprzetacznikow przedstawia Tabela nr 1.

Rys. 3 Polozenie mikroprzetgczni-
kow na plycie czotowej wraz

ON
B g B B z przykladowymi pozycjami:
mikroprzetqczniki 1, 2 w poz. OFF,
1 2 3 4

mikroprzetqczniki 3, 4 w poz. ON

Tabela nr 1 Funkcje mikroprzelgcznikow

Numer - .
. . Polozenie Opis
mikroprzelacznika
Tryb ,,wentylatorowy” - chlodzenie, wyjscie jest zalaczane w celu
OFF obnizenia temperatury w obiekcie (do wspolpracy z wentylatorami lub
1 innymi urzadzeniami schtadzajacymi)
Tryb ,,promiennikowy” - nagrzewanie, wyjscie jest zalagczane w celu
ON podniesienia temperatury w obiekcie (do wspotpracy z promiennikami lub
innymi urzadzeniami ogrzewajacymi)
Prosty algorytm regulacji temperatury. Ustawiana jest jedynie odchytka
OFF temperatury biezacej od zadanej dla ktorej nastapi zalaczenie odbiornika
7 na petng moc - 100% (tzw. ,,pasmo regulacji” lub ,,pasmo temperatury”).
Zaawansowany algorytm regulacji temperatury, wymaga ustawienia
ON wielu parametrow pracy. Umozliwia optymalne dostrojenie regulatora do
obiektu.
OFF, OFF | Domyslna temperatura zadana wynosi 15 °C
34 ON, OFF | Domyslna temperatura zadana wynosi 20 °C
> OFF, ON | Domyslna temperatura zadana wynosi 25 °C
ON, ON | Domyslna temperatura zadana wynosi 30 °C

W wypadku wykrycia nieprawidtowej wartosci temperatury zadanej w pamieci wewnetrznej urzqdzenia,
zostaje przyjeta wartos¢ domysina, ktorqg mozna ustawic¢ za pomocq mikroprzetqcznikow nr 3,4.

UWAGA! Po zainstalowaniu regulatora naleiy wybraé przelgcznikami 3,4 temperature najbardziej
zblizong do utrzymywanej w obiekcie. Zmniejszy to skutki awarii spowodowanej uszkodzeniem nastawy
temperatury zadanej w regulatorze.

Stan mikroprzelacznikow jest odczytywany w sposob ciagly podczas pracy regulatora. W celu
ochrony odczytu przez zakloceniami wymagane jest odczytywanie stabilnego stanu kazdego
mikroprzetacznika przez jedng sekundg¢. Podczas zalgczenia zasilania regulatora jest wyswietlana
kompletna informacja o stanie wszystkich przetgcznikéw, zmiana stanu w trakcie pracy powoduje
wyswietlenie czgsci informacji dotyczacych zmienionego przetacznika. Szczegdlowy opis wyswietlanych
informacji znajduje si¢ w rozdziale ,,Zataczenie zasilania regulatora”.
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO- AL

5. Obsluga regulatora

— Podczas uzytkowania i obstugi stosowac si¢ do niniejszej dokumentacji

— Obudowe regulatora okresowo czysci¢ wilgotng szmatka.

— Nalezy codziennie obserwowaé prace regulatora 1 natychmiast reagowaé na wszelkie
nieprawidlowos$ci zwracajac si¢ do firmy (osoby), ktéra wykonata montaz i uruchomienie regulatora.

— Wszelkie nieprawidtowo$ci musza zosta¢ usunicte. Uzytkowanie nieprawidlowo dziatajacego
regulatora jest niedopuszczalne. Jezeli istnieje jakiekolwiek niebezpieczenstwo nalezy odlaczy¢
napigcie zasilania regulatora i urzadzen wspolpracujacych.

5.1. Zalaczenie zasilania

Po zalaczeniu zasilania, na wyswietlaczu ukazuja si¢ kolejno, w kilkusekundowych odstepach,
nastepujace informacje:

» Typurzadzenia— BIT AL

= Numer wersji oprogramowania — r. 7

* Tryb pracy — FAN: wentylator albo HEA: promiennik (stan mikroprzetacznika nr 1)

» Rodzaj regulacji — EAS: prosta albo Pld : zaawansowana (stan mikroprzetacznika nr 2)
* Domyslna temperatura zadana (stan mikroprzetacznikéw nr 3,4)

» Temperatura zadana lub w przypadku stwierdzenia bledow komunikaty awaryjne

W trzech pierwszych przypadkach lampka LED §wieci ciagle, przy wyswietlaniu temperatury zadanej
lampka miga z czgstotliwoscig kilka razy na sekundg.

Po zakonczeniu prezentacji powyzszych informacji wysSwietlacz przechodzi do stanu
spoczynkowego, w ktorym jest wyswietlana temperatura biezaca. Lampka LED z prawej strony
wyswietlacza wskazuje stan procesu regulacji: Swiecenie oznacza proces zalaczony, brak §wiecenia
— proces wylaczony). Jezeli przed ostatnim wylaczeniem zasilania regulatora lub restartem
mikrokontrolera byt zalaczony proces regulacji, zostaje on wznowiony, jezeli proces regulacji byt
wylaczony — pozostaje wytaczony.

5.2. Podstawowe funkcje wyswietlacza i klawiatury

Trzypozycyjny wyswietlacz, umieszczony na ptycie czotowej regulatora, stuzy do wskazywania
temperatury biezacej, a podczas edycji nastaw do wyswietlania ich nazw 1 wartosci. Lampka LED
z prawej strony wyswietlacza sluzy do wskazywania zataczenia procesu regulacji (ciggle Swiecenie,
przerywane krotkimi mignigciami informujacymi o aktualizacji stanu wyjScia przekaznikowego) oraz
stanu edycji nastaw (miganie). Brak §wiecenia lampki oznacza wylaczenie procesu regulacji. Ponizej
opisano podstawowe funkcje przyciskow.

PLUS, MINUS

= Zmiana wartos$ci temperatury zadanej w stanie spoczynkowym wyswietlacza

* Przechodzenie pomi¢dzy poszczegdlnymi nastawami

* Zmiana warto$ci w stanie edycji nastawy

=  Wejscie w tryb przegladania informacji o ewentualnych biedach ( i przechodzenie pomigdzy nimi)
z poziomu podgladu stanu procesu regulacji

SET

= Przejscie do trybu przegladania nastaw
=  Wybor biezacej nastawy do edycji
= Zatwierdzenie zmiany aktualnie edytowanej nastawy
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO- AL

= Kasowanie wyswietlania informacji o bledach (przy restarcie)
START / STOP

= Zalaczenie 1 wylaczenie procesu regulacji. Wymaga przytrzymania przycisku przez okoto trzy
sekundy w stanie spoczynkowym wyswietlacza, az do za§wiecenia lampki LED jesli byla zgaszona
lub jej zgaszenia, jesli byta zaswiecona.

= W stanie spoczynkowym wyswietlacza podglad informacji o procesie regulacji (w prostym trybie
regulacji — informacja o stanie wyjscia: ON, OFF, w trybie zaawansowanym wys$wietlany jest
poziom sterowania w procentach)

= Anulowanie edycji wybranej nastawy (przywrocona warto$¢ nastawy sprzed edycji, o ile nie zostata
zapisana przyciskiem SET)

=  Powro6t z przegladania nastaw do stanu spoczynkowego

Oprocz stanu spoczynkowego 1 trybu podgladu stanu pracy urzadzenia wszystkie stany pracy
wyswietlacza s3 chwilowe. Z wyjatkiem wyraznie opisanych sytuacji, po dziesieciu sekundach od
zaprzestania akcji klawiaturowych nastgpuje samoczynny powr6t do stanu spoczynkowego. W wypadku
powrotu z edycji nastawy nast¢puje jej anulowanie i przywrdcenie poprzedniej wartosci.

5.3. Zmiana temperatury zadanej

W celu zmiany temperatury zadanej nalezy w trybie spoczynkowym (wySwietlanie temperatury
biezacej) nacisngé¢ przycisk PLUS w celu zwigkszenia albo MINUS w celu zmniejszenia
temperatury.

Pierwsze nacis$niecie przycisku PLUS albo MINUS spowoduje wyswietlenie aktualnie nastawionej
temperatury zadanej, co jest sygnalizowane miganiem lampki LED.

W celu zapamietania nowej wartosci temperatury zadanej nalezy nacisna¢ przycisk SET.

Jezeli ustawiona warto$¢ nie zostanie potwierdzona przyciskiem SET to po okoto 5 sekundach zostanie
przywrdcona poprzednia warto$¢ zadanej 1 nastapi powrdt do wyswietlania temperatury biezacej.

5.4. Zalaczenie i wylaczenie procesu regulacji temperatury.

Jezeli proces regulacji jest zalaczony (lampka LED $wieci), to w celu jego wylaczenia nalezy:
przejs¢ w tryb spoczynkowy, a nastepnie wcisnaé i przytrzymaé¢ przycisk START/STOP
(okotlo 3 sekundy) az do zgaszenia lampki LED.

Jezeli proces regulacji jest wylaczony (lampka LED zgaszona), to w celu jego zalaczenia nalezy:
przejs¢ w tryb spoczynkowy, a nastepnie wcisnaé i przytrzymaé¢ przycisk START/STOP
(okolo 3 sekundy) az do zaswiecenia lampki LED.

W trakcie trzymania wcisnigtego przycisku START/STOP na wyswietlaczu pojawiaja si¢ kolejno
pionowe kreski, majace na celu zobrazowanie czasu potrzebnego do zmiany stanu procesu. Po zapaleniu
si¢ szostej kreski na wyswietlaczu pojawia si¢ przewijany napis informujacy o zalaczeniu procesu
regulacji (START) badz zatrzymaniu procesu regulacji (STOP).

5.5. Podglad stanu pracy urzadzenia.

Istnieje mozliwos¢ podgladu poziomu sterowania, poprzez nacisnigcie przycisku START/STOP w
trybie spoczynkowym. W trybie regulacji prostej pokazywany jest stan wyjscia przekaznikowego: na
wyswietlaczu pojawi si¢ napis OFF — w przypadku wylgczonego wyjscia przekaznikowego albo ON,
w przypadku zataczonego. W trybie regulacji zaawansowanej pokazywany jest aktualny poziom
sterowania wyrazony w procentach (od 0 do 100).
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Wyjscie z trybu podgladu stanu pracy regulatora do trybu spoczynkowego odbywa si¢ przez
wcisniecie przycisku START/STOP.

6. Nastawy regulatora

Dla zabezpieczenia parametrow procesu regulacji przed niepozadanymi zmianami, bezposrednio po
zalaczeniu zasilania (lub jego restarcie) do zmiany jest dostgpna jedynie temperatura zadana.
Odblokowanie dost¢gpu do nastaw poziomu pierwszego nast¢puje w wyniku przytrzymania
przycisku SET przez pie¢ sekund w dowolnym stanie pracy regulatora az do wyswietlenia (przez
trzy sekundy) napisu SET. Po tym czasiec wyswietlacz powraca do stanu spoczynkowego. Po
odblokowaniu staja si¢ dostepne nastawy dotyczace parametréw aktualnie wybranego rodzaju procesu
regulacji oraz przewietrzania, pod warunkiem pracy z regulacja prosta i w trybie schiadzania. Nadal
pozostaja niedostepne nastawy kalibracji pomiaru temperatury. Stan odblokowania nastaw trwa do
powtdrnego wylaczenia i zalgczenia zasilania lub restartu regulatora.

Odblokowanie dostepu do nastaw kalibracji pomiaru temperatury nastepuje po jednoczesnym
wcisnieciu i przytrzymaniu przez pietnascie sekund przyciskéw PLUS i MINUS pod warunkiem
odblokowania dostepu do poprzednich nastaw (przyciskiem SET) az do wyswietlenia (przez trzy
sekundy) napisu CAL. Odblokowanie dostepu do nastaw kalibracyjnych powoduje odblokowanie
wszystkich dostgpnych dla uzytkownika nastaw regulatora (niezaleznie od wybranego rodzaju procesu
regulacji oraz trybu pracy)

Aby wejs¢ do nastaw regulatora nalezy nacisng¢ przycisk SET w stanie spoczynkowym wys$wietlacza
(po wczesniejszym odblokowaniu dostepu do nastaw pierwszego i/lub drugiego poziomu). Wyswietli si¢
nazwa nastawy. Przyciski PLUS i MINUS stuza do cyklicznego przechodzenia pomiedzy kolejnymi
nastawami.

Przej$cie do zmiany wartosci (edycji) wybranej nastawy nastepuje po ponownym naci$nieciu
przycisku SET gdy wyswietlana jest jej nazwa. Zostaje wowczas wyswietlona warto$¢ nastawy, a lampka
LED zaczyna miga¢. Przyciski PLUS i MINUS stuza do zmiany wartosci z krokiem i w granicach
wlasciwych dla danej nastawy (patrz: Tabela nr 2 ,,Nastawy regulatora”). Aby zatwierdzi¢ nowg wartos¢
nalezy nacisngé¢ przycisk SET, aby anulowaé¢ zmiang i powrdci¢ do poprzedniej warto$ci nastawy nalezy
nacisng¢ przycisk START/STOP. W obydwu przypadkach zostanie wyswietlona nazwa wybranej
nastawy 1 powrdt do przegladania nastaw. Szybkie opuszczenie przegladania 1 powrot do stanu
spoczynkowego nast¢puje poprzez kolejne wcisnigcie przycisku START/STOP.

Wprowadzone nowe warto$ci nastaw zaczynaja obowigzywa¢ od chwili zatwierdzenia pod
warunkiem, ze aktualny stan procesu regulacji na to zezwala. Przyklad: zmiana czasu aktywnosci
przewietrzania wprowadzona w trakcie jego trwania zacznie obowigzywac dopiero w nastepnym cyklu.

UWAGA! Po doborze nastaw zaleca si¢ zablokowanie dostepu do nich. W tym celu nalezy
wylaczy¢ i ponownie zalaczy¢ zasilanie regulatora lub wymusi¢ jego restart poprzez jednoczesne
wciSniecie i przytrzymanie przyciskow PLUS i MINUS przez dwadziescia pie¢ sekund. Zostaje
wowczas wyswietlony napis rSt, po czasie okolo dwoch sekund nastepuje restart (zachowanie
regulatora identyczne, jak podczas zalaczenia zasilania).

W Tabeli nr 2 przedstawiono kolejno wszystkie nastawy regulatora z podaniem symbolu opisujgcego,
warto$ci minimalnej, maksymalnej 1 kroku zmian, oraz wartosci domyslnej, przyjmowanej automatycznie
w wypadku stwierdzenia zaburzenia zawarto$ci pamigci.
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Tabela nr 2. Nastawy regulatora

utrzymaé w obiekcie

Nastawa Opis nastawy Symbol | Jednostka Wal:tosc Wartosc KFOk Wart'o >¢
min. maks. |zmiany [ domySlna
Temperatura Zadana temperatura (ustawiona przez
7a daga Uzytkownika), ktoéra regulator powinien °C -5 +50 0.1 25.0

obydwu algorytmow regulacji

Nastawy poziomu pierwszego dostepne po odblokowaniu parametréw regulacji (SET), wspoélne dla

wyzwolenie alarmu

Odchytka temperatury ponizej

Alarm dolny temperatury zadanej dla ktorej nastapi| AL.L °C -0.5 -10 0.5 -5
wyzwolenie alarmu
Odchytka temperatury powyzej

Alarm gérny temperatury zadanej dla ktorej nastapi| AL.H °C 0.5 10 0.5 5

Nastawy regulacji prostej dost¢pne sa po ustawieniu mikroprzelacznika nr 2 w pozycji OFF

Gorna odchytka
histerezy

Suma warto$ci tej nastawy z temperaturg
Zadana wyznacza warto$¢ temperatury dla
ktérej (i powyzej) wyjscie sterujace
zostanie:

- zalgczone dla trybu FAN

- wylaczone dla trybu HEA

Od.H

°C

wart.
nast.
Od.L
+0.1

10.0

0.1

1.0

Dolna odchytka
histerezy

Suma wartos$ci tej nastawy z temperaturg
Zadang wyznacza warto$¢ temperatury dla
ktoérej (i ponizej) wyjscie sterujgce
zostanie:

- wylaczone dla trybu FAN

- zalgczone dla trybu HEA

Od.L

°C

-10.0

wart.
nast.
Od.H
-0.1

0.1

-1.0

Czas
reagowania

Oznacza odstgp czasowy (interwat) kroku
pomiedzy kolejnymi decyzjami
podejmowanymi przez regulator w
ramach procesu regulacji (aktualizacja
sterowania wyjscia regulatora). Przy za-
laczonym procesie, moment decyzji jest
sygnalizowany krétkim przygasnigciem
lampki LED.

dt.r

min : s

0:02s

4:00

0:01

0:10

Nastawy przewietrzania sa dost¢pne w trybie regulacji prostej i pracy wentylatorowej
(mikroprzelacznik nr 112 w pozycji OFF) — patrz rozdzial: ,,Funkcja przewietrzania”

Przerwa w
przewietrzaniu

Czas przerwy pomi¢dzy cyklami przewiet-
rzania (co jaki czas bedzie zalaczane
wyjscie w celu przewietrzenia obiektu).

Pr.N

godz :
min

OFF

4:00

0:01

OFF

Czas pracy
przewietrzania

Czas trwania cyklu przewietrzania.
Okresdla czas zalaczenia wyjscia w celu
przewietrzenia pomieszczenia.

Pr.A

min : s

0:10

5:00

0:10

2:00

JOTAFAN
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Nastawa

Opis nastawy

Symbol

Jednostka

Wartos¢é
min.

Wartos¢é
maks.

Krok
zmiany

Wartosé
domyslna

Nastawy regulacji zaawansowanej dostepne sa po ustawieniu mikroprzelacznik nr 2 w pozycji ON

Impuls Minimalny czas zalgczenia przekaznika. IP.C s 1 60 1 1
Krotnos¢ Krotno$¢ czasu IP.C dla ktorego
impulsu sterowanie oznacza 100%. IP.1 2 100 1 20
) Odchytka temp. od zadanej przy ktorej
PID(; Odchytka sterowanie wynikajace jedynie z proporcji | St.F °C 1 100 0.1 10.0
100% osiagga 100%.
Wewnatrz mnozony razy 10. Oznacza po
PID: Czas ilu sekun@ach przyc;ynek od ceﬁlq przy
dwoienia * 10 | FO7POC7eci dziatania proporcji datby | St.l S 0 999 1 1
Zdwoj 100% sterowania. Warto§¢ 0 oznacza
wylaczenie dziatania tego parametru.
Okresla jaki procent przyczynku od
czystej proporcji jest odejmowany przy
PID: Td zmianie warto$ci odchytki temperatury. | St.d 0.00 9.99 | 0.01 0.10
Warto$¢ 0 oznacza wylaczenie dziatania
tego parametru
Odchytka temperatury od zadanej, ponizej
ktérej nastgpuje proces ,uczenia si¢”
PID: sterowania. Dziata symetrycznie wokot o
Tolerancja zadanej, tzn. regulator ,uczy si¢” St.t C 0.1 10.0 0.1 1.0
sterowania, gdy temperatura wewnatrz
pasa: Zadana £ St.t
Odchytka od temperatury zadanej, ponizej
Pasmo ID ktorej nastgpuje  zalaczenie  czlonu P.Id oC 0.1 25 0.1 20

catkujacego i rézniczkujacego regulatora
PID.

Nastawy poziomu drugiego dostepne po odblokowaniu parametrow ustawien kalibracji CAL

(wczesniej SET)

i(orekcja Wartos¢  dodawana N do temperatury OFS oC 9.9 19.9 0.1 0.0
emperatury mierzonej przez czujnik.

Ustawienia Wartos¢ YES powoduje przywrocenie

domyslne warto$ci domySlnych wszystkich nastaw. DEF B NO YES B NO
12 JOTAFAN
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7. Regulacja prosta

W trybie regulacji prostej (mikroprzetacznik nr 2 w pozycji OFF) BITERMO-AL pracuje jako
regulator dwupotozeniowy z histereza. Aktualizacja sterowania (stan przekaznika) nastepuje co zadany
czas reakcji dt.r na podstawie porownania temperatury zadanej Tzd (z uwzglednieniem histerezy
okreslonej przez wartosci odchytek Od.L 1 Od.H) z temperaturg mierzong przez czujnik temperatury
Tpom .

Dla sterowania wentylacja regulator dziala nastepujaco :

» Jezeli przekaznik jest wylgczony i temperatura Tpom 2> Tzaa + Od.H, to nastepuje zalgczenie.
» Jezeli przekaznik jest zalqczony i temperatura Tpom < Traa + Od.L, to nastepuje wyltgczenie.

Dla sterowania nagrzewnica regulator dziala nastepujaco:

= Jezeli przekaznik jest zalaczony i temperatura Tpom > Tzaa + Od.H, to nastgpuje wylaczenie.
= Jezeli przekaznik jest wylaczony i temperatura Tpom < Tzaa + Od.L, to nastgpuje zataczenie.

8. Regulacja zaawansowana

W trybie regulacji zaawansowanej (mikroprzetacznik nr 2 w pozycji ON) BITERMO-AL realizuje
algorytm regulacji pseudo-plynnej. Polega ona na cyklicznym zalaczaniu i wylaczaniu przekaznika
na podstawie poziomu sterowania (od 0 do 100%) otrzymywanego w wyniku pracy regulatora PID.

Czas stabilnego stanu przekaznika jest okreslany dwoma nastawami IP.C oraz IP.l, stuzy takze
do wyznaczenia rozdzielczosci sterowania przekaznikiem.

Przyktad:
IP.C =1 (minimalny czas zataczenia = 1s), IP.I = 10 (okres sterowania = 10*1s=10s).

Sterowanie przekaznikiem ma rozdzielczo$¢ (IP.C*100%) / IP.I=100% / 10 = 10%.

Dla powyzszych wartosci nastaw algorytm regulacji pseudo-ptynnej obrazuja przebiegi czasowe.

Dla sterowania 10% przekaznik bedzie zataczony przez 1s, wylaczony przez 9s.

przekaznik zalgczony - - - - - qrmm—m e - o= oo e e Sy

przekaznik wylaczony - e
! IP.C

IP.I*IP.C

Dla sterowania 70% przekaznik bedzie zalagczony przez 7s, a wytaczony przez 3s.

przekaznik zalaczony -

przekaznik wylaczony .

IP.I*IP.C

»!
>

Algorytm regulatora PID wylicza poziom sterowania z rozdzielczos$cig 1%. Sterowanie przekaznikiem
odbywa si¢ po uwzglednieniu wartosci nastaw IP.C oraz IP.1.
Aby maksymalnie przyblizy¢ zadane sterowanie do rzeczywistego to sterowanie rzeczywiste zostato

JOTAFAN 13



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO- AL

przesunigte o potowe rozdzielczosci (co ma szczegdlne znaczenie w przypadku matej rozdzielczos$ci).

Przykiad: dla 1P.C = 1, IP.I = 2 (rozdzielczo$¢ sterowania 50%)

Sterowanie z uwzglednieniem rozdzielczos$ci
Sterowanie zadane o rzeczywiste
bez przesunigcia .
(z przesunigciem)

0% 0% 0%

10% 0% 0%

25% 0% 50%

50% 50% 50%

75% 50% 50%

76% 50% 100%
100% 100% 100%

9. Funkcja przewietrzania

Funkcja przewietrzania jest przeznaczona do wspodltpracy z wentylatorami i jej celem jest cykliczne
wentylowanie pomieszczenia, gdy wentylacja z powodu zbyt niskiej temperatury jest wytaczona. Funkcja
ta jest dostgpna tylko w trybie regulacji prostej 1 przy ustawionej pracy w trybie wentylatorowym
(mikroprzetaczniki 1 1 2 w pozycji OFF). Zalaczenie jej udostepnia dwie nastawy na pierwszym poziomie
dostepu, stuzace do okreslania parametrow przewietrzania. Warunkiem dziatania funkcji jest rowniez
ustawienie niezerowej wartosci nastawy ,,Przerwa w przewietrzaniu” Pr.N. Warunkiem dziatania funkcji
jest ustawienie niezerowej (ro6znej od OFF) warto$ci nastawy ,,Przerwa w przewietrzaniu” Pr.N.

Dziatanie funkcji jest nastepujace:

= Jezeli wyjScie regulatora nie jest zalaczone woéwczas rozpoczyna si¢ odliczanie czasu przerwy
okreslonego nastawa Pr.N. Odliczanie jest prowadzone niezaleznie od nastawionego czasu
reagowania (dt.r).

= Jezeli w trakcie odliczania nastapi zalaczenie wyjscia regulatora z powodu regulowania temperatury
w obiekcie, to odliczanie zostaje przerwane i licznik czasu zostaje wyzerowany. Wznowienie
odliczania nastapi po ponownym wylaczeniu wyjscia regulatora.

= Po zakonczeniu odliczania czasu przerwy rozpoczyna si¢ przewietrzanie - wyjscie regulatora zostaje
zalaczone i stan ten jest utrzymywany przez czas okre§lony nastawa Pr.A.

10. Kontrola bledow pracy, komunikaty awaryjne

Regulator BITERMO-AL prowadzi ciagla autokontrole¢ poprawno$ci pracy oraz kontrolg
poprawnosci pracy czujnika temperatury. Wystapienie nieprawidtowosci wykrytej przez uktad kontroli
regulatora jest sygnalizowane komunikatem bledu na wyswietlaczu oraz zataczeniem alarmowego wyjscia
przekaznikowego. W tabelach nr 3 i 4 zostal przedstawiony wykaz bledow oraz sposoby postepowania
w przypadku ich wystapienia.

Zastosowany czujnik temperatury pozwala wykry¢ niektore uszkodzenia uniemozliwiajace
prawidlowy pomiar temperatury. Wykrycie nieprawidlowosci powoduje wyswietlenie informacji o
bledzie w postaci migajacego napisu Er.t (funkcje klawiatury pozostajg jak w trybie spoczynkowym).

Jezeli wystapienie btedu nastgpilo przy zalaczonym procesie regulacji, to w trybie pracy ,,prostym”
wyjscie zostaje wylaczone a dla trybu zaawansowanego jest kontynuowane na podstawie ostatnio
zmierzonej temperatury.
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Przy uruchomionym procesie regulacji prowadzona jest ciagglta kontrola warto$ci mierzonej
temperatury. W przypadku przekroczenia wartosci granicznych, ktorych warto$ci okreslajg nastawy AL.L
i AL.H lub zatrzymania procesu regulacji zostanie zalaczony przekaznik alarmowy, na wyswietlaczu
pojawi si¢ jeden z komunikatéw awaryjnych, zawartych w Tabeli nr 3.

Jesli wystapi btad Er.t zatrzymany zostanie proces sprawdzania alarmow termicznych.

Tabela nr 3 Wykaz komunikatow alarmowych

Symbol Znaczenie komunikatu
AL Przekroczony dolny za@e§ ternperatury (mierzona temperatura ponizej wartosci
) temperatury zadanej pomniejszonej o warto$¢ nastawy AL.L).
AtH Przekroczony gérny zalFreS temperamw (mierzona temperatura powyzej wartosci
) temperatury zadanej powigkszonej o warto$¢ nastawy AL.H).
ALS Zatrzymanie procesu regulacji (réwniez uruchomienie regulatora z wylaczonym
) procesem regulacji)

Bledami kontrolowanymi przez regulator sg takze zaburzenia zawartos$ci nieulotnej pamigci nastaw.
Dla zwigkszenia niezawodno$ci pracy regulatora oprogramowanie zostalo wyposazone w procedury
stuzace do kontroli poprawno$ci danych i1 obstugi bledéw pamigci. Wystgpienie zaburzenia powoduje
wyswietlenie migajacego komunikatu o przyczynie, oraz zatgczenie przekaznika alarmowego.

Tabela nr 4 Wykaz bledow sygnalizowanych przez regulator

Symbol bledu Sposob postepowania

Sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania czujnika i kabla taczacego czujnik z regulatorem
poprzez bezposrednie dolaczenie czujnika do regulatora. Jezeli po zalaczeniu zasilania
regulatora blad nie wystapi — uszkodzony jest kabel (naprawi¢ go lub wymieni¢ na
Ert nowy). Jezeli btad wystapi ponownie — sprawdzi¢ poprawnos$¢ dzialania czujnika
) 1 regulatora poprzez dolaczenie do regulatora sprawnego technicznie czujnika. Jezeli
po zalaczeniu zasilania regulatora btad nie wystapi — uszkodzony jest czujnik
temperatury (wymieni¢ na sprawny). Jezeli btad wystapi ponownie — uszkodzony jest
regulator (odesta¢ go do naprawy).

E.EP Odesta¢ regulator do naprawy (uszkodzona nieulotna pamig¢ nastaw)
Przywréci¢ wlasciwe wartosci temperatury zadanej oraz zakreséw regulacji
Er.1 (regulator pracuje z domysinymi wartosciami temp. zadanej oraz minimum i

maksimum regulacji)
Przywrdci¢ whasciwe wartosci nastaw regulacji

Er.2 (regulator pracuje z domysinymi wartosciami parametrow regulacji prostej i
zaawansowanej)
Er.3 Przywrdci¢ whasciwe wartos$ci parametroOw przewietrzania

(regulator pracuje z domyslnymi wartosciami czasow pracy i przerwy w wietrzeniu)
Przywrdci¢ whasciwe wartosci nastaw kalibracyjnych oraz progow alarmowych

Er.4 (regulator pracuje z domyslnymi wartosciami parametrow kalibracyjnych  oraz
progow alarmowych)

W celu wylaczenia przekaznika alarmowego nalezy nacisnaé przycisk SET. Jezeli wystapita tylko
jedna przyczyna alarmu to regulator przejdzie do trybu spoczynkowego. Jezeli s tez inne przyczyny
alarmu to zostang wy$wietlone kolejne napisy z informacja o nich, ktére mozna wylaczy¢ kolejnymi
nacisnigciami przycisku SET az regulator przejdzie do trybu spoczynkowego. Przekaznik powtdrnie
zostanie zalaczony, jezeli
e przez 15 minut nie zniknie przyczyna alarmu,

e lub pojawi si¢ inna przyczyna alarmu,
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e lub zostanie uruchomiony proces regulacji przy wykrytej sytuacji alarmowe;j.

UWAGA! Wylaczenie alarmu od zatrzymania procesu AL.S nie powoduje odliczania czasu do
ponownego zalgczenia przekaznika alarmowego (alarm ma charakter jednorazowy). W przypadku
wczesniejszego zgloszenia alarméw od przekroczenia progdéw temperaturowych zatrzymanie procesu
spowoduje rowniez wstrzymanie odliczania czasu od tych alarméw.

W trakcie pracy regulatora istnieje mozliwo$¢ sprawdzenia biezacego stanu alarmoéow. W tym celu
nalezy przej$¢ z trybu spoczynkowego do trybu podgladu biezacego poziomu sterowania (przyciskiem
START/STOP) a nastepnie przycisng¢ przycisk PLUS. Zostanie wyswietlony symbol komunikatu
alarmowego lub bledu. Kolejne wciskanie przycisku PLUS spowoduje przechodzenie pomiedzy
wyswietlanymi bledami. W przypadku braku btedow wecisnigcie przycisku PLUS nie spowoduje Zzadnej
reakcji.
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