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Regulator VIRGO

informacja techniczna

Szanowni Panhstwo!

Mam zaszczyt zaprezentowa¢ nasz nowy produkt: VIRGO - sterownik mikroklimatu w
pomieszczeniach inwentarskich.

Sterownik ten jest efektem wieloletniego doswiadczenia konstruktorskiego i zostat
opracowany w oparciu o opinie oraz sugestie Hodowcéw i Firm Instalatorskich. Jest on takze
odpowiedzig na oczekiwania w zakresie elastycznosci konfigurowania systemu sterowania
mikroklimatem, rejestracji parametréw podczas chowu oraz zdalnego nadzoru kurnikéw —
poprzez komputer PC, czy Internet.

Wychodzac naprzeciw dotychczasowym Uzytkownikom sterownikdédw naszej produkcii:
regulatorow TERMISTAT-6-4S-485-LCD przygotowaliSmy modut umozliwiajacy ich
modernizacje do funkcjonalnosci regulatora VIRGO.

Regulator VIRGO bazuje na znanym sprzecie TERMISTATa-6-4S i pracuje w oparciu o naszg
dotychczasowg koncepcje sterowania rozproszonego (sam sterownik zawiera 4 sekcje
sterowania: pierwszg ptynng 6A i 3 sekcje ,zatgcz-wytacz” — podobnie jak TERMISTAT-6-4S,
a wiecej mozliwosci uzyskuje sie poprzez moduty rozszerzen), zostata zachowana prostota
nastaw pracy poszczegolnych sekcji, jednakze zostaty zwiekszone jego mozliwosci
konfiguracyjne.

W obecnej formie VIRGO steruje pracg wentylacji (zaréwno zwyktej, tj. kominowej albo
poprzecznej, jak i tunelowej), ogrzewania oraz zraszania na podstawie pomiaru temperatury,
wilgotnosci i stezenia dwutlenku wegla.

Na szczegolng uwage zastuguje mozliwos¢ sterowania na podstawie pomiaru stezenia
dwutlenku wegla, gdyz pozwala na wiasciwg wentylacje w poczatkowym okresie chowu, kiedy
nie rozwija sie ona jeszcze z powodu zbyt matych przyrostow temperatury — pozwala to na
zwiekszenie efektywnos$ci produkcji poprzez optymalizacje wentylacji i ogrzewania.

Do wyboru jest takze praca wentylacji minimalnej: albo ciggta — albo cykliczne, wielofazowe
przewietrzanie.

Uniwersalnos¢ VIRGO polega przede wszystkim na tym, iz jednakowo tatwo jest zrealizowac
system rozbudowany, wieloparametrowy, jak i prosty — jedno lub dwusekcyjny z regulacjg
jedynie w funkcji temperatury. W obydwu przypadkach: zaréwno rozbudowanego sterownika
jak i prostego — jego obstuga rowniez jest tatwa i przyjazna.

Podczas pracy VIRGO zapisuje historie: wartosci mierzonych parametrow, alarmy,
sterowanie. Pozwala to na biezaca kontrole procesu chowu, a takze na jego weryfikacje po
zakonczeniu rzutu. Po sczytaniu historii do komputera PC mozna jg przedstawi¢ w postaci
tabel lub wykresow.

Wbudowany interfejs komunikacyjny daje mozliwos¢ potgczenia wielu sterownikow VIRGO w
sie€ i zarzadzanie ich pracg za pomocg komputera PC — mozna rowniez skonfigurowac
system do zdalnego nadzoru — poprzez Internet.



Procedura konfiguracji systemu sterowania klimatem z zastosowaniem regulatora VIRGO
moze by¢ nastepujaca:

- nalezy okresli¢ rodzaj i liczbe sekcji sterowania — w sumie do 16 sekcji (4 wbudowane i 12
zewnetrznych) — kazda sekcja (z wyjatkiem sekcji pierwszej ptynnej, ktéra moze byc¢ jedynie
wentylacyjng zwyktg) moze pracowac jako:

wentylacyjna zwykta,

wentylacyjna tunelowa,

nagrzewnicowa,

zraszajgca (schfadzanie poprzez zraszanie, albo nawilzanie, gdy wilgotnosc¢ zbyt niska)

W przypadku sekcji wentylacyjnych podac ich wydajnosc.

- nalezy okresli¢ rodzaj i liczbe czujnikow temperatury, wilgotnosci i stezenia dwutlenku wegla
— w sumie do 16 czujnikéw. Jednemu z czujnikdbw temperatury mozna przypisac funkcje
pomiaru temperatury zewnetrznej.

- powigzac sekcje z wybranymi czujnikami aby uzyskac¢ optymalny proces sterowania
klimatem: dzieki tej funkcji mozna podzieli¢ kurnik na strefy, czy uruchamia¢ nagrzewnice
niezaleznie od siebie na podstawie pomiaru temperatury w ich bezposrednim sgsiedztwie

- jezeli sg wloty powietrza — ustawic ich zalezno$¢ od aktualnej wydajnosci sekcji
(wielopunktowe krzywe) oraz rodzaju (wloty ,zwykte” i wloty tunelowe). Mozna réwniez
zréznicowac wloty (do 4 niezaleznych) i powigzac je z pracg odpowiednich sekcji, mozna
takze zaprogramowac wloty niezaleznie — do pracy w funkcji temperatury.

Nowoscig jest uwzglednienie czasu ruchu wlotéw w procesie wentylacji, co umozliwia
zachowanie spodziewanego podcisnienia a takze zapobiega opadaniu zimnego powietrza na
zwierzeta bezposrednio przy Scianie wlotow.

- ustawi¢ parametry hodowli; w tym godzine konnca doby chowu, krzywg temperatury, itp.
- ustawi¢ ewentualne obnizenie temperatury w przerwie swietlnej (poprawa dobrostanu)

Kolejne rysunki ilustrujg poszczegdlne grupy nastaw, co pozwala zobrazowa¢ mozliwosci
konfiguracyjne sterownika VIRGO. Rysunki te sg ilustarcjg ekrandw programu
komputerowego stuzacego do konfiguracji VIRGO i nadzoru jego pracy.

Zapraszam do zapoznania sie z prezentacja.



Sterownik VIRGO mozna skonfigurowac¢ za posrednictwem jego klawiatury i wySwietlacza,
dzieki czemu moze on pracowa¢ samodzielnie — bez potaczenia z komputerem PC, jednak
wspotpraca z komputerem rozszerza mozliwosci i utatwia obstuge. Konfiguracja VIRGO moze
by¢ zapisana w postaci pliku w pamieci komputera, a nastepnie zatadowana do innego
sterownika VIRGO (udogodnienie dla monteréw, serwisantow).

Dodatkowym atutem wspodtpracy z komputerem jest wizualizacja procesu sterowania klimatem
w obiekcie — zaprezentowana na ponizszym rysunku:
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W przyktadowym obiekcie pracujg trzy sekcje wentylacji (S.1 ptynna , dwie ,zatgcz-wytacz”; S.
3 to wentylatory szczytowe), dwie grupy nagrzewnic (N.5, N.6) oraz sekcja zraszania (S.4).
Zainstalowano 6 czujnikéw, z czego jeden jest czujnikiem temperatury TEMP-201, trzy —
czujnikami temperatury i wilgotnosci RHT-01-GN i dwa — czujnikami stezenia dwutlenku wegla
CO2-10k.

Po lewej stronie widac biezace wartosci temperatury, wilgotnosci i stezenia dwutlenku wegla
oraz stan pracy sekcji z parametrami mikroklimatu, od ktorych sg sterowane. Zwizualizowano
réwniez prace sekcji sterowania:

na przyktadowym ekranie wida¢ zataczone nagrzewnice, S.1 ptynna pracuje na 20%
wydajnosci, a wloty sg uchylone na 5%
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W oknie programu, w menu ,Sekcje” mozna zdefiniowaé rodzaj i sposdb pracy kazdej z sekcji,
ustawicC jej parametry oraz powigzac prace z czujnikami temperatury. Z lewej strony okna
widac liste z grupami nastaw umozliwiajgcg konfigurowanie sterownika VIRGO.

Regulacja temperatury
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W oknie widoczne sg nastawy sekcji pracujacych w funkcji temperatury: S.1 ptynnej oraz S.2 i
S.3 jako wentylacji zwyktej, S.4 pracuje jako zraszajaca, a N.5 i N.6 - jako nagrzewnicowe.
Zakresy nastaw sg odniesione do temperatury zadanej. Zmiany nastaw mozna dokonywac za
pomocg suwakow (poziome belki opisane wartosciami temperatury) — przeciagajac belke
myszka lub przesuwajgc strzatkami klawiatury komputera.



Ustawienia hodowli
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W tym menu mozna okresli¢ czas zamkniecia doby wynikajacy z przyjetego sposobu

prowadzenia chowu — ,potnoc”, czyli zmiana doby moze nastgpi¢ w nastawionym czasie (w

przyktadzie: o godz. 18.00). Tutaj mozna réwniez okresli¢ krzywa zmiany temperatury do

sterowania automatycznego (graficznie lub wpisujgc wartosci liczbowe w tabeli). Maks. liczba

punktow krzywej: 8, maks. liczba dni: 1000

Temperatura nocna
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Temperatura nocna stuzy do poprawy dobrostanu ptakéw podczas snu — jest przede
wszystkim stosowana przez hodowcéw stad produkcyjnych. Pozwala na automatyczne
obnizenie temperatury (wzgledem zadanej) podczas przerwy w cyklu swietinym. Zmiana
temperatury nastepuje w zadanym czasie. Mozna ustawi¢ do 4 przedziatéw (z takg samg

obnizong temperaturg).



Przewietrzanie

(@ Ferma - wersja 0.9.0.489 _ (Ol x]
Ustawienia idok © programie. .,

[# | 2 110039

)

Kurnik 1

@ 4r -
§ [ virgo
5[5 Nastawy X
@
2| B DD E| wess At
@
g Regulacja temperatury
Ustawienia hodowli Przewietrzanie Wyl.aj Pasmo [*C] Wyi.aj
Temperatura nocna m—
Przewietizanie dziata; | przy went. mlna
Regulacja wilgotnosci
Regulacia GOZ Czas cyklu [nodz minsek] I]I]:[Iﬁ:l]l]a:
Wiloty
Wiotyunsiows |
Mastawy alarmdw Czas pracy minsek): | 02:40%]
MNastawy sterownika
Czujniki
Sekeje llo5¢ faz: 33:
Moduty B4 Fay | 81 | 82 | =3
1 80% | Wyl | Wyl
2 0% | Zat. | Wyt
E 0% | Wyb. | Zal

B Poduolad | & Nastawy | @) Alarmy |45 Historia | @ Wiykresy

Grupa nastaw stuzacych do ustawiania funkcji przewietrzania. Nowoscig w odniesieniu do
dotychczas znanej funkcji przewietrzania jest, iz obecnie okresla sie czas cyklu (a nie, jak
dotychczas, czas przerwy). Utatwia to zastosowanie funkcji przewietrzania jako wentylacji
minimalnej — cyklicznego dostarczania swiezego powietrza. Dodatkowo proces przewietrzania
mozna zrealizowa¢ wielofazowo (do 4 faz) i uruchamia¢ w kolejnych fazach rézne sekcje
wentylacji.

Zachowano funkcje ,pasma przewietrzania”, tj. skracania czasu pracy (zatgczenia wentylacji)
proporcjonalnie do spadku temperatury ponizej zadanej (aby zapobiec nadmiernemu
wychtodzeniu obiektu w przypadku braku ogrzewania).



Regulacja wilgotnosci
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Powyzszy zestaw nastaw umozliwia realizacje funkcji osuszania poprzez wentylacje (oraz,
opcjonalnie, ogrzewanie), a takze nawilzanie pomieszczenia, gdy wilgotnosc¢ jest zbyt niska (i

jest zainstalowane zraszanie)

Regulacja CO2 (stezenia dwutlenku wegla)
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Analogicznie do nastaw pracy sekcji w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci — tutaj

nastawia sie ich prace w zaleznosci od stezenia dwutlenku wegla. Nasze kilkuletnie badania
prowadzone we wspotpracy z hodowcami nad wptywem stezenia CO2 na wyniki produkcyjne

jednoznacznie wykazaty, iz wentylacja w zaleznosci od tego parametru jest konieczna.
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Grupa nastaw dla wlotéw wspétpracujacych z wentylacjg zwyktg (wedtug wydajnosci), albo
jedynie w funkcji temperatury. Mozna zdefiniowac do 4 sterownikéw wlotéw (moduty INLET-
010) i przypisac im albo prace wspdlng, albo w zaleznosci od wybranych sekcji — dla kazdej
opcji mozna zdefiniowa¢ charakterystyke otwarcia wlotéw (maks. 8 punktow) w funkgji
wydajnosci sekcji wentylacji.

Nowoscig jest nastawa czasu ruchu wlotow w petnym zakresie (od catkowitego zamkniecia do
petnego otwarcia) — pozwala ona na bardziej optymalne sterowanie wentylacjg — zatgczanie i
wytgczanie poszczegdlnych sekcji nastepuje dopiero po pewnym czasie od rozpoczecia ruch

wlotow, co chroni przed gwattowng zmiang podcisnienia i zapewnia lepszg wymiane powietrza
w obiekcie.

Analogicznie do nastaw wlotéw ksztaltujg sie nastawy ,wloty tunelowe” — dla 4 modutow
wlotow wspotpracujgcych z sekcjami wentylacji zadeklarowanymi jako tunelowe.



Nastawy alarméw

(@ Ferma - wersja 0.9.0.489 _ Ol x|

Ustawieria idok O pragramie. .

[# |2 B| 12:36:05
Kurrik. 1 i~

[ virgo

S Nastawy x

B DE|D D] weri:an

Regulacja temperatury o . f . h5 -
Ustawisnia hodowii Zas Wspienia alarmu [min =

Temperatura nocna Migczutosé na biad czujnikaimodutu [min]: | wyh 3:

Regulacja wilgotnosci Przvczyna alarmu Temperatura | Wilgotnoé | Stezenie CO2
Regulacja CO2 el [%] [ppm]

Wiloty Dodatnia odehytka od zadane] 5,0
Wiloty tunelowe

MOTIRIGE JSZpRURl L

Ujerna odchvika od zadanej 5,0

Nastawy sterownika Wartost za wysoka 30.0 85 4000

Czujhiki Wartog¢ 2a niska 20,0 15
Sekeje Tolerancja 5,0 5 200
Moduty BA

MNigczutosE [min:sek] 01:30 01:00 05:00

B Podglad | & Nastawy | @ Alarmy | €0 Historia | @ Wykresy

W tym oknie okreslamy wartosci progéw alarmowych dla temperatury, wilgotnosci i stezenia
dwutlenku wegla. Nowoscig sg dwa alarmy od temperatury zdefiniowane jako bezwzgledne
wartosci temperatury ponizej i powyzej ktorych zostanie zgtoszony alarm. Zachowano
wzgledne alarmy termiczne definiowane jako odchytki od temperatury zadanej.

Nowymi parametrami sg takze:

»nieczutos¢ na btad czujnika/modutu” — sterownik zgtasza btad od razu, gdy nie powiedzie sie
préba tgcznosci z tymi urzadzeniami (wartos¢ ,wyt.”) — albo po 2 minutach (wartos¢ ,2”). Jezeli
w miedzyczasie tgcznos¢ zostanie skutecznie nawigzana — alarm nie zostanie zgtoszony.

Nastawa ta pozwala zabezpieczyc¢ sie przed niepotrzebnymi alarmami spowodowanymi np.
krotkotrwatym zanikiem zasilania modutow.

»hieczutos¢” — mozna ustali¢ czas, po jakim alarm zostanie zgtoszony od momentu
pierwszego przekroczenia progu alarmowego. Nastawa ta zmniejsza ryzyko niepotrzebnych
alarmow spowodowanych krotkotrwatymi przekroczeniami progow alarmowych. Dotychczas
alarm byt zgtaszany natychmiast po pierwszym przekroczeniu progu alarmowego.
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Okno pozwalajgce zmieni¢ niektore nastawy sterownika VIRGO, np. zsynchronizowa¢ czas
VIRGO i komputera PC. Wiekszos¢ nastaw sterownika VIRGO jest obecnie dostepna jedynie
w menu wywotywanym na jego panelu przednim.

Czujniki
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W tym menu mozna zadeklarowac zainstalowane czujniki, ustawi¢ ich funkcje (mierzy,
reguluje) i dokona¢ ewentualnej korekty wskazan. Godnym uwag jest fakt, iz mozna obecnie
dotaczy¢ do 16 réznych czujnikdw (maks. 4 czujniki TEMP-201 o numerach od 1 do 4,
pozostate typy dowolnie), co zwieksza doktadnos¢ sterowania i niezawodnosc¢ pracy.
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Obecnie, ze wzgledu na fakt, iz w VIRGO mozna zadeklarowa¢ do 13 sekcji ptynnych (1
wbudowana i 12 zewnetrznych, od 5 do 16) — sterownik obstuguje do 32 modutow
rozszerzenia sekcji ptynnej ,Modut 6A” lub modutéw 0-10 do realizacji wyj$¢ analogowych
napieciowych 0..10V. 16 modutéw jest przypisane jako rozszerzenie sekcji S.1, pozostate 16 —
jako urzadzenia sterujgce w sekcjach od S.5 do S.16. W tym menu mozna dokonac¢ korekty
sterowania dla kazdego z modutéw, aby wszystkie moduty zgrupowane w tej samej sekcji
pracowaty identycznie (przy matych wartosciach sterowania).

PODSUMOWANIE

Sterownik VIRGO to urzadzenie uniwersalne o szerokich mozliwosciach konfiguracyjnych.
Moze stuzyC do realizacji prostych systemow wentylacji jedynie w funkcji temperatury (np.
»-mniejszy brat”: dwusekcyjny sterownik VIRGO-M), jak i rozbudowanych, wielostrefowych i
wieloparametrowych systemow sterowania mikroklimatem.

W petnej obsadzie mozna wykorzystac:
16 czujnikoéw (temperatury, wilgotnosci, stezenia CO2)

16 sekcji sterowania (4 wbudowane, 12 zewnetrznych; wentylacja zwykfa oraz tunelowa,
ogrzewanie, zraszanie)

4 sekcje wlotow (dla wentylacji zwyktej, w funkcji jej wydajnosci albo niezaleznie od pracy
sekcji jedynie w funkcji temperatury)

4 sekcje wlotéow tunelowych do wspoétpracy z sekcjami wentylacji tunelowej




Sa dostepne nastepujace funkcije:

- Wentylacja w zaleznosci od temperatury, wilgotnosci i stezenia CO2

- Temperatura zadana nastawiana recznie lub automatyczna zmiana wedtug krzywej

- Temperatura nocna (poprawa dobrostanu i wydajnosci chowu)

- Przewietrzanie (realizujgce rowniez funkcje wentylacji minimalnej)

- Osuszanie i dowilzanie

- Ogrzewanie (wielostrefowe)

- Zraszanie (wielostrefowe)

- Alarmy

- Rejestracja historii pracy wraz z datg i godzing (alarmy oraz cykliczny zapis parametréw)

- Potaczenie z komputerem PC i zdalny nadzor wielu sterownikéw VIRGO — takze przez
Internet

- Dedykowane oprogramowanie do komunikacji, zbierania danych oraz ich wizualizacji w
postaci wykresow i tabel
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Zapraszam do wspotpracy!
Z powazaniem,

Andrzej Zagorski



