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Uwaga!

Przed przystqpieniem do montaiu i uiytkowania urzqdzenia nalezy dokladnie
zapoznad sig g niniejszq instrukcjq i scisle stosowac do jej tresci!

Instalacja elektryczna, do ktérej jest dolqczone urzqdzenie MUSI POSIADAC
zgodne 7 aktualnymi przepisami, sprawne technicznie obwody ochrony przeciwpo-
razeniowej. Musi posiadac takie przynajmniej drugi stopien ochrony przeciwprze-
pieciowej.

Urzqdzenie jest przeznaczone do pracy ciqglej i nie posiada wylqcznika zasilania.
Jezeli zachodzi potrzeba wylqczania urzqdzenia, naleiy zainstalowaé zewnetrzny
wylqcznik zasilania.

UWAGA!!!

Wszelkie prace zwiqzanie 7 montazem i uruchomieniem urzqdzenia powinna
wykonywaé osoba posiadajqca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Jakiekolwiek elektryczne czynnosci lqczeniowe oraz prace mechaniczne
(elektromechaniczne) przy urzqdzeniu Z DOLACZONYM ZASILANIEM

SA NIEDOPUSZCZALNE.

GROZA PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM —
ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB ZYCIA

Przed przystqpieniem do prac wykonaé widoczng przerwe w obwodzie elektrycz-
nym zasilania urzqdzenia i upewnic sie o braku napiecia.

Instalacja elektryczna, do ktorej jest dolqczone urzqdzenie wymaga okresowych
przeglqdow i badan!
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO

1.  Opis ogolny

Regulator BITERMO jest urzadzeniem stuzacym do utrzymywania temperatury w pomiesz-
czeniu na stalym, zadanym poziomie poprzez regulacje dwupotozeniowa (zalacz/wytacz) z mozli-
woscig nastawiania histerezy. Moze pracowa¢ z wentylatorem (obnizanie temperatury do zada-
nej) lub z nagrzewnica (zwigkszanie temperatury do zadanej). W trybie schtadzania mozna
zaprogramowac cykliczne przewietrzanie pomieszczenia.

Tryb pracy (schtadzanie lub nagrzewanie) oraz inne, krytyczne parametry regulacji sa usta-
wiane za pomoca czterech mikroprzetacznikow umieszczonych na plycie czotowej] wewnatrz
obudowy regulatora. Pozostate parametry sa przechowywane w pamigci nieulotnej, ich doboru
dokonuje si¢ z klawiatury podczas pracy urzadzenia.

Sterowanie  dolaczonym  urzadzeniem odbywa si¢ za pomoca przekaznika
elektromechanicznego. Obcigzalno$¢ zestykow przekaznika wynosi 3 A przy pracy w obwodzie
zasilanym napigciem przemiennym o czgstotliwosci 50 Hz 1 wartosci do 230 V. Dopuszcza si¢
prace w obwodzie zasilanym napigciem stalym o wartosci do 28 V, prad obciazenia nie moze by¢
wigkszy, niz 3 A. Zostaly wyprowadzone trzy zestyki przekaznika: zestyk ,normalnie otwarty”
(NO), zestyk ,normalnie zamknigty” (NC) oraz zestyk ,,wspolny” (C). Umozliwia to szerokie
zastosowanie regulatora jako lacznika, np. w obwodach sterowania. Minimalny prad pracy
przekaznika wynosi 10 mA. W obwodzie zestyku C zainstalowano bezpiecznik topikowy 3.15 A,
250 V. Jezeli wymagane jest dotaczenie wigkszego obcigzenia, nalezy zastosowaé zewngtrzny
stycznik, ktorego cewka bedzie sterowana poprzez przekaznik.

Pomiar temperatury odbywa si¢ za pomoca cyfrowego czujnika potaczonego z regulatorem
kablem czterozytowym. Komunikacja pomigdzy regulatorem 1 czujnikiem jest dwukierunkowa,
co zapewnia ciaglta kontrolg poprawnosci jego pracy. Czujnik jest dostarczana wraz z regulatorem
(dlugosc¢ kabla ok. 70 cm). Maksymalna dtugos¢ kabla: 100 metrow. Przy dtugosci wigkszej, niz 2
metry konieczne jest zastosowanie kabla ekranowanego, ktorego ekran jest potaczony z dodat-
kowym zaciskiem w regulatorze (oznaczonym EKR).

2.  Dane techniczne i wymagania sprz¢towe

Dane techniczne

Napigcie zasilania 230V, 50 Hz
Rodzaj wyjscia sterujacego zestyki przekaznika
Maksymalny prad obciazenia zestykow przekaznika 3 A (przy 230 V, 50 Hz)
Minimalny prad zalaczania 10 mA
Klasa ochrony przeciwporazeniowej I
Temperatura otoczenia regulatora podczas pracy 0+50°C
Wilgotnos$¢ wzgledna otoczenia 0 + 95 % (bez kondensac;ji)
Typ regulacji dwupotozeniowa (zalacz/wytacz)
Zakres nastaw temperatury -5 ++499,9 °C
Rozdzielczo$¢ nastawy i pomiaru temperatury 0.1 °C
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO

Dokladno$¢ pomiaru temperatury +0.5°C

(w zakresie temperatury pracy)
Pobor mocy przez regulator (bez dotaczonych odbiornikow) max. 2.3 VA
Bezpiecznik w obwodzie przekaznika wkladka topikowa aparatowa, ceramiczna 3.15 A, 250 V
Stopien szczelnosci obudowy IP 55
Wymiary obudowy (szer. x wys. x grub.) 120 x 160 x 80 mm

Wymagania sprz¢towe

Przewdd do czujnika temperatury 4 X min. 0.14mm’ w ekranie
(maksymalnie 100 mb)

3. Montaz i dolaczenie regulatora do instalacji elektrycznej

UWAGA! Regulator BITERMO jest przeznaczony do montaiu przez osobe posiadajqcq sto-
sownq wiedze i doswiadczenie w zakresie prac elektrycznych i mechanicznych, a takZe formalne
uprawnienia w zakresie elektryki.

UWAGA! Przed przystqpieniem do prac wylqczy¢ napiecie zasilania, wykonac widoczng przer-
we w obwodzie elektrycznym zasilania urzqdzenia i upewnic si¢ o braku napiecia!

= Regulator jest zabudowany w obudowie elektrotechnicznej z tworzywa sztucznego do mo-
cowania nasciennego na ptaszczyznie pionowe;.

» Doprowadzenie przewodow instalacji elektrycznej odbywa si¢ poprzez przepusty kablowe
(tzw. ,,dtawiki”) w dolnej czg$ci obudowy.

= Polaczenia elektryczne wewnatrz regulatora nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonymi ry-
sunkami oraz opisem.

Aby zamocowac regulator na scianie (plaszczyznie) nalezy:

= Otworzy¢ pokrywe¢ obudowy poprzez obrot Srub z tworzywa sztucznego na pokrywie
wedlug okreslonego na pokrywie kierunku.

» Przykreci¢ obudowe do $ciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dla
przewodow w dot.

Aby dolaczv¢ regulator do instalacji elektrycznej i obwodow sterowania nalezy:

= Wprowadzi¢ przewody zasilajace oraz przewody urzadzenia sterowanego (wentylatora, na-
grzewnicy lub cewki stycznika) 1 dotaczy¢ zgodnie ze schematem.

= Wprowadzi¢ kabel czujnika temperatury przeznaczonym dla niego przepustem (o Srednicy
mniejszej od pozostatych). Czujnik nalezy dotaczy¢ zgodnie z opisem kolorow przewodow
na plytce przy listwie zaciskowej oznaczonej CZ. TEMP.
Napis: CZER oznacza kolor czerwony, napis ZIEL — kolor zielony, napis BIAL — kolor
bialy, napis NIEB — kolor niebieski, napis EKR — ekran kabla czujnika.
W przypadku dotaczenia czujnika do regulatora bez przedtuzania jego kabla zacisk EKR
jest niewykorzystany.
UWAGA! Niewlasciwe podlqczenie czujnika grozi uszkodzeniem czujnika oraz
regulatora!
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO

= Jezeli w obiekcie wystepuja silne zaburzenia elektromagnetyczne powodujace zaktdocenia
w pracy czujnika nalezy uziemi¢ ekran czujnika (doprowadzi¢ przewod od uziomu do
zacisku EKR) dotaczy¢ go do przewodu PE o ile przewdd ten nie jest zrédlem zaburzen.

» Przewody ochronne PE (powinny by¢ koloru Zotto-zielonego) dolqczy¢ do zaciskow ozna-
czonych @ :

* Przewody fazowy 1 neutralny dotaczy¢ do zaciskow oznaczonych N, L z zachowaniem bie-
gunowosci: przewod neutralny (kolor niebieski) do zacisku oznaczonego N. przewod fazo-
wy do zacisku oznaczonego L.

» Przekaznik regulatora jest typu SPDT 1 sa dostgpne na listwie zaciskowej zestyki: wspolny
(oznaczony C), normalnie otwarty (oznaczony NO) i normalnie zamknigty (oznaczony NC).
Umozliwia to pelng elastycznos$¢ faczenia regulatora i wykorzystania go do réznych zastoso-
wan. Zestyki przekaznika nie sa galwaniczne potaczone z liniami zasilania oraz wewngtrz-
nymi uktadami regulatora. Ponizej podano przyktady schematow potaczenia regulatora. Na
Rys. 1 przedstawiono bezposrednie sterowanie wentylatora lub cewki stycznika zwigkszaja-
cego obcigzalno$¢ regulatora, na Rys.2 sterowanie nagrzewnicy.

Bezpiecznik Czujnik temp.
3,15A

e D BRIGIEIG

N L NC NO C PE PE
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Rys. 1:

Schemat potqczen regulatora -
N L sterowanie wentylatora

Zasilanie Cewka stycznika, Iub cewki stycznika
230V, 50Hz wentylator o pradzie do 3 A

Bezgiﬁgﬁlik Czujnik temp.
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Rys. 2:
Zasilanie Obwod sterujacy hagrzewnicy S Ch emat p olqczen regulatora -
230V, 50Hz Sterowanie nagrzewnicy

UWAGA! Po wykonaniu polqczen elektrycznych naleiy sprawdzic¢ ich poprawnosé i zgodnosé
ze schematem elektrycznym. Zalqczenie napigcia zasilania bez sprawdzenia poprawnosci polq-
czen elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Grozi uszkodzeniem regulatora, wspolpracujq-
cych urzqdzen, pozarem, porazeniem pradem elektrycznym lub SMIERCIA!
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO

4. Funkcje mikroprzelacznikow

W celu zapewnienia lepszej ochrony krytycznych parametréw pracy regulatora niektore usta-
wienia s3 dokonywane za pomocga czterech mikroprzetacznikow umieszczonych wewnatrz obudo-
wy na ptycie czotowe;j. Przetaczniki sa ponumerowane oraz posiadaja wyraznie oznaczong pozy-
cj¢ zataczenia (ON). Zmiana nastaw mikroprzetacznikoéw jest uwzgledniana przez mikrokontroler
automatycznie. Na Rys. 3 przedstawiono polozenie mikroprzetacznikéw na plycie czotowej wraz
z przyktadowymi pozycjami.

Rys. 3 Polozenie mikroprzetqczni-

®N
kow na plycie czotowej wraz
B E B B z przyktadowymi pozycjami:
mikroprzetqczniki 1, 2 w poz. OFF,
12 3 4 mikroprzetqczniki 3, 4 w poz. ON

Funkcije mikroprzetacznikow:

Mikroprzetacznik nr 1: Wybor trybu pracy z doltqczonym urzqdzeniem:

OFF  tryb wentylatorowy
ON tryb promiennikowy

Obydwa tryby pracy, poza odwroceniem logiki sterowania, sa identyczne. Szczegétowe omowie-
nie znajduje si¢ w rozdziatach dotyczacych nastaw 1 algorytmu regulacji.

Mikroprzetacznik nr 2: Blokada zatrzymania procesu regulacji:

OFF zatrzymanie procesu dozwolone
ON zatrzymanie procesu zablokowane

W potozeniu ON nie ma mozliwosci wylaczenia procesu regulacji. Wykrycie stanu zataczonego
przy jednoczesnej nieaktywnos$ci procesu powoduje jego zataczenie 1 zapisanie stanu aktywnos$ci
W pamigci.

UWAGA! Blokada wylgczenia procesu regulacji ma na celu uniemozliwienie przypadkowego
zatrzymania procesu. Oznacza to rowniez brak mozliwosci wylaczenia pracujacych odbiorni-
kow przyciskiem START/STOP na obudowie regulatora. Jezeli Uzytkownik bedzie korzystal
zopcji blokady wylaczenia procesu zaleca si¢ zastosowanie zewngtrznego wylgcznika
zasilania regulatora.

Mikroprzetacznik nr 3: Wybor opcji przewietrzania:
OFF  opcja przewietrzania nie wybrana
ON opcja przewietrzania wybrana

W wypadku wybrania opcji przewietrzania jest ono zalaczane cyklicznie z okre§lonymi paramet-
rami pod warunkiem zataczenia procesu regulacji 1 pozostawania wentylacji przez okreslony czas
na poziomie minimum regulacji. Szczegotowy opis funkcji przewietrzania znajduje si¢ w rozdzia-
le ,,Funkcja przewietrzania”.

8 Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO

Mikroprzetacznik nr 4: Wybor domysinej wartosci temperatury zadanej:
OFF 20,0 °C
ON 30,0 °C

W wypadku wykrycia nieprawidlowej wartosci temperatury zadanej w pamieci wewnetrznej
urzqdzenia, zostaje przyjeta wartos¢ domysina, ktorq mozna ustawi¢ za pomocq mikroprzelqcz-
nika nr 4.

UWAGA! Po zainstalowaniu regulatora naleiy wybracé przelqcznikiem 4 temperature najbar-
dziej zblizonq do utrzymywanej w obiekcie. Zmniejszy to skutki awarii spowodowanej uszkodze-
niem nastawy temperatury zadanej w regulatorze.

Stan mikroprzetacznikow jest odczytywany w sposob ciagly podczas pracy regulatora. W ce-
lu ochrony odczytu przez zakldéceniami wymagane jest odczytywanie stabilnego stanu kazdego
mikroprzetacznika przez jedna sekundg. Podczas zalaczenia zasilania regulatora jest wyswietlana
kompletna informacja o stanie wszystkich przetacznikow, zmiana stanu w trakcie pracy powoduje
wyswietlenie czg$ci informacji dotyczacych zmienionego przetacznika. Szczegdtowy opis
wyswietlanych informacji znajduje si¢ na poczatku nastgpnego rozdziatu.

5.  Zalaczenie zasilania regulatora

Po sprawdzeniu poprawnosci potaczen w instalacji elektrycznej regulatora 1 czujnika tempe-
ratury oraz ich zgodnosci ze schematem elektrycznym mozna zataczy¢ napigcie zasilania.

Po zalaczeniu, na wyswietlaczu ukazuja si¢ kolejno, w kilkusekundowych odstgpach, naste-
pujace informacje:

» Typ urzadzenia — BIT: BITERMO

»  Numer wersji oprogramowania r. 2

» Tryb pracy — FAN: wentylator albo HEA: promiennik (stan mikroprzetacznika nr 1)
» Stan mikroprzetacznikow nr 2, 3, 4 — B: wyltaczony (OFF) / H: zataczony (ON)

* Temperatura zadana

W czterech pierwszych przypadkach lampka LED swieci ciqgle, przy wyswietlaniu temperatury
zadanej lampka miga z czestotliwosciq kilka razy na sekunde.

Po zakofczeniu prezentacji powyzszych informacji wyswietlacz przechodzi do stanu spo-
czynkowego. W stanie spoczynkowym jest wyswietlana temperatura biezaca. Lampka LED z pra-
wej strony wskazuje stan procesu regulacji (Swiecenie oznacza proces zataczony, brak Swiecenia
— proces wyltaczony).

Jezeli przed ostatnim wylqczeniem zasilania lub restartem mikrokontrolera regulatora byt zalq-
czony proces regulacji, zostaje on wznowiony.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 9



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO

6. Podstawowe funkcje wyswietlacza i klawiatury

Trzypozycyjny wyswietlacz, umieszczony na ptycie czotowej regulatora, stuzy do wskazywa-

nia temperatury biezacej, a podczas edycji nastaw do wyswietlania ich nazw 1 wartosci. Lampka
z prawej strony wyswietlacza stuzy do wskazywania aktywnosci procesu regulacji (ciagle Swie-
cenie) oraz stanu edycji nastaw (miganie). Ponizej opisano podstawowe funkcje przyciskow.

PLUS, MINUS

Zmiana warto$ci temperatury zadanej w stanie spoczynkowym wyswietlacza
Przechodzenie pomigdzy poszczegdlnymi nastawami
Zmiana warto$ci w stanie edycji nastawy

SET

Przejscie do trybu przegladania nastaw
Wybor biezacej nastawy do edycji
Zatwierdzenie zmiany aktualnie edytowanej nastawy

START / STOP

Zalaczenie 1 wylaczenie procesu regulacji (jezeli zezwala na to mikroprzetacznik nr 2, roz-
dzial ,,Funkcje mikroprzetacznikow”). Wymaga przytrzymania przycisku przez trzy sekundy
w stanie spoczynkowym wyswietlacza, az do zaswiecenia lampki LED jesli byta zgaszona
lub jej zgaszenia, jesli byta zaswiecona.

W stanie spoczynkowym wyswietlacza dorazny podglad T, (wyswietlany przez pot
sekundy)

Anulowanie edycji wybranej nastawy (przywrocona warto$¢ nastawy sprzed edycji, o ile nie
zostata zapisana przyciskiem SET)

Powro6t z przegladania nastaw do stanu spoczynkowego

Oproécz stanu spoczynkowego wszystkie stany pracy wyswietlacza sa chwilowe. Z wyjatkiem

wyraznie opisanych sytuacji, po dziesigciu sekundach od zaprzestania akcji klawiaturowych nas-
tgpuje samoczynny powr6t do stanu spoczynkowego. W wypadku powrotu z edycji nastawy nas-
tepuje jej anulowanie i1 przywrdcenie poprzedniej wartosci. Uwaga ta dotyczy roOwniez zmiany
temperatury zadanej, ktdra musi by¢ potwierdzona przyciskiem SET.

Ustawianie temperatury zadanej odbywa si¢ przyciskami PLUS i MINUS bezpos$rednio ze

stanu spoczynkowego wyswietlacza. Pierwsze nacisnigcie powoduje wyswietlenie aktualnej war-
tosci 1 wprowadzenie trybu edycji (miganie lampki LED). Nast¢pne naci$nigcia powoduja zmiang
temperatury co 0.1 °C w granicach -5 + +99,9 °C. Przyciski PLUS i MINUS sa repetycyjne —
przytrzymanie przycisku przez pét sekundy powoduje cykliczne powtarzanie jego akcji. W wy-
padku zmiany wartosci nastaw dtuzsze przytrzymanie (ok. 5 sekund) powoduje dziesigciokrotne
przyspieszenie zmian.

10
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO

7. Nastawy regulatora

Dla zabezpieczenia parametrow procesu regulacji przed niepozadanymi zmianami, bezpo-
srednio po zalaczeniu zasilania jest dostgpna tylko temperatura zadana. QOdblokowanie dostepu
do nastaw poziomu pierwszego nast¢puje w wyniku przytrzymania przycisku SET przez pigé
sekund w dowolnym stanie pracy regulatora az do wyswietlenia (przez trzy sekundy) napisu
SET. Po tym czasie wyswietlacz powraca do stanu spoczynkowego. Po odblokowaniu staja si¢
dostgpne nastawy dotyczace parametrow procesu regulacji oraz przewietrzania, pod warunkiem
jego wybrania mikroprzetacznikiem nr 3 1 pracy w trybie schtadzania. Nadal pozostaja
niedostgpne nastawy kalibracji pomiaru temperatury. Stan odblokowania nastaw trwa do
powtornego uruchomienia regulatora.

Odblokowanie dostgpu do nastaw kalibracji pomiaru temperatury nastgpuje po
jednoczesnym weciSni¢ciu i przytrzymaniu przez pigtnascie sekund przyciskow PLUS
i MINUS pod warunkiem odblokowania dost¢gpu do poprzednich nastaw (przyciskiem SET)
az do wyswietlenia (przez trzy sekundy) napisu CAL.

Dostep do nastaw regulatora uzyskuje si¢ przyciskiem SET ze stanu spoczynkowego wy-
swietlacza (po wczesniejszym odblokowaniu nastaw pierwszego i/lub drugiego poziomu).
Nastgpuje wowczas wejscie w tryb przegladania nastaw. Przyciski PLUS i MINUS w tym trybie
powoduja cykliczne przechodzenie pomigdzy kolejnymi nastawami.

Przejécie do edycji wybranej nastawy nast¢puje po ponownym naci$nigciu przycisku SET.
Zostaje wowczas wyswietlona warto$¢ nastawy, a lampka zaczyna migac. Przyciski PLUS i1 MI-
NUS powoduja zmiang wartosci z krokiem i w granicach wiasciwych dla danej pozycji.
Zatwierdzenie nowej wartos$ci nastepuje poprzez kolejne wceisnigcie przycisku SET, anulowanie
zmian dokonuje si¢ przyciskiem START / STOP. W obydwu przypadkach nastgpuje powrot do
przegladania nastaw. Szybkie opuszczenie przegladania 1 powrdt do stanu spoczynkowego
nast¢puje poprzez kolejne wcisnigeie przycisku START / STOP. Wprowadzone nowe wartosci
nastaw zaczynaja obowigzywa¢ od chwili zatwierdzenia pod warunkiem, ze aktualny stan
procesu regulacji na to zezwala. Przyktad: zmiana czasu aktywnosci przewietrzania wprowadzona
w trakcie jego trwania zacznie obowiazywac dopiero w nastgpnym cyklu.

UWAGA! Zapis nastaw do pamigci wewnetrznej urzadzenia nastgpuje dopiero w momencie
przejscia do stanu spoczynkowego. Jezeli w tym czasie nastgpi zanik zasilania regulatora —
nastawy moga nie zosta¢ zapisane. W przypadku wystapienia tej sytuacji nalezy jeszcze raz
zweryfikowa¢ nastawy i zapisa¢ je w pamigci wewnetrznej urzadzenia poprzez przejscie do
trybu spoczynkowego. Zapis do pamigci jest sygnalizowany chwilowym wygaszeniem
wyswietlacza i wylgczeniem sterowania odbiornika.

UWAGA! Po wykonaniu doboru nastaw zaleca si¢ zapisanie ich w notatniku i przechowanie
w celu mozliwosci ich odtworzenia. Mozna do tego celu wykorzysta¢ tabelke przygotowana
na koncu niniejszej instrukcji.

UWAGA! Po doborze nastaw zaleca si¢ zablokowanie dost¢gpu do nich. W tym celu nalezy
wylaczy¢ i ponownie zalgczy¢ zasilanie regulatora lub wymusi¢ jego restart poprzez
jednoczesne wcisnigcie i przytrzymanie przyciskéw PLUS i MINUS przez dwadzie$cia pigé
sekund. Zostaje wowczas wySwietlony napis rSt, po czasie okolo dwoch sekund nastepuje
restart (zachowanie regulatora identyczne, jak podczas zalaczenia zasilania).
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W Tabeli nr 1 przedstawiono kolejno wszystkie nastawy z podaniem symbolu opisujacego,
warto$ci minimalnej, maksymalnej 1 kroku zmian, oraz wartosci domyslnej, przyjmowanej auto-

matycznie w wypadku stwierdzenia zaburzenia zawartosci pamigci.

Tabela nr 1. Nastawy regulatora

utrzymac¢ w obiekcie

Nastawa Opis nastawy Symbol | Jednostka War.tosc Wartos¢ K.rok Wart,o 5¢
min. maks. |zmiany | domyS$lna

Zadana temperatura (ustawiona przez
Temperatura . - 15,20
Uzytkownika), ktora regulator powinien — °C 5.0 [+999 | 0.1 >
zadana " ) aree P 25, 30

Nastawy poziomu pierwszego dostgpne p

0 odblokowaniu parametrow regulacji (SET)

Gorna / dolna

Warto$¢ roznicy temperatury zadanej i

zmierzonej (lub temperatury obliczonej Od.H
odchytka Te, patrz rozdziat ,Zasada pracy ) °C 0 10.0 | 0.1 1.0
histerezy regulatora”) przy ktorej nastapi zmiana Od.L
stanu wyjscia regulatora.
Oznacza odstgp czasowy (interwat)
kroku pomiegdzy kolejnymi decyzjami
podejmowanymi przez regulator w
Czas ‘ ramach procesq’rfegulacji (aktualizacja dt.r min-:s | 0:02 4:00 | 0:01 0:10
reagowania sterowania wyjscia regulatora). Gdy
proces regulacji jest zataczony, moment
decyzji jest sygnalizowany krotkim
przygasnigciem lampki LED.
Wspotczynniki korygujace (na
Czas podstawie zmian temperatury w ciagu
rzedzenia ostgtnich 4}0 tsekund)t wartoséé aktl}ilnie dF.H
dla temperatury | 2 CTAORC) EMPETatury. - Szezegoiowy ) min:s | 0:00 | 5:00 | 0.10 | 0:00
o cei/ opis znajduje si¢ w rozdziale ,Zasada| dL.L
WzrasFaJacgeJ pracy regulatora”). WartoSci zerowe
opadajacej wylaczaja udzial tych nastaw w procesie
regulacji tempeartury.
Nastawy przewietrzania sa dostepne po odblokowaniu parametréow regulacji (SET),
wybraniu opcji przewietrzania (mikroprzelacznik nr 3 w pozycji ON)
i pracy z wentylatorem (mikroprzelacznik nr 1 w pozycji OFF)
Przewietrzanie C;as przerwy pomigdzy cyklami prze- Pr.N gO@Z : 0:01 4:00 | 0:01 0:30
przerwa wietrzania. min
P i i . . . .
pz(e::thrzanle Czas trwania cyklu przewietrzania. Pr. A | min:s | 0:10 | 5:00 | 0:10 | 2:00

Nastawy poziomu drugiego dostgpne po odblokowaniu parametrow ustawien kalibracji CAL
(wczesniej SET)

Korekcja
temperatury

Warto$§¢ dodawana do
mierzonej przez czujnik.

temperatury

OFS

°C

+9.9

0.1

0.0
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8.  Zasada pracy regulatora

Regulator BITERMO pracuje jako regulator dwupotozeniowy z histereza. Aktualizacja stero-
wania (stan przekaznika) nastepuje co zadany czas reakcji dt.r na podstawie poréwnania tempe-
ratury zadanej T,g (zuwzglednieniem histerezy okreslonej przez wartosci odchylek Od.L
i Od.H) z temperatura obliczona T,p. Temperatura Ty, jest wyznaczana wedlug ponizszego wzo-
ru:

Tobl = Trz + (Trz_ Trz—40 / 40) * twyprz
Temperatura T,y jest rOwna sumie temperatury rzeczywistej T,, mierzonej przez czujnik w danej
chwili oraz przyrostu temperatury T,, przez ostatnie 40 sekund pomnozonego przez czas wyprze-
dzenia tyy,,, (nastawa dF.H lub dF.L, zaleznie od kierunku zmiany temperatury). Podglad aktual-

nej wartosci temperatury T,y jest dostepny przez okoto pot sekundy po nacisnigciu przycisku
START/STOP (tylko podczas aktywnego procesu regulacji).

Dla sterowania wentylacja regulator dziala naste¢pujaco :

» Jezeli przekaznik jest wytaczony i temperatura T, > T,.g + Od.H, to nast¢puje zataczenie.
= Jezeli przekaznik jest zataczony i temperatura Top < T,qg — Od.L, to nastepuje wylaczenie.

Dla sterowania nagrzewnicg regulator dziala nast¢pujaco:

» Jezeli przekaznik jest zataczony i temperatura Top > Tog + Od.H, to nastepuje wytaczenie.
= Jezeli przekaznik jest wytaczony i temperatura T,y < T,g — Od.L, to nastepuje zataczenie.

W wypadku przyjecia nastaw dF.H i dF.L réwnych zero, temperatura obliczona Ty, jest
rowna temperaturze rzeczywistej T, 1 funkcja wyprzedzenia regulacji nie jest realizowana.

9. Funkcja przewietrzania

Funkcja przewietrzania jest dostepna tylko podczas wspolpracy z wentylatorami i jej celem jest cyk-
liczne wentylowanie pomieszczenia. Wybranie funkcji poprzez zataczenie (pozycja ON) mikroprzetacznika
nr 3 udostgpnia dwie nastawy stuzace do okreslania parametrow przewietrzania.

Dzialanie funkcii jest nastepujace:

= Jezeli wyjscie regulatora nie jest zalaczone woOwczas rozpoczyna si¢ odliczanie czasu przerwy
okreslonego nastawa Pr.N. Odliczanie jest prowadzone niezaleznie od nastawionego czasu
reagowania (dt.r).

= Jezeli w trakcie odliczania nastapi zataczenie wyjscia regulatora z powodu regulowania temperatury
w obiekcie, to odliczanie zostaje przerwane ilicznik czasu zostaje wyzerowany. Wznowienie
odliczania nastapi po ponownym wylaczeniu wyjscia regulatora.

= Po zakonczeniu odliczania czasu przerwy rozpoczyna si¢ przewietrzanie - wyjscie regulatora zostaje
zalaczone i stan ten jest utrzymywany przez czas okreslony nastawa Pr.A.
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10. Kontrola bledow pracy, komunikaty awaryjne

Regulator BITERMO prowadzi ciagla autokontrolg poprawnosci pracy oraz kontrolg popraw-
nosci pracy czujnika temperatury. Wystapienie nieprawidtowosci wykrytej przez uktad kontroli
regulatora jest sygnalizowane komunikatem btgdu na wyswietlaczu. W tabeli nr 3 zostat przedsta-
wiony wykaz btedéw oraz sposoby postgpowania w przypadku ich wystapienia.

Tabela nr 3. Wykaz bledow sygnalizowanych przez regulator

Symbol bledu Sposob postepowania

Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania czujnika i kabla laczacego czujnik z regulatorem poprzez
bezposrednie dotaczenie czujnika do regulatora. Jezeli po zalaczeniu zasilania regulatora btad nie
wystapi — uszkodzony jest kabel (naprawi¢ go lub wymieni¢ na nowy). Jezeli btad wystapi ponownie —
Er.t sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania czujnika i regulatora poprzez dotaczenie do regulatora sprawnego
technicznie czujnika. Jezeli po zalaczeniu zasilania regulatora btad nie wystapi — uszkodzony jest
czujnik temperatury (wymieni¢ na sprawny). Jezeli blad wystapi ponownie — uszkodzony jest regulator
(odesta¢ go do naprawy).

E1.1 lub E1.2 | Sprawdzi¢ wartoé¢ temperatury zadanej

E1.3 Przywrécié¢ wlasciwe warto$ci temperatury zadanej (regulator pracuje z ustawieniami domysInymi)
E1.4 Odestaé regulator do naprawy (regulator pracuje z ustawieniami domyslnymi)

E2.1 lub E2.2 | Sprawdzi¢ parametry regulacji (Od.H, Od.L, dt.r, dF.H, dF.L)
E2.3 Przywrécié wlasciwe warto$ci parametrow regulacji (regulator pracuje z ustawieniami domyslnymi)
E2.4 Odestaé regulator do naprawy (regulator pracuje z ustawieniami domyslnymi)

E3.1 lub E3.2 | Sprawdzi¢ ustawienia przewietrzania (Pr.N, Pr.A)

E3.3 Przywrécié wlasciwe warto$ci ustawien przewietrzania (regulator pracuje z ustawieniami domysInymi)

E3.4 Odestaé regulator do naprawy (regulator pracuje z ustawieniami domyslnymi)

E4.1 lub E4.2 | Sprawdzi¢ ustawienia kalibracji temperatury (OFS)

E4.3 Przywroci¢ wilasciwe wartosci ustawien kalibracji temperatury (regulator pracuje z wartosciami
' domysinymi)
E4.4 Odestaé regulator do naprawy (regulator pracuje z wartosciami domyslnymi)

Zastosowany przetwornik cyfrowy dostarcza wraz z warto$cia temperatury dodatkowe infor-
macje, pozwalajace wykry¢ uszkodzenia toru pomiaru temperatury. Dodatkowo prowadzona jest
kontrola warto$ci temperatury (akceptowane sa wartosci z przedziatu —40 +~ +100 °C). Wykrycie
nieprawidtowosci powoduje odrzucenie otrzymanego pomiaru i korzystanie z poprzedniej wartos-
ci, natomiast pie¢ nieprawidtowosci wystepujacych bezposrednio po sobie powoduje wyswietle-
nie informacji o btedzie w postaci napisu Er.t. Wyswietlanie komunikatu blokuje sterowanie
wyjsciem w celu regulowania temperatury (nieznana biezaca temperatura w obiekcie). Jezeli jest
zalaczony proces przewietrzania to jest on kontynuowany. Odliczanie czasu przerwy
i zalaczenia przewietrzania nie jest wstrzymywane. Regulator caly czas probuje ponowic
odczyt z czujnika temperatury. Jezeli odczyt bedzie prawidlowy na wyswietlaczu pojawi sig
zmierzona temperatura 1 proces regulacji temperatury zostanie przywrdocony.

Bledami kontrolowanymi przez regulator sa takze zaburzenia zawarto$ci nieulotnej pamigcei
nastaw. Dla zwigkszenia niezawodnos$ci pracy regulatora oprogramowanie zostalo wyposazone
w procedury stuzace do kontroli poprawnosci danych 1 obstugi btedow pamigci. Wystapienie za-
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burzenia powoduje wyswietlenie migajacego komunikatu, ktory mozna skasowac naci$nigciem
dowolnego przycisku klawiatury.

Tabela nastaw regulatora (wypefni¢ po ustawieniu wartosci docelowych)

Parametry regulacji
Od.H
Histereze
Od.L
Czas reagowania dt.r
dF.H
Czas wyprzedzenia
dF.L

Parametry przewietrzania

Czas przerwy Pr.N

Czas pracy Pr.A

Ustawienia kalibracji

Kalibracja temperatury OFS
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(98]

OGOLNE WARUNKI GWARANCIJI

. Firma Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. (producent) udziela na urzadzenie BITERMO

dwunastomiesigcznej gwarancji liczonej od daty sprzedazy, nie dluzszej jednak, niz osiemnascie
miesigcy od daty produkcji.

Gwarancja obejmuje nieodptatna naprawe lub wymiang urzadzenia niesprawnego z przyczyn
zaleznych od producenta.

Urzadzenia nalezy dostarczy¢ do firmy, w ktorej zostalo zakupione.

Gwarancja nie sa objete szkody powstale na skutek:

— uzytkowania urzadzenia niezgodnie z instrukcja i przeznaczeniem

— uszkodzen elektrycznych i mechanicznych dokonanych przez Uzytkownika

— zdarzen losowych (powddz, burza, pozar, itp.)

Numer seryjny:

Data produkcji:

Data sprzedazy, piecze¢ i podpis sprzedawcy
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