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Instalacja elektryczna, do ktérej jest dgdzone urzdzenie MUSI
POSIADAC zgodne z aktualnymi przepisami, sprawne techniezabwody ochrony
przeciwporgeniowej. Musi posiadéa takie przynajmniej drugi stopie ochrony
przeciwprzepiciowej.

Urzqdzenie jest przeznaczone do pracygie] i nie posiada wyjlcznika
zasilania. Jéeli zachodzi potrzeba wytzania urgdzenia, naléy zainstalowd wy-
tgcznik zewrtrzny.

UWAGA !l

Wszelkie prace zwrzanie z montéem i uruchomieniem urgdzenia powinna
wykonywa* osoba posiadajca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Jakiekolwiek elektryczne czyndoi tgczeniowe oraz prace mechaniczne
(elektromechaniczne) przy ugglzeniu Z DO4CZONYM ZASILANIEM
S4 NIEDOPUSZCZALNE.

GROZ4 PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM —

ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB ZYCIA

Przed przystpieniem do prac wyiczy napiecie zasilania, wykonawidoczmy
przerwe w obwodzie elektrycznym zasilania gdzenia i upewnd sig o braku
napiecia.

Instalacja elektryczna, do ktorej jest dgizone urzdzenie wymaga
okresowych przeglddéw i badai!
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERM®@t100

1. Zastosowanie regulatora

Regulator BITERMO-Pt100 jest wdzeniem elektronicznym stacym do utrzymywania
temperatury w obiekcie na statym, zadanym pozigmijerzez regulagjdwupotazeniowa (zahcz/wylacz)
z mazliwoscia nastawiania histerezy lub regukagaawansoway) wykorzystujca regulator PID. Mae
sterow& urzadzeniem schtadzggym ( tryb ,wentylatorowy”, obridanie temperatury do zadanej) albo
urzadzeniem nagrzewagym (tryb ,promiennikowy”, zw¢kszanie temperatury do zadanej). Dla regulaciji
dwupotazeniowej, w trybie ,wentylatorowym” mia zaprogramowa cykliczne przewietrzanie
pomieszczenia.

Regulator jest przystosowany do wspotpracy z rexystinym czujnikiem Pt100 trojzaciskowym
albo dwuzaciskowym (patzenie kablem trojprzewodowym w celu minimalizagpptywu rezystanciji
przewodow na wskazania temperatury albo dwuprzewgih).

Tryb pracy (schtadzanie albo nagrzewanie) oraz,ikngyczne parametry regulacj sistawiane za
pomoa czterech mikroprzetznikbw umieszczonych wewinz obudowy regulatora. Pozostate
parametry (nastawy)asprzechowywane w pawgui regulatora, ich doboru dokonujeg sz klawiatury
podczas pracy uggdzenia.

Sterowanie dalczonym uradzeniem odbywa siza pomog przekanika elektromechanicznego. Ob-
ciazalnas¢ zestykow przekaika wynosi 3 A przy pracy w obwodzie zasilanym igaigm przemiennym
o czstotliwosci 50 Hz i wartdci do 230 V. Dopuszczagsprag w obwodzie zasilanym nagiem statym
o wartcci do 28 V, pad obchzenia nie mae by wigkszy, niz 3 A. Zostaly wyprowadzone dwa zestyki
przekanika: zestyk ,normalnie otwarty” (NO) oraz zestykvspodlny” (C). Umaliwia to szerokie
zastosowanie regulatora jakecznika, np. w obwodach sterowania. Minimalnydopracy przekanika
wynosi 10 mA. W obwodzie zestyku C zainstalowanepiecznik topikowy 3.15 A, 250 V. deli wy-
magane jest detzenie wgkszego obaizenia, naley zastosowa zewrgtrzny stycznik, ktérego cewka
bedzie sterowana poprzez przeki.

2. Wskazowki bezpieczastwa

Regulator zostat skonstruowany zgodnie z powszechmznawanymi regutami bezpieézséwa.
Nieprzestrzeganie tych regut v spowodowéa zagraenie zycia lub zdrowia 0s6b, zwiesz lub straty
materialne. Regulator jest przeznaczony do nmntawruchomienia, obstugi (przegly techniczne
urzadzen i instalacji elektrycznej) i usuwania awarii przegoby posiadage wymagane przez przepisy
panstwowe uprawnienia do prac elektrycznych z zaknegmaganego przez prowadzone prace oraz
posiadajce stosowa wiedz; i doswiadczenie z dziedziny elektryki.

— Stosowanie regulatora i modutéw wspotpracych w atmosferze zagronej wybuchem jest
zabronione.

— Montaz, uruchomienie, obstuga (przedl techniczne ukdzea i instalacji elektrycznej), usuwanie
awarii, itp. jest dozwolone przez osoby posiadaj wymagane przez przepisy npavowe
uprawnienia do prac elektrycznych z zakresu wymeganprzez prowadzone prace oraz
posiadajce stosowa wiedz; i doswiadczenie z dziedziny elektryki.

— Przed rozpoczxiem wszelkich prac zwrzanych z montem, obstug, usuwaniem awarii, itp.
nalezy bezwzgédnie odhczy¢ napkcie zasilania od regulatora i innych aoizen wspétpracujcych
I upewnt sig, ze regulator i urgdzenia te nie znajdasic pod napiciem orazze mazna bezpiecznie
przystpic i prowadzé prace.

— Zastosowania orazzytkowanie regulatorow niezgodnie z przeznaczenieyklweza zachowanie
gwarancji producenta i odpowiedziaf#it@a powstate naghstwa.

— W celu zachowania bezpiedstwa pracy regulatora konieczne jest zastosowaalezpieczée
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERM®@t100

zewrgtrznych wedtug zaledeniniejszej dokumentacji.

— Podczas montar i uwzytkowania regulatorow i modutbw nale przestrzega niniejszej
dokumentaciji, a w szczeg6kw danych technicznych.

— Praca regulatora z otwanpokryws jest niedozwolona

— Regulator mee stwarzéd niebezpieczgstwo, jeeli zostanie zamontowany lubzydtkowany
niezgodnie z niniejszdokumentag.

— W sprawach nieuregulowanych niniggsdokumentagj nalezy kierowa sig ogélnymi przepisami
z zakresu prac elektrycznych i mechanicznych, psaep bezpieczestwa i higieny pracy oraz
innymi przepisami stosownymi dla niniejszego retiuka w celu zachowania jego poprawnej pracy
oraz nie stwarzania zag®nia dla osob, zwieszi dobr materialnych.

3. Transport, magazynowanie

— Regulator jest odpowiednio zapakowany, zaile od uzgodnionego transportu

— Podczas transportu nie dopuszcda uderze i wstrzasow. Zapobiegauszkodzeniu opakowania
lub samego regulatora.

— Regulator nalgy przechowywa w suchym miejscu w zakresie temperatury od 0°GQ@f&C

— Nie dopuszcza do dziatania ekstremalnego ciepta lub chtodu, kaeegbezpéredniego dziatania
promieni stonecznych, substancji chemicznyaiddet ciepta i innych czynnikbw magych mi&
szkodliwy wptyw na regulator.

4. Dane techniczne

Napigcie zasilania 230V, 50 Hz
Klasa ochrony przeciwporazeniowej Il
Rodzaj wyjscia sterujacego zestyki przekanika
Maksymalny prad obcigzenia zestykow przekanika 3 A (przy 230V, 50 Hz)
Minimalny pr ad zalaczania 10 mA
Bezpiecznik w obwodzie zasilania wktadka topikowa aparatowa, ceramiczna 3.15 A,\250
0 zdolngci taczeniowej co najmniej 1500 A
Temperatura otoczenia regulatora podczas pracy 0+50°C
Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia 10+ 90 % (bez kondensacji)
Typ regulaciji dwupotazeniowa z histereg
lub zaawansowana (reg. PID, sterowanie grupowe)
Rodzaj wspotpracujacego czujnika temperatury czujnik rezystancyjny typu Pt 100
Zakres pomiaru temperatury —200 °C+ +850 °C
Zakres nastaw temperatury —50 °C+ +800 °C
Rozdzielczé¢ nastawy i pomiaru temperatury 0.1 °C dla wartéci od —9.9 °C do +99.0 °C
1 °C dla pozostatych waroi
Pobor mocy przez regulator(bez dohczonych odbiornikéw) max. 2.3 VA
Stopien szczelndci obudowy IP 55
Wymiary obudowy (szer. x wys. x grub., z uwzgl. przepustow) 130 x 190 x 85 mm
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERM®@t100

5. Montaz i dotaczenie regulatora do instalacji elektrycznej

— Przed przysipieniem do montau regulatora doktadnie zapoznaic z niniejsa dokumentag
I stosowa si¢ do jej tréci.

— Regulator montowaw miejscu utatwiggcym jego uytkowanie, obstugi ewentualne naprawy.

— Regulator naley montowd nie nap¢zajac obudowy.

— Montaz elektryczny wykon&zgodnie ze schematami i opisem w niniejszej dokiag.

— Instalacja elektryczna: zasiap i odbiornikbw musi by sprawna technicznie oraz spetnia
wymagania aktualnie obowdujacych norm i przepisow.

— Regulator jest przeznaczony do pracygt®j i nie posiada wbudowanego wgtnika zasilania. Do
wytaczenia zasilania regulatora nale zastosowa zewretrzny aparat wyczapcy, w ktorym
odlegta¢ pomigdzy zestykami wszystkich biegunéw wynosi co najijp8ienm.

— Odfczanie (wykonywanie przerwy) obwodu ochronnego ¢4t piedozwolone!

— Kable elektryczne naky wprowadzé do obudowy regulatora przez przepusty z tworzywa
sztucznego. Stosowanie przepustéw metalowych jedbpuszczalne!

— Regulator, instalacja elektryczna oraz kable sygmeatdla czujnikow temperatury i same czujniki
powinny by tak zamontowane, aby nie bylo #iwosci ich zniszczenia przez zwieta,

a w szczegolnei gryzonie (np. przegryzienie kabli sygnatowyctarcie r&noimiennych biegunéw
instalacji poprzez ciato zwiegeia, itp.)

UWAGA! Regulator BITERMO-Pt100 jest przeznaczony do mautgrzez osop posiadagcqg sto-
sowry wied#z i doswiadczenie w zakresie prac elektrycznych i mechanych, atake formalne
uprawnienia w zakresie elektryki.

UWAGA! Przed przysipieniem do prac wyiczy napiecie zasilania, wykoné widoczry przerwe w
obwodzie elektrycznym zasilania gdzenia i upewnt sie o braku napgcia!

» Regulator jest zabudowany w obudowie elektroteamagz tworzywa sztucznego do mocowania
nasciennego na ptaszcayie pionowe;j.

= Doprowadzenie kabli instalacji elektrycznej odbysia poprzez przepusty kablowe (tzw. ,dta-
wiki”) w dolnej czesci obudowy.

» Polczenia elektryczne wewtrz regulatora nalgy wykona zgodnie z zamieszczonymi rysunkami
oraz opisem.

Aby zamocowaregulator nascianie (ptaszczinie) naley:
=  Otworzy pokrywe obudowy poprzez obrétub z tworzywa sztucznego na pokrywie.
= Przykrci¢ obudow do sciany poprzez otwory w naknikach obudowy, przepustami dla kabli
w dot.

bezpiecznik

A3,15A

~230V | WYJSCIE Czujnik temp.

e e ove| BIoBeG
QOO FTEET T B

Rys. 1:Rozmieszczenie zaciskow goakeniowych regulatora BITERMO-Pt100

UWAGA! Nalefy pameta¢ o dogczeniu przewodow PE kabli zasilania i odbiornikaraea regulatora
bez dogczonych przewoddéw PE jest NIEDOPUSZCZALNA! Grozi zksdzeniem urgdzez,
porazeniem pgdem elektrycznym IuUSMIERCI 4!

Aby dokczy urzgdzenie do instalaciji elektrycznej i obwoddéw stenoiaanalery:
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERM®@t100

1) Wprowadzé kable: zasilajcy i odbiornika w odpowiednie przepusty w dolnegsti obudowy re-
gulatora.

2) Wprowadz¢ kabel rezystancyjnego czujnika temperatury Pt1@@znaczonym dla niego przepustem
(o $rednicy mniejszej od pozostatych). Czujnik rigldolaczy¢ zgodnie z opisem pgdzen przewodow
na ptytce przy listwie zaciskowej oznaczog@epjnik temp.

ZaciskRx1 oznacza jeden biegun czujnika, zaci$kx2 oraz Rx3 oznacza drugi biegun czujnika.
Regulator jest przystosowany do czujnika z kablejptzewodowym W przypadku czujnika z kablem
dwuprzewodowym nalkg wykona zworke pomigdzy zaciskamRx2 i Rx3.

Napis:EKR — ekran kabla czujnika. Zaleca siziemienie zacisk&EKR regulatora.

3) Jezeli w obiekcie wystpuja silne zaburzenia elektromagnetyczne powschijzakiécenia w pracy
czujnika naley uziemt ekran czujnika (doprowadziprzewdd od uziomu do zaciskbKR) lub
dofaczy¢ go do skutecznie uziemionego przewodu PE o ilewdz ten nie jestrédiem zaburze

4) Przewody ochronne PE (powinny by koloru z6to-zielonego) dadczyé do zaciskow oznaczonych

5) Przewody kabla zasilgjego: fazowy (liniowy) i neutralny dgd¢zy¢ do zaciskéw oznaczonyet230V
z zachowaniem biegunod@: przewod neutralny (przewdd neutralny powinien¢ bkoloru
niebieskiego) do zacisku oznaczon&gprzewdd fazowy do zacisku oznaczoné&go

6) Przekanik regulatora jest typu SPDT 4 slostpne na listwie zaciskowej zestyki: wspélny (oznanzo
C) i normalnie otwarty (oznaczony NO). Zestyki fe@anika nie g galwaniczne paktzone z liniami
zasilania oraz wewtrznymi uktadami regulatora. Paej podano przyktady schematow gpatenia
regulatora. Na Rys.2 przedstawiono bé&rednie sterowanie wentylatora lub cewki stycznilack-
szapcego obcizalnas¢ regulatora, na Rys.3 sterowanie nagrzewnicy.

bezpiecznik
AS]SA@
~230V WYJSC,E‘ Czujnik temp.
L Ll £ OO BIRlRI0R

IR

PE
F‘E

Rys. 2:
Schemat pakcze: regulatora -
sterowanie wentylatora

N L lub cewki stycznika

Zasilanie Cewka stycznika,
230V, 50Hz  wentylatfor o prgdzie do 3 A
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bezpiecznik
A3, 15A@
~230V | WYJSCIE ‘

L | NO DD

Czujnik femp.
@I@ Qo
i

N
1]

N

&

§ ©
i &

&

N

N L

Zasilanie
230V, 50Hz

UWAGA! Po wykonaniu pajcze: elektrycznych nalgy sprawdz ich poprawndé izgodngé

Obwdd sterujgey nagrzewnicy

Rys. 3:
Schemat paicze: regulatora —
sterowanie nagrzewnicy

ze schematem elektrycznym. getenie napgcia zasilania bez sprawdzenia popravsod polgczei

elektrycznych jest

NIEDOPUSZCZALNE!

Grozi uszkodzem

urzqdzei, pazarem, porgeniem pgdem elektrycznym IuSMIERCI 4!

6. Funkcje mikroprzetacznikow

regulatora, wspoétpracuycych

Mikroprzelczniki umieszczoneasna ptycie czotowe] wewgirz obudowy W celu ich ustawienia

nalezy wytaczy¢é napiecie zasilania regulatora i upewnt si¢ o jego braku, a nasipnie otworzy

obudowe. Przehczniki sa ponumerowane oraz posiaglayyraznie oznaczo# pozycg zahczenia ON).
W Tabeli nr 1 przedstawiono ich znaczenie.

Tabela nr 1 Funkcje mikroprzeicznikow

Numer

mikroprzet acznika Potazenie

Opis

OFF

Tryb ,wentylatorowy” - chtodzenie, wyjscie jest zatczane w celu
obnizenia temperatury w obiekcie (do wspotpracy z wextbrdami lub
innymi uradzeniami schtadzagymi, wysw. napisFAN przy restarcie
regulatora).

ON

Tryb ,promiennikowy” - nagrzewanie , wyjscie jest zatczane w celu
podniesienia temperatury w obiekcie (do wspotpapyomiennikami lub
innymi uradzeniami ogrzewagymi, wysw. napisHEA przy restarcie
regulatora).

OFF

Prosty algorytm regulacji temperatury. Ustawiana jest jedynie odchyt
temperatury bigacej od zadanej dla ktorej nagt zahczenie odbiornika
na peta moc - 100% (tzw. ,pasmo regulacji” lub ,pasmo tergtury”).
Wyswietlony zostanie napiSAS przy restarcie regulatora.

ON

Zaawansowany algorytm regulacji temperatury wymaga ustawienia
wielu parametréw pracy. Unitiwia optymalne dostrojenie regulatora d
obiektu. Wywietlony zostanie napiBld przy restarcie regulatora.

L=
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERM®@t100

Podczas zatzenia zasilania regulatora jest swyetlana informacja o stanie mikroprzetnikow.
Szczegdbtowy opis wiietlanych informacji znajduje siw rozdziale ,Zadczenie zasilania”.

7. Obstuga regulatora

— Podczas zytkowania i obstugi stosowasic do niniejszej dokumentacji

— Obudowve regulatora okresowo céi¢ wilgotna szmatlg.

— Nalezy codziennie obserwowa prag regulatora i natychmiast reagavana wszelkie
nieprawidtowdci zwracajc sk do firmy (osoby), ktéra wykonata moutauruchomienie regulatora.

— Wszelkie nieprawidtow&ri musz zost& usungte. Uzytkowanie nieprawidiowo dziatlagego
regulatora jest niedopuszczalnezele istnieje jakiekolwiek niebezpiecastwo naley odlczye
napkcie zasilania regulatora i wdzeh wspotpracujcych.

7.1.Zataczenie zasilania

Po zafczeniu zasilania, na Wyietlaczu ukazuj sic kolejno, w kilkusekundowych odgtach, nast
pujace informacje:

= Typ uradzenia -bit Pt 100

= Numer wersji oprogramowaniar—1

= Tryb pracy FAN: wentylator albddEA: promiennik (stan mikroprzgtznika nr 1)

» Rodzaj regulacjEAS: prosta albd’ld : zaawansowana

» Temperatura zadana lub w przypadku stwierdzer@old komunikaty awaryjne

W trzech pierwszych przypadkach lampka LEfdeci ciagle, przy wywietlaniu temperatury zadanej
lampka miga z agtotliwoscia kilka razy na sekurd

Po zakaczeniu prezentacji powgzych informacji wywietlacz przechodzi dstanu spoczyn-
kowego, w ktorym jest wywietlana temperatura biezaca Lampka LED z prawej strony
wyswietlacza wskazuje stan procesu regulacj$wiecenieoznacza proces zgtzony, brak swiecenia
— proces wyhczony) Jeeli przed ostatnim wygtzeniem zasilania regulatora lub restartem
mikrokontrolera byt zajczony proces regulacji, zostaje on wznowionyelie proces regulacji byt

wytaczony — pozostaje waytzony.

7.2.Podstawowe funkcje wgwietlacza i klawiatury

Trzypozycyjny wywietlacz, umieszczony na ptycie czotowej regulatstazy do wskazywania tem-
peratury bieacej, a podczas edycji nastaw doswietlania ich nazw i warkei. Lampka LED z prawe]
strony wywietlacza stay do wskazywania zat¢zenia procesu regulacji ggte swiecenie, przerywane
krotkimi mignieciami informupcymi o aktualizacji stanu w§gia przekanikowego) oraz stanu edycji
nastaw (miganie). Brakswiecenia lampki oznacza wagzenie procesu regulacji. Paej opisano
podstawowe funkcje przyciskow.

PLUS, MINUS

Zmiana wartéci temperatury zadanej w stanie spoczynkowyrawigtlacza

Przechodzenie portzy poszczegolnymi nastawami

Zmiana wartéci w stanie edycji nastawy

Wejscie w tryb przegidania informacji o ewentualnycheblach (i przechodzenie pogdizy nimi) z
poziomu podgidu stanu procesu regulacji

JOTAFAN 9
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SET

Przefcie do trybu przegtania nastaw

WYybor biezacej nastawy do edycji

Zatwierdzenie zmiany aktualnie edytowanej nastawy
Kasowanie wywietlania informacji o lifdach (przy restarcie)

START / STOP

= Zalgczenie i wyhczenie procesu regulacji. Wymaga przytrzymania @skyl przez okoto trzy
sekundy w stanie spoczynkowym dmyetlacza, a do zdwiecenia lampki LED jdi byla zgaszona
lub jej zgaszenia, §# byta za&wiecona.

= W stanie spoczynkowym wwietlacza podgid informacji o procesie regulacji (w prostym trybie
regulacji — informacja o stanie wggja: ON, OFF, w trybie zaawansowanym ¥wietlany jest
poziom sterowania w procentach)

* Anulowanie edycji wybranej nastawy (przywrocona tesr nastawy sprzed edycji, o ile nie zostata
zapisana przyciskier8ET)

= Powrét z przegldania nastaw do stanu spoczynkowego

Oprocz stanu spoczynkowego i trybu padgl stanu pracy ugglzenia wszystkie stany pracy
wyswietlacza § chwilowe. Z wyptkiem wyranie opisanych sytuacji, po dziesiu sekundach od
zaprzestania akcji klawiaturowych ngatje samoczynny powrédt do stanu spoczynkowego. \fYaaku
powrotu z edycji nastawy naguje jej anulowanie i przywrdcenie poprzedniej wsoi

7.3. Zmiana temperatury zadanej

W celu zmiany temperatury zadanej naley w trybie spoczynkowym (wywietlanie temperatury
biezacej) nacism¢ przycisk PLUS w celu zwkgkszenia albo MINUS w celu zmniejszenia
temperatury.

Pierwsze naséhiccie przyciskuPLUS albo MINUS spowoduje w§wietlenie aktualnie nastawionej
temperatury zadanej, co jest sygnalizowane migataempki LED.

W celu zapametania nowej wartosci temperatury zadanej naley nacismé przycisk SET.

Jezeli ustawiona wart@ nie zostanie potwierdzona przyciskieBET to po okoto 5 sekundach zostanie
przywrécona poprzednia wastozadanej i nagpi powrot do wywietlania temperatury bigcej.

7.4. Zataczenie i wyhczenie procesu regulacji temperatury.

Jezeli proces regulacji jest zaaczony (lampka LEDswieci), to w celu jego wyhczenia naley:
przejs¢ w tryb spoczynkowy, a nasgpnie wcismé¢ i przytrzymaé przycisk START/STOP
(okoto 3 sekundy) @& do zgaszenia lampki LED

Jezeli proces regulacji jest wyhczony (lampka LED zgaszonajp w celu jego zadczenia naley:
przejs¢ w tryb spoczynkowy, a nasgpnie wcismé¢ i przytrzymaé przycisk START/STOP
(okoto 3 sekundy) @ do za&wiecenia lampki LED.

W trakcie trzymania weéhictego przyciskuSTART/STOP na wywietlaczu pojawig si¢ kolejno
pionowe kreski, mage na celu zobrazowanie czasu potrzebnego do zmtany procesu. Po zapaleniu
sie szobstej kreski na wéwietlaczu pojawia si przewijany napis informagy o zahczeniu procesu
regulacji START) badz zatrzymaniu procesu regulacg TOP).

7.5. Podglad stanu pracy urzadzenia.

Istnieje maliwos$¢ podghdu poziomu sterowania, poprzez racicie przyciskuSTART/STOP w
trybie spoczynkowym. W trybie regulacji prostej pakwany jest stan w§gia przekanikowego: na
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wyswietlaczu pojawi si napisOFF — w przypadku wylczonego wycia przekanikowego alboON,
w przypadku zaiczonego. W trybie regulacji zaawansowanej pokazywgst aktualny poziom
sterowania wyrzony w procentach (od 0 do 100).

Wyjscie z trybu podgidu stanu pracy regulatora do trybu spoczynkowegbywd st przez
wcisnigcie przyciskuSTART/STOP.

8. Nastawy regulatora

Dla zabezpieczenia parametrow procesu regulacidoriepgadanymi zmianami, bezgeednio po
zalkczeniu zasilania (lub jego restarcie) do zmiany ¢exstpna jedynie temperatura zadaalbloko-
wanie dosepu do nastaw poziomu pierwszego nagbuje w wyniku przytrzymania przycisku SET
przez pigé sekund w dowolnym stanie pracy regulatoraaz do wySwietlenia (przez trzy sekundy)
napisu SET. Po tym czasie wyvietlacz powraca do stanu spoczynkowego. Po odblakai stag sic
dostpne nastawy dotyaze parametrow aktualnie wybranego rodzaju procesgulacji oraz
przewietrzania, pod warunkiem pracy zregulaprost i w trybie schtadzania. Nadal pozostaj
niedosgpne nastawy kalibracji pomiaru temperatury. Stablakbwania nastaw trwa do powtérnego
wytaczenia i zajczenia zasilania lub restartu regulatora.

Odblokowanie dostpu do nastaw kalibracji pomiaru temperatury nastepuje po jednoczesnym
wcisnieciu i przytrzymaniu przez pietnascie sekund przyciskbwPLUS i MINUS pod warunkiem
odblokowania dosgpu do poprzednich nastaw (przyciskiemSET) az do wyswietlenia (przez trzy
sekundy) napisu CAL. Odblokowanie dogpu do nastaw kalibracyjnych powoduje odblokowanie
wszystkich dosfpnych dla aytkownika nastaw regulatora (niezahe od wybranego rodzaju procesu
regulacji oraz trybu pracy)

Aby wejs¢ do nastaw regulatora nalenacisia¢ przyciskSET w stanie spoczynkowym yietlacza
(po wczéniejszym odblokowaniu dogtu do nastaw pierwszego i/lub drugiego poziomu)swistli sie
nazwa nastawy. Przycisli®LUS i MINUS stuza do cyklicznego przechodzenia peofy kolejnymi
nastawami.

Przegcie do zmiany warii (edycji) wybranej nastawy napuje po ponownym nagiicciu
przyciskuSET gdy wywietlana jest jej nazwa. Zostaje wowczaswigtlona warté¢ nastawy, a lampka
LED zaczyna miga Przyciski PLUS i MINUS stuza do zmiany wartéci z krokiem i w granicach
wiasciwych dla danej nastawy (patrz: Tabela nr 2 ,Nagteegulatora”). Aby zatwierdzinowa wartas¢
nalezy nacism¢ przyciskSET, aby anulowa zmiarg i powrdcic do poprzedniej warkgi nastawy naley
nacisn¢ przycisk START/STOP. W obydwu przypadkach zostanie dmyetlona nazwa wybranej
nastawy i powrot do przeglania nastaw. Szybkie opuszczenie prgghia i powrot do stanu
spoczynkowego nagiuje poprzez kolejne waiiccie przyciskuSTART/STOP.

Wprowadzone nowe warlo nastaw zaczynaj obowhzywa od chwili zatwierdzenia pod
warunkiem, ze aktualny stan procesu regulacji na to zezwRlayklad: zmiana czasu aktywRoi
przewietrzania wprowadzona w trakcie jego trwamieznie obowjzywat dopiero w nagpnym cyklu.

UWAGA! Po doborze nastaw zalecagizablokowanie dosgpu do nich. W tym celu naley wytaczy¢

I ponownie zahczy¢ zasilanie regulatora lub wymusé jego restart poprzez jednoczesne waligcie i
przytrzymanie przyciskow PLUS i MINUS przez dwadzidcia pigé¢ sekund. Zostaje wowczas
wyswietlony napis rSt, po czasie okoto dwoch sekund nagiuje restart (zachowanie regulatora
identyczne, jak podczas zaiczenia zasilania).
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W Tabeli nr 2 przedstawiono kolejno wszystkie nagteegulatora z podaniem symbolu opigggo,
wartasci minimalnej, maksymalnej i kroku zmian, oraz waci domyinej, przyjmowanej automatycznie
w wypadku stwierdzenia zaburzenia zaw&t@ameci.

Tabela nr 2. Nastawy regulatora

Nastawa Opis nastawy Symbol| Jednostka Waljt0sc Wartosé Kr'ok Wart?“
min. maks. | zmiany [ domysina
Zadana temperatura (ustawiona prgez
Te(;nperatura Uzytkownika), ktén regulator powiniem °C 99| +800/ 0.1 25.0
zadana utrzyma w obiekcie

Nastawy poziomu pierwszego dogpne po odblokowaniu parametrow regulacji (SET):

Nastawy regulacji prostej dosgpne 1 po ustawieniu mikroprzefacznika nr 2 w pozycji OFF

Gorna / dolng
odchytka
histerezy

AWartas¢  réznicy temperatury zadan
i zmierzonej przy ktérej nagti zmiana|
stanu wyjcia regulatora.

Fiod.H
Od.L

°C

-10

10

0.1

1.0
1.0

Czas
reagowania

Oznacza odgp czasowy (interwat) krok
pomigdzy kolejnymi decyzjami podejmd
wanymi przez regulator w ramach proc
regulacji (aktualizacja sterowania \gja
regulatora). Gdy proces regulacji jest
taczony, moment decyzji jest sygnaliz
wany krotkim przygénieciem lampki
LED.

min : s

0:01s

4:00

0:01

0:10

Nastawy przewietrzania g dostepne w trybie regulacji prostej i pracy wentylatorowej
(mikroprzet acznik nr 1 w pozycji OFF) — patrz rozdziat: ,Funkcja przewietrzania”

Przerwa W
przewietrzaniu

Czas przerwy ponadzy cyklami przewiet
rzania (co jaki czas edzie zahczane
wyjscie w celu przewietrzenia obiekty
Wartas¢ OFF (0) powoduje wykczenie)
dziatania funkcji przewietrzania.

)-Pr.N

godz :
min

OFF

4:00

0:01

0:30

Czas pracy
przewietrzania

Czas trwania cyklu przewietrzan
Okresla czas zajczenia wyjcia w celu
przewietrzenia pomieszczenia. Nastd
dostpna przy ustawieniu waroi
nastawy ,Przerwa w przewietrzaniu” inrj
niz OFF.

a.

“YBr.A

€l

min : s

0:10

5:00

0:14

2:00

Nastawy regulacji zaawansowanej dogpne % po ustawieniu mikroprzeigcznik nr 2 w pozycji ON

Impuls Minimalny czas zajczenia przekanika. IP.C S 1 60 1 1
Krotnos¢ Krotnos¢ czasu IP.C dla ktéredo
impulsu sterowanie oznacza 100%. IP.I } 2 100 1 20
) Odchytka temp. od zadanej przy ktorej
E(I)I?)O/ Odchylka sterowanie wynikajce jedynie z proporc|i St.F °C 1 100 0.1 10.0
0 osiaga 100%.
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Wewntrz mnazony razy 10 Oznacza po
PID: Czas ilu sekundach przyczynek od catki przy
) rozpoczciu dziatania proporcji datby St.| S 0 999 1 1
100% sterowania. Wadé O oznacza
wytaczenie dziatania tego parametru.

zdwojenia * 10

o

Okresla  jaki procent przyczynku o
czystej proporcji jest odejmowany priy
PID: Td zmianie wartéci odchyiki temperatury. St.d 0.00 9.99 0.01 0.10
Wartas¢ 0 oznacza wykczenie dziatani
tego parametru

=

Odchytka temperatury od zadanej, paj
ktérej nastpuje proces ,uczenia €i
PID: sterowania. Dziata symetrycznie wok6t
Tolerancja zadanej, tzn. regulator ,uczy eS5i
sterowania, gdy temperatura weyn
pasa: Zadana St.t

St.t °C 0.1 10.0| 0.1 1.0

Odchytka od temperatury zadanej, p@j
ktorej nasfpuje zadczenie cziony °

calkujacego i r@niczkujacego regulator P.Id C 0.1 25 0.1 2.0
PID.

Pasmo ID

-

Nastawy poziomu drugiego dosipne po odblokowaniu parametrow ustawié kalibracji CAL
(wcze&niej SET)

Korekcja Warteé¢ dodawana do temperatu

ry °
temperatury | mierzonej przez czujnik. OFS C —9.9 +9.9 0.1 0.0

Wartas¢ YES powoduje przywrdcen|e
wartasci  domyslnych  wszystkich DEF - NO YES - NO
nastaw.

Ustawienia
domyine

9. Regulacja prosta

W trybie regulacji prostej (mikroprzgiznik nr 2 w pozycji OFF) BITERMO-Pt100 pracuje gak
regulator dwupotzeniowy z histerez Aktualizacja sterowania (stan przekia) nastpuje co zadany
czas reakcjidt.r na podstawie porownania temperatury zadahgj (z uwzgkdnieniem histerezy
okreslonej przez wartéci odchytekOd.L i Od.H) z temperatur mierzora przez czujnik temperatury

Tpom:
Dla sterowania wentylacp regulator dziata nasgpujaco :

» Jeeli przekanik jest wyhczony i temperaturdipom = Tzaq + Od.H, to nastpuje zajczenie.
» Jeeli przekanik jest zadczony i temperaturdipom < Tzaqa—Od.L, to nastpuje wyhczenie.

Dla sterowania nagrzewni@ regulator dziata nasegpujaco:

» Jeeli przekanik jest zadczony i temperaturdipom = T2aq + Od.H, to nastpuje wyhczenie.
= Jeeli przekanik jest wyhczony i temperaturdipom < Tzaa—Od.L, to nastpuje zajczenie.
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10. Regulacja zaawansowana

W trybie regulacji zaawansowanej (mikropegeinik nr 2 w pozycji ON) BITERMO-Pt100 realizuje
algorytm regulacji pseudo-ptynnej. Polega ona nkliednym zahczaniu i wyhczaniu przekanika
na podstawie poziomu sterowania (od 0 do 100%ywtyzvanego w wyniku pracy regulatora PID.

Czas stabilnego stanu przekika jest okrélany dwoma nastawaniP.C oraz IP.I, stwy takze
do wyznaczenia rozdzielcgm sterowania przekaikiem.

Przykifad:
IP.C = 1 (minimalny czas zgdzenia = 1s), IP.l = 10 (okres sterowania = 10*Ds3¥1

Sterowanie przekaikiem ma rozdzielczg (IP.C*100%) / IP.l= 100% / 10 = 10%.

Dla powyzszych wartéci nastaw algorytm regulacji pseudo-ptynnej obrazugebiegi czasowe.

Dla sterowania 10% przekaik bedzie zahczony przez 1s, wytzony przez 9s.

przekanik zahCzony - - - - - qrmm—t o oo oo oo S

przekanik wytaczony e

IP.C
IP.I*IP.C

Dla sterowania 70% przekaik bedzie zahczony przez 7s, a wadzony przez 3s.

przekanik zakczony -

przekanik wytaczony .

IP.I*IP.C

»
>

Algorytm regulatora PID wylicza poziom sterowanieozdzielczécia 1%. Sterowanie przekaikiem
odbywa st po uwzgednieniu wartéci nastaw IP.C oraz IP.1.

Aby maksymalnie przyhty¢ zadane sterowanie do rzeczywistego to sterowanizzywiste zostato
przesungte o potove rozdzielczdéci (co ma szczegodlne znaczenie w przypadku makejzielczdgci).

Przyktad dla IP.C = 1, IP.I = 2 (rozdzielczgosterowania 50%)

Sterowanie z uwzgtinieniem rozdzielcZei
Sterowanie zadang B rzeczywiste
bez przesurcia L
(z przesunjciem)

0% 0% 0%
10% 0% 0%
25% 0% 50%
50% 50% 50%
75% 50% 50%
76% 50% 100%
100% 100% 100%
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11. Funkcja przewietrzania

Funkcja przewietrzania jest przeznaczona do wspdypz wentylatorami i jej celem jest cykliczne
wentylowanie pomieszczenia, gdy wentylacja z pownlolyt niskiej temperatury jest vagzona. Funkcja
ta jest dosipna tylko w trybie regulacji prostej i przy ustawe pracy w trybie wentylatorowym
(mikroprzehczniki 1 i 2 w pozycji OFF). Zatzenie jej udogpnia dwie nastawy na pierwszym poziomie
dostpu, shzace do okrélania parametrow przewietrzani/arunkiem dziatania funkcji jest ustawienie
niezerowej (ranej odOFF) wartasci nastawy ,Przerwa w przewietrzaniBt.N.

Dziatanie funkcji jest naspujace:

= Jeeli wyjscie regulatora nie jest z@izone wowczas rozpoczynag sddliczanie czasu przerwy
okreslonego nastaw Pr.N. Odliczanie jest prowadzone niezalee od nastawionego czasu
reagowaniadt.r).

= Jeeli w trakcie odliczania nagti zahczenie wy§cia regulatora z powodu regulowania temperatury
w obiekcie, to odliczanie zostaje przerwane ilikznzasu zostaje wyzerowany. Wznowienie
odliczania nagpi po ponownym wyjczeniu wygcia regulatora.

» Po zakaczeniu odliczania czasu przerwy rozpoczyrgoszewietrzanie - wygie regulatora zostaje
zalczone i stan ten jest utrzymywany przez czasstmg nastaw Pr.A.

12. Kontrola bt ¢edow pracy, komunikaty awaryjne

Regulator BITERMO-Pt100 prowadziagta autokontro¢ poprawngci pracy oraz kontrgl popraw-
nosci mierzonej temperatury. Wygtienie bkdu odczytu temperaturyE(.t) sygnalizowane jest
komunikatem na wiwietlaczu. Zatrzymuje ono proces regulacji iswietlane jest do momentu
skasowania informacji o &dizie. Bedami kontrolowanymi przez regulatay kze zaburzenia zawado
nieulotnej pamici nastaw. Dla zwkszenia niezawodgoi pracy regulatora oprogramowanie zostato
wyposaone w procedury s#ace do kontroli poprawrsci danych i obstugi lkdéw paméci.

O wyshpieniu ktoregokolwiek z dw paméci uzytkownik jest informowany jednorazowo w chwili
uruchomienia urmzenia (kasowanie informacji ogolach przyciskiem SET). W Tabeli nr 3 zostat przed-
stawiony wykaz lddéw oraz sposoby pagtowania w przypadku ich wygiienia.

Tabela nr 3 Wykaz bidéw sygnalizowanych przez regulator
Symbol bledu Sposéb posipowania

Sprawdz¢ poprawnéé dziatania kabla aczacego czujnik z regulatorem poprzez begpdnie
dofaczenie czujnika do regulatora. z88 po zahczeniu zasilania regulatora abdt nie wysipi —
uszkodzony jest kabel (naprawgo lub wymient na nowy). Jeeli bltad wystpi ponownie — sprawdé&
poprawnd¢ dziatania czujnika i regulatora poprzez gbalenie do regulatora sprawnego technicgnie
Er.t czujnika. Jeeli po zahczeniu zasilania regulatora adt nie wysapi — uszkodzony jest czujnlk
temperatury (wymieiina sprawny). Jeli btad wystpi ponownie — uszkodzony jest regulator (odefta
go do naprawy.

UWAGA: Btad ten pojawi si przypadku znacznego przekroczenia maksymalnejeaeatyry czujnikg
P1100 (>>850°C). Komunikat pojawicsiakze w przypadku braku pagiizenia czujnika do wigia Rx3.
E.EP Odestd regulator do naprawy (uszkodzona nieulotna pamastaw)

Przywréct whasciwe wartdci nastaw regulacji prostej

Er.1 (regulator pracuje z domdinymi wartgciami odchylek temperatury i czasu reagowania)
Er2 Przywréct w%as’c?we wartaci nastaw regulgcji Zaawansowanej
' (regulator pracuje z domdinymi wartgiciami parametrow regulatora PID)
Er.3 Przywréct W}as’c_iwe wartgci parametr(’_)w przewietrzania _ _ _
' (regulator pracuje z dondlnymi wartgiciami czasOw pracy i przerwy w wietrzeniu)
Er.4 Nalezy przeprowadd kalibrack urzadzenia (odestado producenta)

(regulator pracuje z dondjnymi wartgiciami parametréw kalibracyjnych toru pomiaru temgteiry)
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Istnieje réwnie mazliwos¢ podghdu ewentualnych bHéw paméci w trakcie normalnej pracy
urzadzenia. W tym celu natg w trybie podgidu stanu pracy ugdzenia wcisa¢ przyciskPLUS. Jezeli
regulator zarejestrowat pojawieniec ditéregokolwiek z kidéw pameci to zostanie on wéwietlony,
a kolejne wciskanie przycisku PLUS spowoduje proecienie pongdzy wyswietlanymi bkdami. Jeeli
nie byto zadnych b¢déw regulator nie zareaguje na ¥wiecie przyciskuPLUS. Wyjscie z trybu
przeghdania bédéw do trybu spoczynkowego odbywa przez wdiniecie przyciskUSTART/STOP lub
przyciskuSET.

W trakcie pomiaru temperatury prowadzona jest réwikiontrola zakresu mierzonych temperatur dla
czujnika Pt100. W przypadku jego przekroczenia ndwietlaczu pojawi & jeden z komunikatow
awaryjnych, zawartych w Tabeli nr 4. Komunikat jegwietlany dopoty, dopoki mierzona temperatura
nie znajdzie s w zakresie temperatur —200°C .. + 850°C.

Tabela nr 4 Wykaz komunikatéw awaryjnych

Symbol Znaczenie komunikatu
Et.H Przekroczony gorny zakres temperatury dla czujikiarzona temperatura powsj 850 °Q.
Et.L Przekroczony dolny zakres temperatury dla czuj(ikigrzona temperatura pagej —200 °C).

Wyswietlenie s¢ ktéregokolwiek z powsszych komunikatow powoduje wstrzymanie procesu
regulacji. W przypadku zatzonego procesu zostanie on ayegony, & do momentu uzyskania
poprawnego odczytu z czujnika temperatury. Restegulatora przy zatzonym, ale wstrzymanym
procesie regulacji spowoduje (w przypadku poprawmigrzonej temperatury) zg@izenie procesu
regulaciji.
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