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| nstalacja elektryczna, do ktorej jest dotgczone urzgdzenie MUSI POSIADAC
zgodne z aktualnymi przepisami, sprawne technicznie obwody ochrony przeciwpo-
razeniowej. Musi posiada¢ takze przynajmniej drugi stopiesr ochrony przeciwpr ze-
pigciowe).

Urzgqdzenie jest przeznaczone do pracy ciqglej i nie posiada wyigcznika
zasilania. Jezeli zachodzi potrzeba wylqczania urzgdzenia, naleiy zainstalowaé
wyfgcznik zewnetrzny.

UWAGA !!!

Wszelkie prace zwigzanie z montazem i uruchomieniem urzgdzenia powinna
wykonywaé osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Jakiekolwiek elektryczne czynnosci #gczeniowe oraz prace mechaniczne
(elektromechaniczne) przy urzgqdzeniu Z DOL4CZONYM ZASILANIEM
S4 NIEDOPUSZCZALNE.

GROZ4 PORAZENIEM PR4DEM ELEKTRYCZNYM -
ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB ZYCIA

Przed przystgpieniem do prac wylqczyé napiecie zasilania, wykonaé
widoczng przerwe w obwodzie elektrycznym zasilania urzqdzenia i upewnié si¢ 0
braku napiecia.

Instalacja elektryczna, do ktérej jest dolgczone urzqdzenie wymaga
okresowych przeglqdow i badan!
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8 Kanafowy Mikroprocesorowy Regulator Temperatury COMBO-8

UWAGA! Wskazuje na mozliwos¢ zagr ozenia zycia lub uszkodzenie ur zadzenia.
Przed przystapieniem do pracy nalezy zapozna¢ Si¢ z instr ukcja.

@ WAZNE! Wskazuja nawazna lub pozyteczng informagje.

1. Zastosowanie regulatora

Mikroprocesorowy regulator COMBO-8 jest urzadzeniem stuzacym do utrzymywania temperatury w osmiu
sektorach na statym, zadanym poziomie poprzez regulacje dwupotozeniowa (zatacz/wytacz) z mozliwoscia nastawie-
nia histerezy. W kazdym sektorze mozna niezaleznie zataczy¢ lub wylaczyé proces regulacji temperatury oraz
zdefiniowa¢é wspbiprace z wentylatorem (obnizanie temperatury do zadang) lub z nagrzewnica (zwigkszanie
temperatury do zadaneg). Ponadto mozna zaprogramowac cykliczne przewietrzanie (dogrzewanie) pomieszczenia.
Maksymalny prad obcigzenia pojedynczego sektora wynosi 3A. Wszystkie obwody mocy sa odseparowanie
galwanicznie od obwodow sterujacych.

Regulator posiada takze, niezalezne dla kazdego sektora, przekaznikowe wyjscia alarmowe. Wykrywane sa
nastepujace sytuacje alarmowe:
wylaczenie zasilania regulatora (takze restart regulatora, np. na skutek chwilowego zaniku napiecia zasilania),
btad nastaw danego sektora,
uszkodzenie czujnika temperatury wewnetrzng w danym sektorze,
zbyt niska lub wysoka temperatura w danym sektorze (progi zataczenia alarméw ustawiane sa w nastawach),
brak komunikadji z zewnetrznymi modutami rozszerzen,
brak zasilania zewnetrznego modutu rozszerzen.

Oproécz wyjscia alarmowego dla kazdego z sektordw, regulator posiada takze wyjscie alarmowe sygnalizujace
uszkodzenia zwiazane z wszystkimi sektorami:
wylaczenie zasilania regulatora (takze restart regulatora, np. na skutek chwilowego zaniku napiecia zasilania),
uszkodzenie pamieci przechowujace nastawy regulatora,
btad nastaw wspdlnych dla wszystkich sektordw,
uszkodzenie czujnika temperatury zewngtrzng,
brak komunikadji z procesorem odpowiedzialnym za odczyt temperatur wewnetrznych.

Dla kazdego wyjscia alarmowego wyprowadzone sa zestyki COM, NO, NC przekaznika, umozliwiagjace
podtaczenie do wigkszosci systemdw alarmowych. Zaleca sig, aby stosowaé systemy alarmowe oparte na sytuacji, ze
alarm generuje przerwa w obwodzie alarmowym (a nie zwarcie). Powoduje to zgtoszenie alarmu takze w sytuacji
przerwania przewoddw potaczeniowych.

Pomiar temperatur wewnetrzng odbywa si¢ niezaleznie w kazdym z o$miu sektoréw (oraz temperatury
zewnetrzng) za pomoca cyfrowych czujnikbw TEMP-01 lub TEMP-201. Do polaczenia czujnika z regulatorem
nalezy zastosowac przewdd ekranowany, ktrego ekran jest potaczony z dodatkowym zaciskiem EKR w regulatorze
COMBO-8. Obydwa rodzaje czujnikéw mierza temperature z rozdzielczoscia 0,1°C.

Opcjonalnie (moze zosta¢ wytaczony) moze by¢ dokonywany pomiar temperatury zewnetrzne. W tg wersji
oprogramowania wartos¢ temperatury zewnetrzng nie jest uzywana przez proces regulacji — wyswietlana jest tylko
w cdach informacyjnych.

Stosujac zewnetrzne moduty rozszerzen mozna zwigkszy¢ funkcjonalnos¢ regulatora o (niezaleznie dla
kazdego sektora):

§ sterowanie ptynne wentylatoréw jednofazowych (lub innych urzadzen schtadzajacych sterowanych ptynnie),
§ sterowanie wlotéw powietrza,

§ sterowanie ptynne urzadzen ogrzewajacych obiekt,

8§ pomiar wilgotnosci oraz dodatkowy, kontrolny odczyt temperatury niezaleznym czujnikiem RHT-01.

W cdu sterowania ptynnego wentylatoréw jednofazowych (schtadzajacych) lub urzadzen ogrzewajacych
stosowane sa moduty 6A-010V. Do kazdego sektora mozna podtaczy¢ do czterech takich modutéw dla kazdego typu,
co powoduje, ze maksymalne sumaryczne obciazenie wynos 24A dla sterowania ptynnego schtadzajacego i 24A dia
sterowania ptynnego ogrzewajacego.

W celu sterowania wlotéw powietrza nalezy dotaczy¢ do czterech (na kazdy sektor) regulatoréw wilotéw

w W W W W W

w W W W W
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8 KanaZowy Mikroprocesorowy Regulator Temperatury COMBO -8

INLET-010.

Po dotaczeniu modutu komunikacji z komputerem PC mozna za pomoca dedykowanego oprogramowania
wyswietla¢ biezacy stan regulatora na ekranie komputera lub zmienia¢ zdalnie konfiguracje (nastawy) urzadzenia. W
zaleznosci od wergji programu komputerowego istnigie mozliwos¢ rejestracii stanu urzadzenia.

2. Wskazdwki bezpieczenstwa

Regulator zostat skonstruowany zgodnie z powszechnie uznawanymi wymogami bezpieczenstwa.
Nieprzestrzeganie tych regut moze spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia osob, zwierzat lub straty materialne.
Regulator jest przeznaczony do montazu, uruchomienia, obstugi (przeglady techniczne urzadzen i instaacji
elektryczng) i usuwania awarii przez osoby posiadajace wymagane przez przepisy panstwowe uprawnienia do prac
eektrycznych z zakresu wymaganego przez prowadzone prace oraz posiadajace stosowna wiedze i doswiadczenie z
dziedziny dektryki.

— Stosowanieregulatora i modutéw wspdtpracujacych w atmosferze zagrozonej wybuchem jest zabronione.

— Montaz, uruchomienie, obstuga (przeglady techniczne urzadzen i instalacji e ektryczngj), usuwanie awarii, itp.
jest dozwolone przez osoby posiadajace wymagane przez przepisy panstwowe uprawnienia do prac
eektrycznych z zakresu wymaganego przez prowadzone prace oraz posiadgjace stosowna wiedze
i doswiadczenie z dziedziny eektryki.

— Przed rozpoczeciem wszelkich prac zwiazanych z montazem, obstuga, usuwaniem awarii, itp. nalezy
bezwzglednie odtaczy¢ napiccie zasilania od regulatora i innych urzadzen wspétpracujacych i upewnié sie,
zeregulator i urzadzenia te nie znajduja si¢ pod napigciem oraz ze mozna bezpiecznie przystapic¢ i prowadzi¢
prace.

— Zastosowanie oraz uzytkowanie regulatora niezgodnie z przeznaczeniem wyklucza zachowanie gwarancji
producenta i odpowiedzialnos¢ za powstate nastepstwa.

— W cdu zachowania bezpieczenstwa pracy regulatora konieczne jest zastosowanie zabezpieczen zewngtrznych
wedtug zalecen ninigiszg dokumentacii.

— Podczas montazu i uzytkowania regulatoréw i modutdw nalezy przestrzegaé ninigjszej dokumentacji, a w
szczegOlnosci danych technicznych.

— Pracaregulatora z otwarta pokrywa jest niedozwol ona

— Regulator moze stwarzaé niebezpieczenstwo, jezeli zostanie zamontowany lub uzytkowany niezgodnie z
ninigjsza dokumentacja.

— Regulator posiada przekaznikowe wyjscie larmowe i w celu zapewnienia bezpieczenstwa i dobrostanu zwierzat
musi on wspotpracowaé z instalacja alarmowa. Wyposazenie obiektu w instalacj¢ alarmowa dzialajaca
skutecznie réwniez przy braku napiecia zasilania jest konieczne! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za
straty spowodowane uzytkowaniem regulatora niedolaczonego do instalacji alarmowsej, ktéra skutecznie
powiadomi osoby uzytkujacei obstugujace obiekt o sytuacji alarmows.

— W sprawach nieuregulowanych ninigjsza dokumentacja nalezy kierowa¢ si¢ ogdlnymi przepisami z zakresu prac
elektrycznych i mechanicznych, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz innymi przepisami stosownymi
dla ninigszego regulatora w celu zachowania jego poprawng pracy oraz nie stwarzania zagrozenia dlia osob,
zwierzat i débr materialnych.

3. Transport, magazynowanie

— Regulator jest odpowiednio zapakowany, zaleznie od uzgodnionego transportu.

— Podczas transportu nie dopuszcza¢ do uderzen i wstrzasow. Zapobiega¢ uszkodzeniu opakowania lub samego
regulatora.

— Regulator nalezy przechowywa¢ w suchym migscu w zakresie temperatury od 0°C do 50°C

— Nie dopuszcza¢ do dziatania ekstremalnego ciepta lub chtodu, a takze bezposredniego dziatania promieni
stonecznych, substancji chemicznych, zrédet ciepta i innych czynnikéw mogacych mie¢ szkodliwy wptyw na
regulator.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 5



8 Kanafowy Mikroprocesorowy Regulator Temperatury COMBO-8

4. Danetechnicznei wymagania sprzetowe

Dane techniczne

Napiecie zasilania 230V, 50 Hz
Typ sieci zasilajace TN-C-Slub TN-S
Bezpiecznik w obwodzie zasilania regulatora wktadka topikowa aparatowa, ceramiczna 125mA, 250 V
Klasa ochrony przeciwpor azeniowej I
Pobdér mocy przez regulator (bez dotaczonych odbiornikéw) max. 22 VA
Temperatura pracy 10°C, 40°C
Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia 10, 90 % (bez kondensacji)
Rodzaj wyjs¢ sterujacych zestyki przekaznika
Najwiekszy dopuszczalny prad obciazenia pojedynczego sektora 3 A (przy U =230V, 50Hz)
Bezpiecznik w obwodzie wyjscia ster ujacego wkladka topikowa aparatowa, ceramiczna 3,15A, 250 V
Par ametry obcigzenia zestykéw przekaznika alarmowego 24V (AC/DC) maks.200mA
Rozdzielczos¢ nastawy temperatury 0.1°C
Dokladnosé¢ pomiar u temperatury +05°C
(w zakresie temperatury pracy)
Dokladnosé¢ pomiar u wilgotnosci wzglednej +2%
(w zakresie nominalng wilgotnosci wzgledng otoczenia, wymaga dotaczenia czujnika RHT-01)
Typ komunikacji z modutami r ozszer zen RS-485
Stopien szczelnosci obudowy regulatora IP 55
Wymiary obudowy 310 x 230 x 140 mm

Wymagania sprzetowe
Przewdd do czujnika temperatury TEMP-01 lub TEMP-201 4 x min. 0.14mm? w ekranie (maksymalnie 100 m)

5. Montaz i dolagczenie regulatora do instalacji elektrycznej

— Przed przystapieniem do montazu regulatora doktadnie zapoznac si¢ z niniejsza dokumentacja i stosowac si¢ do
jg tresei.

— Regulator montowac¢ w miejscu utatwiajacym jego uzytkowanie, obstuge i ewentualne naprawy.

— Regulator nalezy montowaé nie naprezajac obudowy.

— Montaz eektryczny wykonaé zgodnie ze schematami i opisem w ninigjszej dokumentagji.

— Instalacja dektryczna: zasilajaca i odbiornikbw musi by¢ sprawna technicznie oraz spetnial wymagania
aktualnie obowiazujacych normi przepisow.

— Regulator jest przeznaczony do pracy ciagtg i nie posiada wbudowanego wytacznika zasilania. Do wylaczenia
zadlania regulatora nalezy zastosowat zewnetrzny aparat wylaczajacy, w ktorym odlegtos¢ pomigdzy
zestykami wszystkich biegunéw wynosi co ngjmnig 3 mm.

— Odtaczanie (wykonywanie przerwy) obwodu ochronnego PE jest niedozwolone!

— Kable dektryczne nalezy wprowadzi¢ do obudowy regulatora przez przepusty z tworzywa Sztucznego.
Stosowani e przepustéw metalowych jest niedopuszczalne!

— Regulator, instalacja eektryczna oraz kable sygnatowe dla czujnikow temperatury i same czujniki powinny by¢
tak zamontowane, aby nie byto mozliwosci ich zniszczenia przez zwierzeta, aw szczegdlnosci gryzonie (np.
przegryzienie kabli sygnatowych, zwarcie réznoimiennych biegundw instalacji poprzez ciato zwierzecia, itp.)

Regulator COMBO-8 jest przeznaczony do montazu przez osobe posiadajaca stosowna wiedze
i doswiadczenie w zakresie prac elektrycznych i mechanicznych, atakze formalne uprawnienia
w zakresie elektryki.

Przed przystapieniem do prac wylaczy¢ napiecie zasilania, wykonaé widoczna przerwe w obwodzie
eektrycznym zasilania urzadzenia i upewnié si¢ o braku napiecial

8 Regulator jest zabudowany w obudowie eektrotechniczng z tworzywa sztucznego do mocowania nasciennego
na ptaszczyznie pionowsj.

6 Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.



8 KanaZowy Mikroprocesorowy Regulator Temperatury COMBO -8

§ Doprowadzenie kabli instalacji dektryczng odbywa sie poprzez przepusty kablowe (tzw. , dtawiki”) w dolnej
czesci obudowy.
8 Polaczenia dektryczne wewnatrz regulatora nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonymi rysunkami oraz opisem.

Aby zamocowaé regulator na scianie (plaszczyznie) nalezy:
§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez obrét $rub z tworzywa sztucznego na pokrywie.
§ Przykreci¢ obudowe do $ciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dla kabli w dét.

Nalezy pamigtaé o dotaczeniu przewoddw PE kabli zasilania i odbiornika. Praca regulatora bez
dotaczonych przewoddw PE jest NIEDOPUSZCZAL NA! Grozi uszkodzeniem urzadzen, por azeniem
pradem elektrycznym lub SMIERCIA!

Aby dolaczyé urzadzenie do instalacji elektryczne i obwoddw sterowania nalezy:

8 Woprowadzi¢ przewody zasilajace, przewody czujnika temperatury, ewentualne przewody sieci do komunikacji z
komputerem PC oraz przewody urzadzen sterowanych i dolaczy¢ zgodnie ze schematem.

§ Przewody fazowy i neutralny do/qczyé do zaciskéw oznaczonych N, L z zachowaniem biegunowosci: przewdd
neutralny (kolor niebieski) do zacisku oznaczonego N. przewod fazowy do zacisku oznaczonego L.

§ Na listwie zaciskowej sa dostgpne zestyki ,, wyjscie 17 ... ,wyjscie 8" do ktérych nalezy podtaczy¢ urzadzenia,
ktére maja by¢ sterowane.

8 Przewody czujnika temperatury podtaczy¢ zgodnie z opisanymi kolorami (czerwony, zielony, biaty niebieski oraz
ekran). W przypadku zastosowania takze czujnika temperatury zewnetrzng do kazdego zacisku nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie kable z kazdego z czujnikdw.

8 Przewody komunikacji z modutami zewnetrznymi potaczy¢ zgodnie z opisami (+12V, OV, NET+, NET-)

Niektore typy modutdw zewnetrznych wymagaja dotaczenia zasilania +12V z regulatora COMBO-8 —
nalezy wéwczas zastosowat kabel czterozytowy, natomiast niektére sq zasilanie z czgsci mocowe —
woéwczas mozna zastosowaé kabel tréjzytowy.

§ Przekaznik alarmowy posiada wyprowadzone trzy zestyki: wspolny (COM), normalnie otwarty (NO), i normalnie
zamkniety (NC). Szeregowo z zestykiem wspdlnym przekaznika alarmowego zamontowano rezystor 8,2 Ohm.

Przy braku alarmu przekaznik pracuje, to znaczy, ze zestyki COM i NC sa rozwarte, a zestyki COM
i NO s3 zwarte. Gdy wystapi alarm zestyki COM i NC s3 zwarte, a zestyki COM i NO sa rozwarte

Zestyki przekaznikéw nie s3 galwaniczne potaczone z liniami zasilania oraz wewnetrznymi uktadami regulatora.

Jezeli alarm w dowolnym sektorze ma uruchomi¢ wspolna sygnalizacje alarmu, to jezeli jest stosowany
system ,, przerwa w obwodzie generuje alarm” poszczegdlne wyjscia alarmowe nalezy polaczy¢ szeregowo,
jezei natomiast jest stosowany system ,zwarcie w obwodzie generuje alarm” poszczegdlne wyjscia
alarmowe nalezy polaczy¢ réwnolegle.

Po wykonaniu polaczen elektrycznych nalezy sprawdzé¢ ich poprawno$é i zgodnosé ze schematem

A eektrycznym. Zatgczenie napiecia zasilania bez sprawdzenia poprawnosci polaczen elektrycznych jest
NIEDOPUSZCZALNE! Grozi uszkodzeniem regulatora, wspolpracujacych urzadzen, pozarem,
por azeniem pradem elektrycznym lub SMIERCIA!

6. Funkcje mikroprzetacznikow

W tg wersji oprogramowania wymagane jest potozenie wszystkich mikroprzetacznikéw w pozycje OFF.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 7



8 Kanafowy Mikroprocesorowy Regulator Temperatury COMBO-8

7. Przed pierwszym uruchomieniem

— Sprawdzi¢ prawidiowos¢ montazu mechanicznego i eektrycznego, w szczegdlnosci jakos¢ i skutecznosé
elektrycznych potaczen ochronnych PE.

— Sprawdzi¢ zgodnos¢ potaczen ze schematami

— Skonfigurowa¢ mikroprzetaczniki regulatora.

— Zamkna¢ obudowy wszystkich urzadzen i aparatéw elektrycznych (w tym obudowe regulatora)

— Sprawdzi¢, czy napigcie zasilania spetnia wymagane parametry.

— Sprawdzi¢ poprawnosé¢ dziatania wytacznikdw réznicowo-pradowych

8. Obglugaregulatora

— Podczas uzytkowania i obstugi stosowa¢ si¢ do ninigjszel dokumentacji.

— Nalezy codziennie obserwowaé prace regulatora i natychmiast reagowat na wszelkie nieprawidtowosci
zwracajac sie do firmy (osoby), ktéra wykonata montaz i uruchomienie regulatora.

— Woszdkie nieprawidtowosci musza zosta¢ usunigte. Uzytkowanie nieprawidtowo dziatajacego regulatora jest
niedopuszczalne. Jezdi istnige jakiekolwiek niebezpieczenstwo nalezy odtaczy¢ napigcie zasilania regulatora i
urzadzen wspotpracujacych.

— Obudowg regulatora okresowo czysci¢ wilgotna szmatka.

8.1. Zalgczenie zasilania

Po zalaczeniu zasilania, na wyswietlaczu ukazuja si¢ kolegino, w kilkusekundowych odstepach, nastepujace
informacje:
§ dane producenta:

JOTAFAN
www. j ot af an. pl

zapalaja sie lampki nad przyciskiem START i STOP oraz lampka ALARM, wszystkie alarmy sa aktywne
§ typ urzadzenia, wersja oprogramowania: COVBO- 8

wersja A-05

§ numer seryjny urzadzenia, data produkcji: NUNer : 00011/ 08
Dat a: 29-09-2008

gasna wszystkie lampki, alarmy zostaja wytaczone.

Po zakonczeniu prezentacji powyzszych informacji wyswietlacz przechodzi do trybu spoczynkowego,
w ktérym wyswietlany jest biezacy czas. Regulator odtwarza z pamieci nieulotng wszystkie ustawione
wczesnigj parametry pracy.

8.2. Podstawowe funkcje wyswietlacza i klawiatury

W zaeznosci od nastawy ,, podswietlenie wyswietlacza” wylacza si¢ ono automatycznie po ustawiong liczbie
sekund od ostatniego nacisniecia dowolnego przycisku (istnige rowniez mozliwos¢ zataczenia podswietlenia
wyswietlacza na state). Jezeli podswietlenie jest wygaszone to wowczas pierwsze nacisniecie dowolnego przycisku
spowoduje tylko zataczenie podiwietlenia (bez zadng inng reakcji na nacisnigty przycisk). Wszystkie opisy
w instrukcji odnosza si¢ do sytuacji zataczonego podswietl enia wyswietlacza.

8 Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.
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Tabeda 1 Opis podstawowych funkcji przyciskow
Przycisk Opis
Przechodzenie pomigdzy poszczeglnymi nastawami (oraz  wySwietlanymi na ekranie

+4+ - informacjami).
' Zmiana wartosci w stanie edycji nastawy.

| Anulowanie wprowadzonej zmiany.
OPUSC | Powrét do MENU nadrzednego.
Dtugie przytrzymanie - wywotanie ekranu do odblokowania dostepu na poziom 1.

Zatwierdzenie wprowadzong zmiany.

Wejsciedo MENU podrzednego.

USTAW | Wejsciew tryb edycji nastawy.

Skasowanie/wstrzymanie biezacego alarmu.

Dtugie przytrzymanie - wywotanie ekranu do odblokowania dostepu na poziom 2

Uruchomienie procesu regulacji w danym sektorze, wymaga przytrzymania przez okoto 3 sekundy
— do czasu zaswiecenia Sig zidlong lampki nad przyciskiem START.

Zatrzymanie procesu regulacji w danym sektorze, wymaga przytrzymania przez okoto 3 sekundy —
do czasu zaswiecenia si¢ czerwonej lampki nad przyciskiem STOP

START

STOP

8.3. Zalaczeniei wylaczenie procesu regulacji.

W kazdym sektorze mozna niezaleznie zalaczaé i wylacza¢ proces regulacji temperatury. Zatgczony
proces regulacji temperatury sygnalizowany jest §wieceniem sie zidong lampki nad przyciskiem START,
natomiast podczas wylaczonego procesu regulacji temperatury swieci sie¢ czerwona lampka nad przyciskiem
STOP.

@ Lampki $wieca si¢ tylko podczas wyswietlania ekranéw dotyczacych konkretnego sektora. W przypadku
wyswietlania informacji wspdlnych dla wszystkich sektorow obydwie lampki pozostaja zgaszone.

Zataczy¢ lub wytaczy¢ proces regulacji temperatury mozna na dwa sposoby:
§ podczas wyswietlania w MENU gtéwnym informacji o danym sektorze nacisna¢ i przytrzyma¢ przycisk (do
czasu wyltaczenia zaswiecong aktualnie lampki i zapalenia sig¢ drugigj — przez okoto 3 sekundy):
— START — zalaczy proces jesli jest wytaczony (zaswieci Sig zielona lampka),
— STOP — wylaczy proces jesli jest zataczony (zaswieci Sig¢ czerwona lampka);
8§ zmieni¢ wartos¢ nastawy (w MENU , Nastawy sektora’) okreslajace stan sektora na:
— Sektor JEST/ Proces START w cdu zataczenia procesu regulacji temperatury,
— Sektor JEST/ Proces STOP w cdu wytaczenia procesu regulacji temperatury.

8.4. Kody dostepu

Nastawy regulatora zostaty podzielone na trzy poziomy dostepu. Na poziomie zerowym (ogélnodostepnym)
znajduja Si¢ te, ktdre sa najczescigl zmieniane — dostep do nich nie jest zabezpieczony zadnym kodem. Na poziomie
pierwszym znajduja si¢ nastawy zmieniane rzadzig. Nastawy poziomu drugiego powinny by¢ dobrane przy
pierwszym uruchomieniu regulatora i nie zmieniane w trakcie normalng pracy. Szczegdtowy opis poszczegdlnych
nastaw zngjduje sic w rozdziale , Nastawy urzadzenia”.

Kodem dostepu jest ciag czterech cyfr i/lub liter: A, B, C, D, E, F. Litery pojawigja Si¢ po cyfrze9.

W kazdg chwili mozna sprawdzi¢ biezacy poziom dostgpu. W tym celu nalezy w trybie spoczynkowym
nacisna¢ przycisk USTAW & pojawia sie MENU alarméw & przyciskiem MINUS odnalez¢ ekran wyswietlajacy:

Pozi om 1 odbl ok
Pozi om 2 zabl ok

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 9
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W celu odblokowania dostepu na poziom 1 nalezy:
§ nacisnaé i przytrzymaé przycisk OPUSC (ok. 3 sek.), az wyswietli Sig napis:

Podaj kod dost.
Poziom1 0000

— przyciskami PLUS/MINUS mozna zmieni¢ wartos¢ cyfry, ktéra miga (i dodatkowo oznaczona jest
podkresleniem),

— nacisniecie przycisku USTAW powoduje zaakceptowanie danej cyfry i przesunigcie kursoraw prawo,

— w cdlu powrotu kursora na pierwsza pozycje nalezy réwnoczesnie nacisna¢ PLUS 1 MINUS,

— akceptacja wprowadzonego kodu nastgpuje po nacisnigciu przycisku USTAW podczas zmiany czwartg cyfry,

— jezdi Uzytkownik zapomniat ustawionego kodu istnieje mozliwos¢ odblokowania dostgpu za pomoca kodu
domyslnego, w cdu jego wprowadzenia nalezy nacisna¢ réwnoczesnie i przytrzymaé przyciski PLUS i
MINUS do czasu wyswietlenia sig¢ ekranu:

Podaj kod donys.
Poziom1 0000

Wartos¢ kodu znajduje si¢ na koncu tego rozdziatu.

8 jezdi wprowadzony kod jest nieprawidtowy regulator wyswietli napis:

KOD BieDNY
PQZI OM NI EDGST. !

i po okoto 3 sekundach przedzie do trybu spoczynkowego,

8§ jezdi wprowadzony kod jest prawidtowy regulator wyswietli napis:

KOD PCPRAVWNY
PQZI OM DOSTePNY!

8 nacisnigcie dowolnego przycisku (lub odczekanie okato 3 sekund) powoduje przeiscie do ekranu umozliwiajacego
Zmiang wartosci kodu.

Ust aw nowy kod
Poziom1 0000

— zmianawartosci kodu odbywa si¢ identycznie jak podczas jego podawania w celu weryfikagji,
— nacisniedie przycisku OPUSC powoduje pozostawienie dotychczasowego kodu bez zmian i przejscie do trybu
spoczynkowego (z odblokowanym poziomem dostepu).

W celu odblokowania dostepu na poziom 2 nalezy:
8 odblokowa¢ najpierw poziom 1,
8 nacisnaé i przytrzymaé przycisk USTAW (ok. 3 sek.), az wyswietli si¢ napis:

Podaj kod dost.
Poziom2 0000

§ dalg postepowa¢ identycznie jak podczas odblokowywania poziomu 1

W celu zablokowania dostepu na poziom 1 lub 2 nalezy wywota¢ ekran do ustawiania danego kodu (jezdli
dany poziom jest odblokowany to trzymajac przycisk OPUSC - poziom 1 lub USTAW - poziom 2 zamiast ekranu
z prosha o podanie kodu zostanie od razu wyswietlony ekran do ustawienia nowego kodu) i réwnoczesnie nacisnac
przyciski PLUSi MINUS. Pojawi si¢ komunikat:

10 Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.
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ZABL OKOMNNO
Poziom 1 i 2 lub

ZABL OKONANO
Pozi om 2

Domyslny kod dostepu na poziom 1: 0,

Kod fabryczny umozliwigjacy awaryjne odblokowanie poziomu 1: 1725
Domyslny kod dostepu na poziom 2: 1726

Kod fabryczny umozliwigjacy awaryjne odblokowanie poziomu 2: 1726

@

@
@

9. MENU regulatora

Ponizg zostat przedstawiony schemat MENU regulatora. Opisuje on sytuacje, kiedy wszystkie poziomy
dostepu zostaty odblokowane. Kursywa zostaty wyréznione fragmenty, ktore w zaleznosci od stanu regulatora moga
sie rézni¢ od zastosowanych w przyktadzie.

Podczas zablokownego danego poziomu réwnoczesne nacisniecie i przytrzymanie przyciskow PLUS
i MINUS powoduje wyswietlenie zapytania o fabryczny kod dostepu na dany poziom.

Podczas odblokowanego danego poziomu réwnoczesne nacisniecie i przytrzymanie przyciskéw PLUS
i MINUS powoduje zablokowanie danego poziomu dostepu

Ustawienie wartosci kodu na ,,0000" powoduje, ze bedzie on automatycznie odblokowywany podczas
zalaczenia zaslania regulatora.

M ENU gtéwne MENU alarmy
| 03-10-2005 M\’»Al arny _USTAW, s1 onD0s
R 07-57-29 < y >> ‘D“ brak bzedu
= ] — 2 T+- B Yoo
OsSl Biez 28.1°Cl, |2 2|, [S2 usp. 12nB4s<

Zadana: 26.0°C O O ltemp. za niska
+/ — +/ —
<_Sl T: 28.3°C N <_83 BYZ 12nB4s<
RHT- 010 RH: 35% tenp. za wsoka
+ — +/ —
S1 j . AL: 2. S4 JEST 0nD0s<
- W/?AWSTER' \gz ) “lkom nod._6A 12
o +H - +/
«|S1 Pi.scht.: 23‘%1_. «|S5 0nD0s
_St.watani: 28% L brak biedu |
+/ — t +f
1 P1 oarz. - 0% S6 0n00s
«|S1 Px.ogrz.: 0/1_, — brak b zedu
R s7 ' *om00
S
[ “| brak bzedu
IS8 Biez 26.3°C_ N
—Zadana.; 29.5°C [S8 JEST 0nDOs<
- = _ tenp. za niska
SL T 26.5°C o
RHT-01Q _RH._58% < |PL 0no0s
_ = _ br ak bzedu
«|S8 St. plyn_.: 23%1_,
_St.w aotam: 28%
+ —
| T- ZeW. ! 18.1°C_,
AL=W\ brak ,L

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.
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t 4/ — MENU stan sektora
USTAW
O St an sektora — »|SEKTOR zataczony
L1 |nuner 3 |7 &+ |PROCES zataczony
a 4 O
[®) + - 2 + —
Q|_|Biezaca 28.1°C
(@]
Zadana 26.0°C
+/ —
| VW] éci e al ar mowe
Wy Zaczone
+/ —
«| VW] écie steruj.
wy 2aczone
+/ —
| St er ow. plynne
schtadzaj 23%
+/ —
‘_SterO\M_am e
w ot am 28%
£/
«|St erow. _ pitynne
ogr zewaj 0%
o
«|Bi ezacy stan USTAW
al ar mow >>
A
‘D A
L ||Nast awy sektora
% PRAW D2OWNE
+ —
<« |Pom ar tenperat.
PRAW D20OAY
: +/ —
<« |Komuni k. OK z
Czuj ni k RHT-01
+ —
<_Cz_uj ni k RHT_-Ol
dziaza praw dz.
: + —
«|Komuni k. OK z
nmod. 6A scht. 1234
+ =
<« |Jest zasilanie
nmod. 6A scht. 1234
+ =
<« | Komuni k. K z
nod. 6A ogrz. 1234
+ -
«_|JEst zasi | ani e
nmod. 6A ogrz. 1234
$+-
«|Komuni k. K z
| NLET-010 12
+ =
«|l€MP- za niska
NI E
Y
<« |t €MP. za wysoka
NI E
\
t + — MENU nastawy sektora
O | [Nastavy sektora akBhttolno-Pomiarowe JOTA s.c.
S| [nuner 3 o adana  26.0°C
a O o
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USTAW,

4—?—

USTAW, @

¢ o OPUSC

Czas reagowani a
regul acj i 5s
+/ =

«_|Vbudowane wyj . MV,

ster. ZV*‘ >> OPUSC

/-
Zew. ster.piynne M@
<—

schtadzaj ace >> OPUSC:
é + —

; USTAW,
<_Sterovmam e —»@

w ot am / >> OPUSC
+/ —

«|ZEW. ster. ptynne|_USTAW, @

ogr zewa ce/ >> OPUSC
f +/ —

«|Przewietrzanie MV,@
>>[* -

. OPUSC

«|CZUjnik tenp. i MV,@

; «—
wlg. RHT-01 >> OPUSC

+/ —
Kor ekt a tenper.
(_25.8) 0.0°C

+/ —
Ust aw donysl ne
nast. sekt N E

+/ —
Przepi sz nastawy
do sektora  ??7?

+/ —
le_|Sektor / Proces
L JEST /[ START

Al ar ny > USTAW ITenp. za wysoka @
"lterm czne >> ] T (_29.0) 3.0°C '
4—

+ —
Tenp. za niska
' (_23.0)

-3.0°C

+ Wpudowane wyj. [USTAWIRodzaj wyj scia |
ster. ZW >>[7 wentyl acj a

I R2l .IA. e/ !

T
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Zew. ster.prynne| USTAW, || 0s¢ zewnetrz,

schtadzaj ace >>" 4 |npduiéw 6A 4 .
+ =

M ni mum st er ow. '

(017

- :

Maksi mum st er ow.

100%

+/ — 1

Maks. ster. dla

(_28.0) 2.0°C !

+ -

OPUSC

Kal i bracj a USTAW;V\Spc’)lczynni k '

napi eci L wi. >>" dla 1% 300 |,
+/ — +/ —
Wspdiczynni k '
dla 99% 1500
+ -
Test sterowania |,
noduiu 6A o

OPUSC

Test sterowani a
noduiu 6A 0%

St er owani e ‘USTAW;IIoéé regul at or. @ :
w ot am >>[" 4 [INLET-010 4
+ -
M N otwarcie dl a |
(_26.0) 0.0°C
+ —
MAX otwarcie dla
(_28.0) 2.0°C
+ — .
M N otwar ci e
w ot 6w 0% '
+ — \
MAX ot war ci e
w ot dw 100% |
+ =
Test sterowani a '
w ot 6w 0%
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(e) .

Zew. ster.piynnef USTAW, || | 0¢ zewnet rz,
, logrzewaj ace >>[" 4 moduiow 6A 4
+ —
M ni mum ogr zew.
Q%
| t +_ |
Maksi num ogr zew.
100% '
1 +/ —
Mn. ster. dla
' (_26.0) 0.0°C ,
o
Maks. ster. dla '
' (24.0) -2.0°C
*= USTAW
Kal i bracja > »Wspoxczynni k |
napi ecia wyj. >>" dla 1% 300
T o= + — :
Wspdiczynni k
dla 99% 1500
+/ — |
Test sterowania
nodutu 6A 0% |

OPUSC

OPUSC

A ]
Test sterowani a
noduiu 6A 0% '

T

Przew etrzanie ‘UST W; Przew etrzanie @

| >>[¢ zataczone :
o

Przew etrzanie

przerwa 09301 |
+/ —

' Przew etrzanie

czas 3[7005_

4

Czujnik temp. i | USTAW || 0s¢& czuj ni kow @

v wilg. RHT-01 >> RHT- 01 1 '
+ -

Kor ekt a tenper.

(25.7) 0.0°C '
o

' Korekta w | got.

(_42% (01

OPUSC
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4 o MENU stan pulpitu
&) <_St an — USTAW, [B; ezaca tenp.
3| lpulpitu >>[" % lzewn 18.1°C
3 + - 2 +f —
o Wi sci e al ar nowe
O [—
wy 23czone
i
Bi ezacy stan USTAW
- .
al ar mow >
+ - O ¥
‘é’eKom wewnet r zna
S PRAW D2OAMA
+ -
— Pam eé nastaw
SPRAVWNA
e
«|Nastawy bl oku 1
PRAW D2ONE
+/ —
«|Nast awy bl oku 2
PRAW D2ONE
+/ —
«|POM ar tenp. zew
PRAW D2OAY
« |Numer seryj ny USTAW

i data prod. >>

A

O
Sle[Nuner: 00001/ 07
G _|A-04 03-10-2007)

_\/IEWU rEstavTv sv_stemu
«|Nast awy — USTAW, IPodswi et | eni e
systemu >> 4 0n30s
O
+/ - N +/ —
§<_Czas uspi eni a_
al armu 15min
+ =
«Czuj nik tenp.
zewn JEST
+ -
<_Korekta t. zew.
(.18.1) 0.0°C
+ =
«|CGdy bad czujn.
to wij. ,wz2acz

+/ —
Modut konuni k. z
komp. PC JEST

+/ —
Dat a: 02- 11- 2006
Czas: 09:34:52

o
Ust aw dony sl ne
nast . syst N E
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o
Test _USTAW, Wy ZWANZWew
przekazni kov/v >>" puse AL. : WAWWWZWWZ W
+/ —
Pozi om 1 odbl ok
Pozi om 2 zabl ok

OPUSC
T

9.1. Poruszaniesi¢ po MENU regulatora

Przyciskami PLUS/MINUS nastepuje zmiana ekrandw na tym samym poziomie MENU. Aby zmieni¢ wartos¢
jakigs nastawy nalezy nacisnaé przycisk USTAW, uaktywnia si¢ wtedy tryb edycji (sygnalizowany symbolem ,<”
po prawe stronie liczby). Wéwczas przyciskami PLUS/MINUS mozna zmieni¢ dana wartos¢. Przyciskiem USTAW
nastgpuje zaakceptowanie teg wartosci i od tego momentu bedzie ona uwzgledniana przez regulator. Bedac w trybie
edydji przyciskiem OPUSC moazna go porzuci¢ i przywrdci¢ poprzednia wartos¢ nastawy.

Symboal ,,>>" w dolnym prawym rogu sygnalizuje obecnos¢ tzw. PODMENU . Naciskajac przycisk USTAW
Uzytkownik wywotuje dane PODMENU. Powr6t do MENU nadrzednego nastepuje po nacisnieciu przycisku
OPUSC.

Podczas wyswietlania pewnych ekrandw niektdre przyciski moga mie¢ specyficzne zastosowanie Wszystkie
takie sytuacje zostaty opisane w kolegjnych rozdziatach.
9.2. MENU gtéwne

Po zalaczeniu zasilania, jesli regulator nie wykryje zadnej sytuacji alarmowej (szczeg6towy opis zachowania
si¢ regulatora po wykryciu biedu zostat opisany w rozdziale , Alarmy — MENU alarméw™), wyswietla biezacy czas.

@ Stan regulatora w ktérym wyswietlany jest biezacy czas nazywany jest trybem spoczynkowym.

W kazdym momencie naciskajac kilkakrotnie przycisk OPUSC regulator powréci do trybu spoczynkowego.
W MENU gtéwnym wyswietlane sa najwazni€jsze informacje dotyczace kazdego ,, obecnego” sektora.

P o S1 — numer sektora ktérego dane sa wyswietlane,
S1 Biez: 22.9°C o - - ) . ,
Z7adana: 26.0°c| Biezi22.9°C— wartos¢ temperatury uznawanej za biezaca W sektorze (jezeli zamiast
liczby wyswietlany jest napis ,btad” oznacza to nieprawidtowy pomiar
temperatury w danym sektorze),
Zadana: 26.0°C — aktualnie ustawiona temperatura zadana.

s1 T- 25 20¢| T:25.2°C—temperatura zmierzona za pomoca czujnika RHT-01,
RHT- 01 ' RH: ’ 479 RH: 47% —wilgotnos¢ zmierzona za pomoca czujnika RHT-01,
jezdi nie ma zadeklarowanego czujnika RHT-01 to dany ekran nie jest wyswietlany.

S1 Wj.AL: wyt. Wyj.AL — stan wyjscia alarmowego,

Wj.STER  zat. WYyj.STER - stan wyjscia sterujacego,
zat. (zataczone), wyt. (wylaczone), przew. (wyjscie zataczone na wskutek
przewietrzania).

Sl Pt scht.: 0% Pt.scht. — biezacy poziom sterowania modutow 6A sterowania ptynnego
St. wWotam © 0% schtadzajacego (jezeli nie sa zadeklarowane moduty 6A to wyswietlana jest
pusta linia),

St.wlotami — biezacy poziom sterowania regulatorow INLET-010 (jezeli niesa
zadeklarowane regulatory INLET-010 to wyswietlana jest pusta linia),

jezdi nie ma zadnych modutdw zewnetrznych to dany ekran nie jest wyswietlany.

0oy Phogrz.— biezacy poziom sterowania modutéw 6A sterowania ptynnego

ogrzewajacego (jezdi nie sa zadeklarowane moduty 6A to dany ekran nie

jest wyswietlany),

S1 Pt.ogrz.:
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T zew. 18 1°c| T-zew.— wartos¢ temperatury zewnetrzng (jezdli zamiast liczby wyswietlany jest
AL=W br ak napis ,, blad” oznacza to nieprawidtowy pomiar temperatury, jezeli
) ' wyswietlanejest , brak cz.” oznacza to zadeklarowanie braku czujnika
temperatury zewnetrzng),
AL=— stanwyjscia alarmowego pulpitu, W-wylaczone, Z-zataczone,
brak — brak sytuacji alarmowej pulpitu, jezdi Sig pojawi to wyswietlana jest przyczyna
alarmu o najwyzszym priorytecie (patrz rozdziat ,, Alarmy — MENU alarmow”).

Przyciskami PLUS/MINUS mozna zmienia¢ kolgino ekrany z informacjami dotyczacymi danego sektora
a nastepnie zmienia sig¢ numer sektora. Przycisk USTAW powoduje wejscie do podmenu nastaw (na pozycj¢ MENU
alarméw). Przycisk OPUSC powoduje przeskok do wyswietlania biezacego czasu (trybu spoczynkowego).

Dtugie przytrzymanie przycisku OPUSC wywoluje ekran z zapytaniem (ustawieniem) kodu dostepu do poziomu
1 nastaw, Dtugie przytrzymanie przycisku USTAW wywotuje analogiczny ekran dla kodu poziomu 2.

Jezeli proces regulacji temperatury jest zatrzymany to przytrzymanie przycisku START powoduje uruchomienie
procesu regulacji temperatury, jezeli jest uruchomiony to przytrzymanie przycisku STOP powoduje zatrzymanie
procesu regulacji temperatury.

Zaswiecona zielona lampka nad przyciskiem START sygnalizuje uruchomiony proces regulacji temperatury
@ w danym sektorze, natomiast czerwona lampka na przyciskiem STOP informuje o zatrzymanym procesie
regulacji temperatury.

9.3. Alarmy — MENU alar mow

Regulator COMBO-8 podczas pracy sprawdza stan swoich podzespotéw oraz monitoruje temperature biezaca
sektoréw czy nie zostaty przekroczone zadane progi alarméw termicznych. Rozrézniane sa dwa rodzaje alarmow:

§ glosny — zalacza si¢ odpowiedni przekaznik alarmowy, na pulpicie miga czerwona lampka ALARM oraz na
ekranie pojawia si¢ odpowiedni komunikat ostrzegawczy,

8 cichy — na pulpicie miga czerwona lampka ALARM oraz na ekranie pojawia si¢ odpowiedni komunikat
ostrzegawczy bez zalgczenia przekaznika alarmowego (alarm cichy zgtaszany jest w wypadku utraty
komunikacji z modutami zewnetrznymi lub wykrycia ich braku zasilania, alarm gtosny zostanie podniesiony jezdli
Z tego powodu zostang przekroczone progi temperatury alarmows).

W momencie wykrycia sytuacji powodujace alarm podejmowane sa nastepujace kroki:

§ przekaznik alarmowy odpowiedniego sektora lub pulpitu przechodzi w stan aktywny (jezdi jest to ,,alarm
gtosny”) — powrdt przekaznika do stanu spoczynkowego nastepuje TYLKO na wskutek wytaczenia go przez
Uzytkownika, nawet jezeli przyczyna alarmu samoistnie zniknie to alarm pozostaje aktywny,

§ zaczyna miga¢ na pulpicie czerwona lampka ,ALARM”, miga dopdki ktdrekolwiek wyjscie alarmowe jest
aktywne,

§ regulator automatycznie przechodzi do MENU aaméw na pozycje odpowiedniego sektora lub pulpitu
wyswietlajac przyczyne alarmu (jezdi jest kilka sytuacjii alarmowych w danym sektorze lub pulpicie to
wyswietlana jest informacja o najwazniejszym alarmie, stan wszystkich podzespotéw mozna zawsze sprawdzi¢ w
MENU stanu sektora lub MENU stanu pulpitu).

Jezeli sytuacja aarmowa wystapi réwnoczesnie w dwdch sektorach to regulator przgdzie do trybu
@ wyswietlajacego alarm w sektorze o nizszym numerze.
Zawsze w momencie wykrycia nowe sytuacji alarmoweg nastepuje automatyczne przejscie do trybu
wyswietlajacego informacje¢ o danym alarmie — nawet wowczas, gdy wyswietlana jest informacja o alarmie
w innym sektorze lub pulpicie.

Aby mie¢ petng informacje o stanie wszystkich sektoréw i pulpitu Uzytkownik musi samodzielnie
przegladnaé¢ wszystkie pozycje w MENU alarméw w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania
wszystkich sektor éw i pulpitu.

Uzytkownik moze wylaczy¢ stan aktywny przekaznika alarmowego (tzw. uspienie alarmu) na czas okreslony
nastawa ,,Czas uspienia alarmu”. Jezeli po ustawionym czasie dalg bedzie istniata przyczyna alarmu to zostanie on
powtdrnie zgtoszony. Jezeli przyczyna alarmu zniknela, to czas uspienia aarmu jest dalg odliczany i dopdki sig nie
wyzeruje, to nie bedzie zgtaszany dany alarm mimo powtdrnego pojawienia si¢ (Uzytkownik moze wymusi¢
wyzerowanie licznika i tym samym uczuli¢ regulator na dany btad). Ma to szczegdlne znaczenie w alarmach
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termicznych, w ktdrych temperatura biezaca moze przez pewien czas oscylowa¢ wokdt progdw alarmowych.

W MENU alarméw wyswietlane sa informacje o wszystkich o$miu sektorach niezaleznie czy zostata
zadeklarowana ich obecnos¢ czy nie.

S1 JEST  0nmDO0s<
tenp. za wysoka

S1 usp. 14nB8s<
tenp. za wysoka

S1 BYz
t enp.

14nmB8s<
za wysoka

@

S1 — numer sektora ktGrego dane sa wyswietlane,

JEST — sygnalizuje, ze jest dalgj przyczyna alarmu a alarm nie zostat uspiony,

OmOO0s< — sygnalizuje, ze nacisnigcie przycisku USTAW spowoduje uspienie alarmu i

rozpocznie sig odliczanie czasu uspienia,

temp. zawysoka — przyczyna zgtoszenia alarmu,

usp. — sygnalizuje, ze alarm zostat uspiony (przyczyna alarmu jest dalej aktualna) i za
14 minut i 38 sekund zostanie powtdrnie zgtoszony, przyciskiem USTAW
maozna wznowi¢ odliczanie czasu zgodnie z nastawa ,, Czas uspienia alarmu”,

BYt-

sygnalizuje, ze alarm zostat uspiony (przyczyna alarmu jest juz nieaktualna)

i przez 14 minut i 38 sekund nie zostanie zgtoszony alarm od temp. za wysokig)
w sektorze 1, przyciskiem UST AW mozna wyzerowaé odliczanie czasu co
spowoduje uaktywnienie systemu alarmowego na wszystkie btedy zwiazane z

danym sektorem.

Czas uspienia alarmu odliczany jest wspdlnie dla wszystkich sektorGw. Gwarantuje to, ze uspienie
alarmow wszystkich sektorow (ktore w dang chwili alarm zgtaszaja), wytaczy przekazniki alarmowe na

czas okreslony nastawa ,, Czas uspienia alarmu” (chyba ze pojawi si¢ inna sytuacja alarmowa badz alarm
W nowym sektorze).

S1

@

0nm0O0s
brak btedu

Taki ekran sygnalizuje, ze w sektorze nie ma zadnych bledéw i regulator jest
gotowy na aktywowanie alarmu w momencie wykrycia sytuacji alarmowsj.

W tabdi 2 przedstawione zostaly wszystkie wykrywane sytuacje alarmowe sektora (w kolgnosci od
wyswietlang jako pierwsza w przypadku réwnoczesnego wystapienia kilku btedow).

Tabela 2 Wykrywane sytuacje alarmowe dotyczgce pojedynczego sektora

Wyswietlany
komunikat

Opis

Prawdopodobna przyczyna i sposob postgpowania

btad czuj. tenp.

Btad pomiaru temperatury
w sektorze.

Uszkodzone potaczenie regulatora z czujnikiem temp. —
dokreci¢ zaciski w regulatorze i czujniku temp., podtaczy¢
czujnik na innym, krétkim odcinku kabla.

Uszkodzony czujnik temp. — podtaczy¢ czujnik do innego,
sprawnego sektorai sprawdzi¢ jego dziatanie. Jesli zostanie
zgtoszony btad nalezy wymieni¢ czujnik temperatury na nowy.
Jesli niejest wykazywany btad czujnika to podtaczyé inny,
sprawny czujnik do sektora w ktérym wykazywany jest btad.
Jesli btad zostani e zgtoszony oznacza to uszkodzenie toru
komunikacji z czujnikiem w regulatorze (nalezy zwrdci¢ si¢ do
Serwisu)

dom nast. sektora

Domyslne nastawy
dotyczace danego sektora

Wytaczy¢ zasilanie i po kilku sekundach zataczy¢ ponownie.
Przetadowa¢ nastawy sektora wartosciami domysinymi (patrz
rozdziat ,MENU nastawy sektora’). Jesli btad nie ustapi
oznacza to trwate uszkodzenie pamieci (nalezy zwrdci¢ si¢ do
Serwisu)

UWAGA! Praca z uszkodzona pamiecia jest niedopuszczalna,
poniewaz nie jest mozliwe zapamigtanie wartosci zadnej
nastawy, regulator pracuje wytacznie na nastawach
domyslnych.

Wyswietlany
komunikat

Opis

Prawdopodobna przyczyna i sposob postgpowania

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.
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za wysoka
za ni ska

t enp.
t enp.

Przekroczone termiczne
progi alarmowe.

Sprawdzi¢ poprawnos¢ funkcjonowania urzadzen chtodzacych /
ogrzewajacych oraz wyjs¢ sterujacych. Skorygowac nastawy
dotyczace zataczania/ wytaczania wyjs$¢ sterujacych. Zwigkszyé
wartosci termicznych progéw alarmowych.

kom 6A scht 1234

Brak lub btad komunika-
¢ji z modutami 6A 0 wys-
wietlonych numerach

Sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen pomigdzy modutami
zewnetrznymi (wszystkimi zainstalowanymi w systemie)
aregulatorem COMBO-8. Sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawienia
mikroprzetacznikow. Jezeli brak komunikacji dotyczy
wszystkich modutdéw zewngtrznych nalezy podtaczaé je
pojedynczo i sprawdzi¢ poprawnos¢ komunikacji.

UWAGA! Regulator prébuje kilkakrotnie nawiaza¢ potaczenie
(czasjest zalezny od ilosci zainstal owanych modutéw
rozszerzajacych) zanim zgtosi alarm cichy i wyswietli
komunikat o braku transmigji.

j.w. tylko dotyczy jw..
kom INLET 1234 1 |atoréw INLET-010

j.w. tylko dotyczy jw.
kom 6A ogrz 1234 | modutéw 6A

ogrzewajacych

j-w. tylko dotyczy czujnika | j.w.

brak kom RHT-01

RHT-01

zas. 6A scht 1234

Brak zasilania modutGw 6A
0 wyswietlonych numerach

Sprawdzi¢ napigcie zasilania modutéw 6A

zas. 6A ogrz 1234

j-w. tylko dotyczy
modutéw 6A

ogrzewajacych

jw.

RHT- 01 zgi. btad

j-w. tylko dotyczy czujnika
RHT-01

Wytaczy¢ zasilanie i po kilku sekundach zataczy¢ ponownie.
Wymieni¢ czujnik na nowy.

Na ostatnigj pozycji znajduje si¢ ekran opisujacy aarm pulpitu:

PL 0nmDO0s
brak btedu

PL — symbol pulpitu.

W tabdi 3 przedstawione zostaly wszystkie wykrywane sytuacje alarmowe pulpitu (w kolgnosci od

najwaznig szg).

Tabela 3 Wykrywane sytuacje alarmowe dotyczgce pul pitu

Wyswietlany
komunikat

Opis

Prawdopodobna przyczyna i sposob postgpowania

btad pam nastaw

Uszkodzenie pamieci
przechowujacej nastawy
regulatora.

Wytaczy¢ zasilanie i po kilku sekundach zataczy¢ ponownie.
Rdwnoczesnie z tym btgdem wystepuja komunikaty o pracy na
nastawach domyslnych.

UWAGA! Praca z uszkodzona pamiecia jest niedopuszczalna,
poniewaz nie jest mozliwe zapamigtanie wartosci zadnej
nastawy, regulator pracuje wytacznie na nastawach
domyslnych.

btad komuni kacj i

Btad komunikacji z pro-
cesorem odpowiedzi at-
nym za odczyt czujnikow
temperatury

Wytaczy¢ zasilanie i po kilku sekundach zataczy¢ ponownie.
Jesli btad nie ustapi oznaczato trwate uszkodzenie regulatora
COMBO-8 (nalezy zwrdci¢ si¢ do serwisu)

UWAGA! Praca z tym btedem jest niemozliwa, poniewaz
regulator nie posiada aktual ngj temperatury w zadnym

z sektorw.

Wyswietlany
komunikat

Opis

Prawdopodobna przyczyna i sposob postgpowania
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Domyslne nastawy Whytaczy¢ zasilanie i po kilku sekundach zataczy¢ ponownie.
dotyczace pracy catego Przetadowa¢ nastawy pulpitu wartosciami domysinymi (patrz
regulatora (a nie poszcze- rozdziat ,MENU nastawy sektora”). Jesli btad nie ustapi
dony sl ne nast. 1 golnych sektorow) oznacza to trwate uszkodzenie pamieci (nalezy zwroci¢ sie¢ do
dony sl ne nast. 2 serwisu).

Nastawy bloku 1 — wszystkie kody dostepu

Nastawy bloku 2 — wszystkie nastawy w MENU nastawy

systemu
Blad pomiaru temperatury | Postepowanie jak w przypadku uszkodzenia czujnika
zewnetrzng. temperatury sektora.

UWAGA! Praca z tym btedem nie ma wptywu na sposéb
sterowania. Temperatura zewnetrzna w tg wergji
oprogramowania jest wyswi etlana tylko w celach
informacyjnych.

btad czuj. tenp.

brak komunikacji z Analogicznie jak przy braku komunikacji z modutami
brak komun.z PC | modutem komunikacji z zewngtrznymi
komputerem PC

9.4. MENU stan sektora

W MENU tym znajduja Si¢ szczeg6towe informacje dotyczace pracy kazdego sektora. Aby wejs¢ do niego
nalezy w trybie spoczynkowym nacisna¢ przycisk USTAW & pojawia sie MENU alarméw & nacisnaé przycisk
PLUS & pojawia s¢ MENU stanu sektora & nacisna¢ przycisk USTAW & pojawia si¢ znak edycji ,<" a
przyciskami PLUS/MINUS wybra¢ odpowiedni numer sektora & potwierdzi¢ wybor przyciskiem USTAW &
wyswietlona zostaje informacja o0 ustawieniu obecnosci sektora i ewentualnym zataczeniu procesu regulagji
temperatury. Przyciskami PLUS/MINUS mozna przechodzi¢ pomigdzy ekranami wyswietlgjacymi informacje
0 poszczegolnych parametrach pracy:
stan sektora (zataczony/wytaczony),
stan procesu regulacji temperatury (zataczony/wytaczony),
temperatura biezaca,
temperatura zadana,
stan wyjscia alarmowego (zataczone/uspione/wylaczone),
stan wyjscia sterujacego (wyltaczone/zataczone/odliczanie czasu jesli jest aktywna funkcja przewietrzania),
procent sterowania modutami 6A schiadzajacymi (jesli sa zainstalowane),
procent sterowania regulatorami INLET-010 (jesli sa zainstalowane),
procent sterowania modutami 6A ogrzewajacymi (jesli sa zainstalowane),
biezacy stan wszystkich czynnikbw mogacych wywota¢ alarm (nastawy sektora, pomiar temperatury,
komunikacja z modutami zewnetrznymi, zasilanie modutéw zewnetrznych, alarmy termiczne).

Czes¢ informacji zawartych w tym MENU jest tez wyswietlanaw MENU gtéwnym w formie skrocong.
Szczeg6towemu omdwieniu wymaga tylko ekran z opisem stanu wyjscia podczas zataczong funkcji przewietrzania.

w W W W W W W W W W

Wj. ster. Wi, WY1L/ZAL — wyltaczone/zalaczone stan wyjscia sterujacego,

przew. 0gl2nB4s 0g12m34s— odliczanie czasu do powtornego zataczenia (wyswietlanie w formacie gg-
MmM-SS) wyjscia sterujacego, jezeli czas jest nieodliczany, oznaczato, ze

Wj. ster. ZA:x. wyjscie zostato zataczone ze wzgleddw termicznych (uruchomienie

przew. 1nP3s odliczania zostanie wznowione po wylaczeniu wyjscia),

1m23s— odliczanie czasu zataczenia wyjsciaw celu przewietrzenia sektora.

Jezeli wbudowane wyjscie ZW jest zadeklarowane jako ,ogrzewanie” to wyjscie sterujace dalg moze
pracowat w trybie czasowym zgodnie z nastawami ,, przewietrzani€’.

9.5. MENU nastawy sektora

W MENU nastawy sektora mozna ustawi¢ wszystkie nastawy dotyczace pracy pojedynczego sektora. W tym
ceu nalezy w trybie spoczynkowym nacisna¢ przycisk USTAW & pojawia si¢ MENU alarméw & przyciskiem
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PLUS/MINUS odnalez¢ ekran wyswietlajacy napis ,, Nastawy sektora numer ...” & nacisnac¢ przycisk USTAW &
pojawia si¢ znak edydji ,<" & przyciskami PLUS/MINUS wybra¢ odpowiedni numer sektora & potwierdzi¢ wybor
przyciskiem USTAW & jezdi proces regulacji temperatury jest uruchomiony to wyswietlona zostaje nastawa
» 1emperatura Zadana’, jezeli proces jest zatrzymany (lub zdefiniowany jest brak sektora) wyswietlona zostaje
nastawa definiujaca stan sektora i procesu regulacji temperatury.

W cedu zmiany wartosci nastawy nalezy odszukaé przyciskami PLUS/MINUS ekran wyswietlgjacy
odpowiednia nastawe a nastgpnie nacisna¢ przycisk USTAW. Pojawia si¢ znak trybu edycji ,<". Wowczas
przyciskami PLUS/MINUS mozna zmieni¢ wartos¢ nastawy. Przyciskiem USTAW potwierdza si¢ wprowadzona
wartosé. Nastepuje zapamigtanie nowej wartosci w pamieci nieulotng. Przyciskiem OPUSC mozna opuscié tryb
edycji i przywréci¢ poprzednia wartosc.

@
@

@

Czes¢ nastaw jest dostepna dopiero po odblokowaniu odpowiedniego poziomu dostgpu lub po aktywowaniu
odpowiednigl funkcji (np. nastawy ustalajace czasy przewietrzania sa dostepne dopiero po zataczeniu
funkcji przewietrzania).

Wartosci graniczne niektorych nastaw s3 uzaleznione od wartosci inng nastawy, np. nie mozna ustawié¢
wartosci nastawy , wentylacja wylacz” na wigksza niz ,wentylacja zalacz” (nalezy wdwczas najpierw
zwickszy¢ wartos¢ nastawy ,wentylacja zalacz’, a nastgpnie mozna zwigkszy¢ wartos¢ nastawy
»wentylacja wytacz”).

W nastawach ktére odnosza sie do nastawy ,temperatura zadana’
w nawiasach podana jest suma dang nastawy z wartoscia ,Zadang”
okreslajac wartos¢ bezwzgledna zadziatania dang nastawy (np. Zadana =
25.0°C, wentyalcja zat. = 2.5°C oznacza, ze wentylacja zataczy Sie¢ po
osiagnieciu lub przekroczeniu 27.5°C)

(27.5) 2.5°C

W tabedi 4 przedstawiono wszystkie nastawy dotyczace pracy pojedynczego sektora z uwzglednieniem
poziomu dostepu, minimalnych i maksymalnych wartosci jakie moze przyjaé¢ dana nastaw, wartosci domyslnych oraz
krétki opis znaczenia dang nastawy.

Tabela 4 Nastawy dotyczgce pracy pojedynczego sektora

i : Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Krok
BRI Y T Feigin Gzt minimal na maksymalna domysina Zmiany
NIE MA [/ ------
0 JEST / STOP JEST / START -
JEST / START

Deklaracja ,, Sektor NIE MA” oznacza catkowite wylaczenie sektora: brak odczytu
czujnika temperatury, wszystkie wyjscia wytaczone, wytaczona kontrola poprawnosci
pracy sektora (brak zgtaszania alarméw), brak transmigii do modutéw zewnetrznych.

Sektor / Proces |pearaga, Sektor JEST / Proces STOP” oznacza wylaczenie procesu regul agji

JEST [/ START | temperatury. Wszystkie wyjscia sterujace pozostaja Wylaczone, temperatura sektora jest
mierzona i wyswietlana w celach informacyjnych, monitorowany jest stan sektora za
wyjatkiem kontroli przekroczenia progéw alarméw termicznych i zgtaszane sa
ewentualne alarmy.

Deklaracja ,, Sektor JEST / Proces START” oznacza zataczenie procesu regulagji
temperatury. Wyjscia sterujace pracuja zgodnie z wartosciami ustawionymi
w nastawach. Sprawdzane sa wszystkie mozliwe sytuacje alarmowe.
- . Wartosé Wartosé Wartosé Krok
Wyswietlany tekst Poziom dostepu minimalna maksymalna domysina Zmiany
Tenperatura -10,0°C o o o
Zadana 25 0°C 0 wersa, a -25,0°C 40,0°C 25,0°C 0,1°C
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Wartos¢ temperatury w sektorze jaka Uzytkownik chciatby utrzymywac,
odniesienie dla nastaw progéw alarmowych, progbw zataczenia/wytaczenia wyjscia
sterujacego, nastaw okreslajacych poziom sterowania wlotéw i otwarcia okien uchylnych.

Al ar ny
ternmiczne
>>
0 | 1,0°C |  -100C | 30C | o1°C
Tenp. za wysoka Jezeli t'emperaturaw sektorze jest wyzsza od temp zadang o us'tawiona( Wartoéé to
( 22.0) -3.0°C zostanie zgtoszony z';\I'arm " tgrnpgratury za'lwysoklej”.' W nawiasie podana jest suma
temperatury zadanej i ustawionej wartosci wyznaczajaca wartos¢ temperatury
bezwzglednej przy ktére zostanie zgtoszony alarm.
0 | -10°C | -1,0°C |  -30°Cc | o1°C
Tenp. za niska Jezdi temperatura w sektorze jest nizsza od temp. zadanej o ustawiona wartos¢ to
( 22.0) -3.0°C zostanie zgtoszony alarm ,, temperatury za niskig” . W nawiasie podana jest suma

temperatury zadang i ustawiong wartosci wyznaczajaca wartos¢ temperatury
bezwzgledng przy ktére zostanie zgtoszony alarm.

Czas reagowani a
regul acj i 5s

1 | 2s | 60s | 5s | 1s

Minimalny czas, co ile moze nastapi¢ zmiana wartosci sterowania. Zbyt duza wartosé
moze spowodowac opdznione dziatanie regulatora na szybko zmieniajace sie warunki
termiczne w sektorze.

Whudowane wyj .

wentyl acj a

ster. ZW
>>
Rodzaj wyj &ci a 2 | wentylaca | ogrzewanie | wentylaga | -

Typ urzadzenia podtaczonego do wbudowanego wyjscia sterujacego ZW.

Wentyl acja zat.
( 26.5) 1.5°C

0 -10,0°C

. Lo 10,0°C
rodz. wyj.=went. | wigcg niz went. wyt.

1,5°C 0,1°C

Jezeli temperatura w sektorze jest wyzsza lub réwna od temp. zadang o ustawiona
wartosé to zostanie zataczone wyjscie sterujace. W nawiasie podana jest suma
temperatury zadang i ustawiong wartosci wyznaczajaca wartos¢ temperatury
bezwzgledng przy ktorej zostanie zataczone wyjscie sterujace.

Wentylacja wyt.
( 25.0) 0.0°C

0 10,0°C

rodz. wyj.=went. -100°C mnig niz went. zak. 0,0°C

0,1°C

Jezeli temperatura zmierzona jest nizsza lub réwna od temp. zadang o ustawiona wartos¢
to zostanie wytaczone wyjscie sterujace. W nawiasie podana jest suma temperatury
zadang i ustawioneg) wartosci wyznaczajaca wartos¢ temperatury bezwzgledneg przy
ktérg zostanie wytaczone wyjscie sterujace.

Qgr zewani e zat.
( 23.0) -2.0°C

0 10,0°C

. -10,0°C S -2,0°C
rodz. wyj.=ogrz. mnig niz ogrz. wyt.

0,1°C

Jezeli temperatura zmierzona jest nizsza lub réwna od temp. zadang o ustawiong wartosé
to zostanie zataczone wyjscie sterujace. W nawiasie podana jest suma temperatury
zadang i ustawioneg wartosci wyznaczajaca wartos¢ temperatury bezwzgledneg przy
ktére zostanie zataczone wyjscie sterujace.

Wyswietlany tekst

Krok
Zmiany

Wartosé
domysina

Wartosé
maksymalna

Wartosé

Poziom dostepu minimalna
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Qgrzewani e wy 1.
( 24.0) -1.0°C

0 -10,0°C
rodz. wyj.=ogrz. wiecg niz ogrz. zal.

10,0°C

-1,0°C

0,1°C

Jezeli temperatura zmierzona jest wyzsza lub réwna od temp. zadang o ustawiona
wartosé to zostanie wytaczone wyjscie sterujace. W nawiasie podana jest suma
temperatury zadang i ustawiong wartosci wyznaczajaca wartos¢ temperatury
bezwzgledng przy ktérej zostanie wytaczone wyjscie sterujace.

Zew.
ster.piynne
schtadzaj ace >>

I10s¢ zewnetrz.
nmodutiéw 6A 4

0 | 0 | 4 | 4 | 1

Liczba podtaczonych modutdw 6A stuzacych do realizacji ptynnego regulowania obrotow
jednafazowych silnikéw indukcyjnych (wentylatorow)

M ni rum wentyl .
10%

0 99%

0, 0,
ilos¢ mod. 6A >0 0% mnig niz maks. wentyl. 0% !

Poziom sterowania ptynnego jezeli temperatura w sektorze jest réwna lub mnigsza od
zadang.

Maksi num
went yl .
100%

0 0%

0,
ilos¢ mod. 6A >0 wiecg niz min, wentyl 100%

100% 1

Maksymalny poziom sterowania ptynnego jaki moze by¢ ustawiony

Maks. ster. dla
( 27.0) 2.0°C

0

ilos¢ mod. 6A >0 01°C

20,0° 2,0°C 0,1°C

Suma tel nastawy i temp. zadang wyznacza wartos¢ temperatury dla ktérel sterowanie
ptynne przyjmie swoje maksymalne sterowanie. Dla temperatur pomiedzy Zadana a
wyznaczonym progiem sterowanie bedzie przyjmowato wartosci wyliczone z proporcji
(szczegbly patrz rozdziat ,, Sterowanie ptynne schtadzajace’).

Wspdiczynni k

dla 1% 300

2 2000

ilos¢ mod. 6A >0 100 mnig niz wsp. dla 99% 300 1

Wartos¢ wspdtczynnika okresla napiecie wyjsciowe jakie bedzie ustawione dla
sterowania 1%. Nalezy ustawi¢ minimalna wartos¢, dia ktorej dotaczone wentylatory
poprawnie pracuja (wigksza wartos¢ oznacza wigksze napigcie wyjsciowe).

UWAGA! Zmienigjac wartos¢ nalezy odczeka¢ okoto 2 sekundy zanim polecenie zmiany
sterowania dotrze do modutu zewnetrznego i dotaczony wentylator zareaguje na
Zmienione napigcie wyjsciowe.

Wspdiczynni k

2 100

ilos¢ mod. 6A >0 wiecd niz wsp. dla 1% 2000

1500 1

Wartos¢ wspdtczynnika okresla napiecie wyjsciowe jakie bedzie ustawione dla
sterowania 99%. Nalezy ustawi¢ maksymalna wartos¢, dla ktorg jest widoczna roznica
w sterowaniu wentylatora w odniesieniu do 100% (wigksza wartos¢ oznacza wigksze

dla 99% 1500
napiecie wyjsciowe).
UWAGA! Zmienigjac wartos¢ nalezy odczeka¢ okoto 2 sekundy zanim polecenie zmiany
sterowania dotrze do modutu zewnetrznego i dotaczony wentylator zareaguje na
Zmienione napigcie wyjsciowe.
24 Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.




8 KanaZowy Mikroprocesorowy Regulator Temperatury COMBO -8

Test st erowani a
nmoduiu 6A 100%

Swi i Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Krok
jdiiaist i Poziom dostepu minimalna maksymalna domysina zmiany
0 . ) :
ilos¢ mod. 6A >0 0% 100% 1%

Ekran umozliwia przeprowadzenie testu sterowania modutu 6A. Wchodzac w tryb edycji
Uzytkownik wymusza dane sterowanie na wyjsciu (bez trybu edycji wyswietlana jest
biezaca wartos¢ sterowania wynikajaca z ustawionych nastaw dotyczacych regulagji
temperatury).

UWAGA! Zbyt dtugie pozostawanie w trybie edycji moze spowodowaé zmiang
temperatury w sektorze, poniewaz regulator COMBO-8 nie steruje automatycznie
modutami 6A.

St er owani e

M N otwarcie
dl a

( 24.5) -0.5°C

w ot ami

>>

Ilose 0 | 0 | 4 | 4 1

regul at or. Liczba podtaczonych regulatoréw INLET-010 do sterowania serwomechanizmami okien
0 10,0°C

-10,0°C 0,0°C 0,1°C

ilos¢ INLET-010> 0 mnig niz " max. otw. dla’

Nastawa wyznacza temperature ponizej ktérel wloty zostana ustawione na wartosé
okreslona nastawa ,, MIN otwarcie wlotéw” (szczegOty patrz rozdziat ,, Sterowanie
wlotami powietrza’).

MAX otwarci e
dl a

( 24.5) -0.5°C

0 -10,0°C

. C T 10,0°C
ilos¢ INLET-010> 0| wiecg niz "min. otw. dia’

2,0°C 0,1°C

Nastawa wyznacza temperature powyzej ktorej wioty zostana ustawione na wartos¢
okreslona nastawa ,, MAX otwarcie wlotéw” (szczeg6ty patrz rozdziat ,, Sterowanie
wlotami powietrza’).

M N otwarcie

0

0
ilos¢ INLET-010> 0 0%

100% 0% 1%

Minimalny dopuszczalny poziom otwarcia wlotéw (bez wzgledu na temperature wloty

wl ot 6w 0% . L . . .
powietrza beda uchylone co najmnigj na ustawiong wartos¢ — szczegdty patrz rozdziat
» Sterowanie wliotami powietrza”).
0 0, 0 0
MAX ot war ci e ilos¢ INLET-010 >0 0% 100% 100% 1%
w ot 6w 100% |Maksymalny dopuszczalny poziom otwarcia wiotow (bez wzgledu na temperaturg wioty

powietrza beda uchylone maksymalnie na ustawiona wartos¢ — szczeglty patrz rozdziat
» Sterowanie wlotami powietrza’).

Test st erowani a
w ot 6w 100%

0

0
ilos¢ INLET-010> 0 0%

100% - 1%

Ekran umozliwia przeprowadzenie testu sterowania regulatoréw INLET-010. Wchodzac
w tryb edycji Uzytkownik wymusza dane sterowanie na wyjsciu (bez trybu edycji
wyswietlana jest biezaca warto$¢ sterowania wynikajaca z ustawionych nastaw
dotyczacych regulacji temperatury).

UWAGA! Zbyt dtugie pozostawanie w trybie edycji moze spowodowaé zmiang
temperatury w sektorze, poniewaz regulator COMBO-8 nie steruje automatycznie
regulatorami INLET-010.

Zew.
ster.piynne
ogrzewaj ace
>>

I10$¢ zewnetrz.
nmodutiéw 6A 4

0 | 0 | 4 | 4 | 1

Liczba podtaczonych modutdw 6A stuzacych do realizacji ptynnego sterowania urzadzen
ogrzewajacych.
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10%

L ) Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Krok
Wyswietlany tekst Poziom dostepu minimalna maksymalna domysina zmiany
0,
N 0 0% N 99% 0% 1
M ni num ogr zew. ilos¢ mod. 6A >0 mnig niz maks. ogrzew.

Poziom sterowania ptynnego jezeli temperatura w sektorze jest réwna lub mnigsza od
zadang.

0 0%

Maksi mum . o 100% 100% 1
ogr zew. ilos¢ mod. 6A >0 wiecg niz min, wentyl
100% | v aksymalny poziom sterowania ptynnego jaki moze by¢ ustawiony.
0 -10,0°C
. wiecg niz 10,0°C 0,0°C 0,1°C
ilos¢ mod. 6A >0 maks.ster.dia’.
Mn. ster. dla |Sumatg nastawy i temp. zadang wyznacza wartosé temperatury powyzej ktorg (i dla
( 25.0)  0.0°C |ktére) sterowanie plynne przyjmie swoja minimalna wartosé. Dla temperatur pomigdzy
wyznaczonym progiem a suma zadang z wartoscia nastawy ,, Maks. ster. dla” sterowanie
bedzie przyjmowato wartosci wyliczone z proporcji (szczeg6ty patrz rozdziat
» Sterowanie plynne ogrzewajace’).
0 10,0°C
il0& mod. 6A > 0 -10,0°C mnlq niz ) -2,0°C 0,1°C
.min.ster.da’.
Maks. ster. dla |Sumateg nastawy i temp. zadang wyznacza wartosé temperatury ponize ktorg (i dia
( 23.0) -2.0°C |ktérg) sterowanie plynne przyjmie swoja maksymalna wartosé. Dla temperatur pomigdzy

wyznaczonym progiem a suma zadang z wartoscia nastawy ,, Min. ster. dia’ sterowanie
bedzie przyjmowato wartosci wyliczone z proporcji (szczeg6ty patrz rozdziat
» Sterowanie pltynne ogrzewajace’).

Funkcja przew.
za1aczona

. . 2 2000
Wspdiczynni k
dli g 1% y 300 [il0s¢ mod. 6A >0 100 mnig niz wsp. dla 99% 300 !
analogicznie jak dla zewnetrznych modutéw schtadzajacych.
. . 2 100
Wspdiczynni k
dli g gg%y 1500 [|il0s¢ mod. 6A >0 wiecd niz wsp. dla 1% 2000 1500 1
analogicznie jak dla zewnetrznych modutéw schtadzajacych.
Test sterowania | . 0 0% 100% - 1%
moduiu 6A 100% |il0s¢ mod. 6A >0
analogicznie jak dla zewnetrznych modutéw schtadzajacych.
Przew etrzani e
>>
0 | wylaczona |  zalaczona | wylaczona | -

Nastawa umozliwiajaca zataczenie lub wytaczenie funkcji przewietrzania (dogrzewania,
jezdli do wyjscia sterujacego zostato dotaczone urzadzenie nagrzewajace).

Czas przerwy
przew. 0g30m

0

przew. zataczone 30min

1min 1min

4godz

Czas co jaki bedzie zalaczane wyjscie sterujace w celu przewietrzania (dogrzania)
pomieszczenia. Zalaczenie wyjscia ze wzgledéw termicznych powoduje wstrzymanie
odliczania czasu przerwy i ustawienie wartosci poczatkows.

Czas zataczeni a
przew. 3nD0s

0

przew. zataczone 30min

10s 3min 10s

26
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Czas najaki bedzie zataczane wyjscie sterujace w celu przewietrzania (dogrzania)
pomieszczenia.

Il os¢ czuj ni kéw
RHT- 01 1

- . Wartosé Wartosé Wartosé¢ Krok
Wyswietlany tekst e minimalna maksymalna domysina Zmiany
Czujnik tenp. i
wilg. RHT-01
>>
2 | 0 | 1 | 1 | 1

[lo$¢ dotaczonych czujnikéw wilgotnosci | temperatury typu RHT-01. Odczytane
wskazania nie wptywaja na proces regulacji temperatury.

Kor ekt a tenper.
( 25.8) 0.0°C

2 | -10,0°C | 10,0°C | o00C | o01°C

Korekcja wartosci temperatury mierzong przez czujnik RHT-01. Nastawiona wartos¢
jest dodawana do wartosci mierzong przez czujnik. Z leweg strony, w nawiasie,
wyswietlana jest temperatura z uwzglednieniem wprowadzonej korekgji.

Korekta w | got.
( 42) 0%

2 | -10% | 10% | 0% | 1%

Korekcja wartosci wilgotnosci mierzonej przez czujnik RHT-01. Nastawiona wartosé jest
dodawana do wartosci mierzongj przez czujnik. Z lewej strony, w nawiasie, wyswietlana
jest wilgotnos¢ z uwzglednieniem wprowadzong korekgji.

Kor ekt a tenper.
( 25.8) 0.0°C

2 -10,0°C 10,0°C 0,0°C 0,1°C

Korekcja wartosci mierzong przez czujnik temperatury TEMP-201. Nastawiona wartosé
jest dodawana do wartosci mierzongj przez czujnik. Z leweg strony, w nawiasie,
wyswietlana jest temperatura z uwzglednieniem wprowadzong korekgji (ta wartosé
bedzie widoczna na wyswietlaczu i bedzie uwzgledniana w obliczaniu sterowania).

Ust aw dony sl ne

2 | NIE | TAK | - | -

Wybiergjac opcje TAK i potwierdzajac ja przyciskiem USTAW wszystkie nastawy

nast.sekt. NE ; X k
dotyczace biezacego sektora zostana ustawione na wartosci domysine.
8
Przepi sz 1 1 18 - -
nast awy - N : : :
do sektora 277 |Ekranumozliwia skopiowaniewszystkich nastaw biezacego sektora do dowolnego innego

lub wszystkich naraz (opcja,, 1-8").

@

odtworzenia

Po wykonaniu doboru nastaw zaleca si¢ zapisanie ich w notatniku i przechowanie w cdu mozliwosci ich

9.6. MENU stanu pulpitu

W MENU tym znajduja sie¢ szczegdtowe informacje dotyczace pracy pulpitu i eementéw wspdlnych dla
dziatania wszystkich sektordw. Jest ono podobne do MENU stanu sektora, wyswietla nastgpujace informacje:
8§ biezacatemperatura zewngtrzna,
8§ stan wyjscia alarmowego (zataczone/uspione/wyltaczone),

§ biezacy stan wszystkich czynnikw mogacych wywota¢ alarm (komunikacja z procesorem odpowiedzialnym za
pomiary temperatur w sektorach, stan pamieci przechowujacej nastawy, nastawy pulpitu, pomiar temperatury).
Czes¢ informacji zawartych w tym MENU jest tez wyswietlanaw MENU gtéwnym w formie skrécong.

W MENU stanu pulpitu mozna tez sprawdzi¢ numer seryjny danego egzemplarza, datg produkcji i wersjg

oprogramowania.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.
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Nuner : 00001/ 06
A-02 03-10-2006

00001/06 — numer seryjny,
A-02 — wersja oprogramowania,
03-10-2006 — data produkcji.

9.7. MENU nastawy systemu

W MENU nastawy systemu mozna ustawi¢ wszystkie nastawy dotyczace pracy calego regulatora
Przegladanie i ewentualna zmiana odbywa sie w analogiczny sposob jak w MENU nastawy sektora.
W tabeli 5 przedstawiono wszystkie nastawy dotyczace pracy pojedynczego sektora z uwzglednieniem
poziomu dostepu, minimalnych i maksymalnych wartosci jakie moze przyjaé¢ dana nastaw, wartosci domyslnych oraz
krétki opis znaczenia dang nastawy.

Tabea5 Opis nastaw systemu

Podswi et eni e
30s

o . Wartosé Wartosé Wartosé Krok
Wyswietlany tekst Aerleie s minimalna maksymalna domysina zmiany
0 clagte 4min 30s 30s
30s

Jezeli wybrana jest opcja ,, ciagte” to podswietlenie wyswietlacza nigdy nie zostanie
wylaczone. W przeciwnym wypadku podswietlenie wyswietlacza jest zataczone przez
czas okreslony w nastawie, odliczany od czasu ostatniego nacisnigcia dowolnego
przycisku.

UWAGA! Jezeli podswietlenie jest wygaszone wowczas pierwsze nacisniecie
dowolnego przycisku powoduje tylko zataczenie podswietlenia bez zadnej inng reakcji
na dany przycisk.

Czas uspienia

1 | Imin | 60mn | 15mn | 1

Czas najaki mozna wylaczy¢ wyjscie alarmowe mimo wystgpowania sytuagji

al ar nu 15m n | alarmows. Szczegdtowy opis dziatania systemu alarmowego zngjduje sie w rozdziale
»Alarmy — MENU alarmow”
1 | NIEMA | ST | JEST | -
Czuj nik tenp. Obecnos¢ czujnika temperatury zewnetrzng. W tej wersji oprogramowania wartosé
zewn. JEST | temperatury zewnetrzne jest tylko wyswietlana w celach informacyjnych. Niejest
uwzgledniana w procesie regulacji.
2 | -100cCc | 100C | 00C | o01°C
Korekta t. Korekcja wartosci mierzong przez czujnik temperatury. Nastawiona wartos¢ jest
Zewn. . dodawana do wartosci mierzong przez czujnik. Z lewe strony, w nawiasie,
( 25.8) 0.0°C wyswietlana jest temperatura z uwzglednieniem wprowadzong korekgji (ta wartosé

bedzie widoczna na wyswietlaczu).

Gdy biad czujn.
to wj. wziacz

2 | wylacz |  zalacz | wylhcz | -

Podstawa regulacji jest prawidtowy odczyt temperatury wewnetrznej. W przeciwnym
wypadku, regulator nie moze podja¢ decyzji, czy wyjscie sterujace ma by¢ zataczone
czy wytaczone. Ta nastawa ma znaczenie w momencie stwierdzenia bledu podczas
odczytu temperatury wewnetrzng. Wszystkie sektory w ktérych odczyt temperatury
jest nigprawidtowy beda ustawiaty stan wyjscia sterujacego zgodnie z ustawiona w
nastawie wartoscia.

Modut konuni k.
z

konp. PC  JEST

1 | NIEMA | ST | JEST | -

Obecnos¢ modutu stuzacego do komunikagji z komputerem PC.
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Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Krok
minimalna maksymalna domyslina zmiany

1 - - - -
Ekran umozliwia ustawienie biezace daty i czasu. Po nacisnigciu przycisku USTAW
pojawia sig znak edydji ,<” przy liczbie okreslajace dzien. Przyciskami

Dat a: 21- 08- 2006 | PLUS/MINUS nalezy ustawi¢ odpowiedni dzie, przycisk USTAW powoduje
Czas: 09:34:52 |przescie do ustawiania miesiaca, roku, godziny, minuty, sekundy. Przycisk USTAW
po ustawieniu sekund powoduje uaktualnienie daty i odliczanie czasu.

Podczas edydji, w kazdg chwili mozna zrezygnowaé z wprowadzonych zmian
przyciskiem OPUSC.

2 | NIE | TAK \ - I
Ustaw dony sl ne _ : : - : .
nast.syst. NE Wybiergjac opcje TAK i potwierdzajac ja przyciskiem USTAW wszystkie powyzsze

wartosci oraz kody dostgpu zostana ustawione na wartosci domysine.

Wyswietlany tekst | Poziom dostgpu

9.8. Test przekaznikow

W regulatorze istnige mozliwos¢ réwnoczesnego sprawdzenia i ewentualnie wymuszenia stanu (w celu
sprawdzenia poprawnosci dziatania) wszystkich 8 wbudowanych wyjs¢ sterujacych oraz 9 wyjs¢ alarmowych.
W tym celu nalezy w trybie spoczynkowym nacisna¢ przycisk USTAW & pojawia sie MENU alarméw & nacisnac¢
MINUS & pojawia sie ekran z informacja o biezacym poziomie dostepu & nacisnaé¢ MINUS & pojawia sie ekran z
napisem , Test przekaznikow” & nacisna¢ USTAW & pojawia si¢ ekran:

Wrd: ZWNWNAZWZW
AL.: WWAZWNZ W

W gbérnym wierszu znajduje si¢ biezacy stan wyjs¢ (od lewe sektor 1, sektor 2, ..., sektor 8), a w dolnym
biezacy stan przekaznikéw alarmowych sektoréw oraz pulpitu. Litera ,Z" oznacza stan aktywny — zataczony, litera
» W” stan nieaktywny — wylaczony.

W celu wymuszenia zmiany stanu przekaznikow (tzw. zataczenie testu przekaznikow) nalezy nacisnac przycisk
USTAW. Wdéwczas na pierwsze pozycji (wyjscie sterujace sektora 1) pojawi Sie kursor — podkreslenie litery —
sygnalizujac mozliwos¢ zmiany stanu danego przekaznika. Przycisk START powoduje zalaczenie danego
przekaznika, przycisk STOP wytaczenie. Wylaczenie testu przekaznikow nastepuje przyciskiem USTAW lub
OPUSC.

Zataczenie testu przekaznikdw wymusza stan wyjs¢ i alarméw. W tym czasie nie jest realizowane
sterowanie zgodnie z procesem regulacji ANI NIE ZOSTANA ZALACZONE ZADNE WYJSCIA
ALARMOWE. Dtugotrwate zataczenie testu regulacji moze doprowadzi¢ do niekontrolowanego wzrostu
lub spadku temperatury.

10. Komunikacja z komputerem PC

W celu zataczenia komunikacji z komputerem PC nalezy do magistrali komunikacyjnegj dotaczy¢ modut
komunikagji z PC, odblokowaé drugi poziom dostepu i w nastawach systemu zadeklarowa¢ jego obecnos¢. Obstuga
dedykowanego oprogramowania komputerowego Combo8k.exe zostata opisana w osobnej instrukcji.
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11. Sterowanie plynne schiadzajace

Funkcjonalnos¢ regulatora COMBO-8 moze zostaé zwigkszona poprzez dotaczenie zewngtrznych
modutéw 6A realizujacych funkcje sterowania ptynnego. Do kazdego z sektoréw moze zostaé dotaczonych
do 4 modutéw 6A. Wszystkie moduty 6A w jednym sektorze przyjmuja to samo sterowanie.

Komunikacja z modutami 6A obywa sie w standardzie RS485. Dzigki temu istnige petna kontrola nad
poprawnoscia ich pracy i w wypadku braku komunikacji z modutem 6A lub wykryciu braku jego zasilania zostaje
zgtoszony tzw. ,cichy aarm”.

Wszystkie nastawy dotyczace sterowania ptynnego znajduja sie w MENU nastaw sektora, w PODMENU
sterowanie plynne. Poziom dostepu, wartosci maksymalne i minimalne oraz wartosci domysine zostaty
przedstawione w tabdli 4.

11.1. Instalacjai kalibracja modutow 6A

Przed przystapieniem do prac laczeniowych wylaczyé napiecie zasilania, wykonaé widoczna przerwe
w obwodzie elektrycznym zasilania ur zadzenia i upewnié si¢ o braku napiecial

a) Polaczy¢ zaciski ,MAGISTRALA” regulatora COMBO-8 z zaciskami modutu 6A zgodnie z opisami (+12V, 0V,
NET+, NET-, EKR — ekran), jezdi jest to nowsza wersja modutu (modut 6A-010) zaciski +12V w COMBO+
nalezy zostawi¢ niepodtaczone.

b) W kazdym z modutéw 6A ustawi¢ mikroprzetaczniki w odpowiednich pozycjach (tabela nr 6).

@ Kazdy modut 6A musi mie¢ inne utozenie mikroprzetacznikow.

W danym sektorze nalezy ustawi¢ kolgine numery modutdw, tzn. najpierw nr 1, potem nr 2, nr 3, nr 4.
Nie mozna ustawi¢ nr 2 jezdli nie ma numeru 1.

Tabela nr 6 Funkcje mikroprzelqgcznikéw modufu 6A

Numer mikropr zelacznika Polozenie Opis
Wybdr numeru modutu w sektorze:
OFF, COFF numer 1
12 N, OFF numer 2
OFF, ON numer 3
N, ON numer 4
Wybér numeru sektora:
OFF, OFF, OFF sektor 1
ON, OFF, OFF sektor 2
OFF, ON, OFF sektor 3
345 ON, ON, OFF sektor 4

OFF, OFF, ON sektor 5
ON, OFF, ON sektor 6
OFF, QN, ON sektor 7
ON, ON, ON sektor 8

6 OFF wymagane polozenie
OFF wymagane potozenie dla typu modutéw 6A
7 typ modutow 6A-010V
OFF gdy brak transmigji to sterowanie 0%
N gdy brak transmigji to sterowanie 100%
OFF wymagane potozenie dla typu modutéw 6A
8 typ modutow 6A-010V
OFF skokowa zmiana sterowania
N ptynna zmiana sterowania

Niektore egzemplarze modutéw 6A dostepnych w sprzedazy moze posiadac naklegke tylko z ustawieniami
mikroprzetacznikow do wspotpracy z regulatorami COMBO+ i COMBO-M. Nalezy je wowczas
zignorowac i ustawi¢ zgodnie z tabda 6.
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C) Sprawdzi¢ poprawnosé potaczen i zataczy¢ napigcie zasilania.

d) Odblokowa¢ dostep na poziom 2 (patrz rozdziat ,, Kody dostepu”).

€) Odszukac PODMENU Sterowanie ptynneaustawi¢ w nastawie ,, [10$¢ zewnetrznych modutéw 6A” odpowiednia
ilosé.

f) Odszuka¢ PODMENU Sterowanie ptynneaKalibracja napiecia wyjsciowegoaWspdtczynnik dla 1% — ustawié
najmniejsza wartos¢ przy ktoreg) wentylatory pracuja prawidtowo.

g) Ustawi¢ wartos¢ nastawy , Wsp6tczynnik dla 99%” tak, jak wentylator ma si¢ kreci¢ dla wartosci sterowania
Wynoszacego 99%.

@ Napiccie wyjsciowe dlawartosci od 2 do 98 % zostanie ustawione proporcjonalnie do tych dwdch nastaw.

11.2. Ustawienie parametr éw pracy modutow 6A w zaleznosci od temper atury
Narysunku 1 przedstawiony zostat wykres sterowania ptynnego w zaleznosci od dostgpnych nastaw.

Rysunek 1 Wartos¢ sterowania pfynnego w zaleznosci od dostepnych nastaw
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S
2
:
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Dla temperatury nizszg lub rowng ,temperaturze zadang” sterowanie ptynne przyjmuje wartos¢ ustawiona
w nastawie , Minimum wentylacyjne’. Dla temperatury rGwng sumie ,temperatury zadang” i wartosci nastawy
»-Maksymalne sterowanie dla sterowanie ptynne przyjmuje wartos¢ ustawiona w nastawie ,,Maksimum
wentylacyjne”. Dlatemperatur posrednich sterowanie zostanie wyliczone z proporcji, np.:
Zadana = 25,0°C
Maks. ster. dla2,0°C (27,0°C)
Minimum went. = 10%
Maksimum went. = 70%

Sterowanie (25,5°C) = 2> 220, (70- 10)+10=25%

Sterowanie ptynne dla temperatury 25,5°C bedzie wynosi¢ dla tak dobranych nastaw 25%
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12. Sterowanie wlotami powietrza

Funkcjonalnos¢ regulatora COMBO-8 moze zosta¢ zwigkszona poprzez dotaczenie zewngtrznych regulatoréw
INLET-010 wspdipracujacych z serwonapedami wlotow powietrza. Do kazdego z sektorOw moze zostaé
dotaczonych do 4 regulatoréw INLET-010. Wszystkie regulatory INLET-010 w jednym sektorze przyjmuja to samo
sterowanie.

Komunikacja z regulatorami INLET-010 obywa sie w standardzie R$485. Dzieki temu istnigje petna kontrola
nad poprawnoscia ich pracy i w wypadku braku komunikacji z regulatorem INLET-010 [ub wykryciu braku jego
zasilania zostgje zgtoszony tzw. ,, cichy alarm”.

Wszystkie nastawy dotyczace sterowania wlotami powietrza zngjduja sie w MENU nastaw sektora,
w PODMENU sterowanie wlotami. Poziom dostgpu, wartosci maksymalne i minimalne oraz wartosci domysine
zostaty przedstawione w tabdi 4.

@ Do wspdtpracy z regulatorem COMBO-8 wymagane jest posiadanie regulator w INLET-010 w wergi
oprogramowania co najmnigj r.8.

12.1. Instalacjaregulatorow INLET-010

Przed przystapieniem do prac laczeniowych wylaczy¢ napiecie zasilania, wykonaé widoczna przerwe
w obwodzie elektrycznym zasilania ur zadzenia i upewnié si¢ o braku napiecial

a) Polaczy¢ zaciski , MAGISTRALA" regulatora COMBO-8 z zaciskami regulatora INLET-010 zgodnie z opisami

(+12Vv, OV, NET+, NET-, EKR — ekran).
b) W kazdym z regulatoréw INLET-010 ustawi¢ mikroprzetaczniki w odpowiednich pozycjach (tabela nr 7).

@ Kazdy regulator INLET-010 musi mie¢ inne utozenie mikroprzetacznikow.

W danym sektorze nalezy ustawi¢ kolgine numery regulatoréw INLET-010, tzn. najpierw nr 1, potem nr 2,
nr 3, nr 4. Nie mozna ustawi¢ nr 2 jezeli nie ma numery 1.

Tabelanr 7 Funkcje mikroprzelqcznikéw regulatora INLET-010 w wersji oprogramowania r.7

Numer

mikr opr zetacznika PELEIE Opis

Wybér numeru modutu w sektorze:
OFF, OFF numer 1

N, OFF numer 2
OFF, ON numer 3

ON, ON numer 4

Zadawanie uchytu okien za pomoca komunikacji w standardzie
3 ON RS-485 — polozenie wymagane (pozycja OFF oznacza zadawa-
nie uchytu proporcjonalnie do zadanego napiecia od 0 do 10V)
Informacja o potozeniu zaluzji:

4 OFF Z potencjometru serwomechanizmu

ON za pomoca krancdwek potozenia 0% i 100%

1,2

Do wsp6tpracy z regulatorem COMBO-8 wymagane jest programowe ustawienie numeru sektora z jakim
regulator INLET-010 ma wspdtpracowac. Domyslnie ustawiona jest wsp6tpraca z regulatorami COMBO+
oraz COMBO-M. Szczegbly znajduja sie w instrukcji dotyczacej regulatora INLET-010.
C) Sprawdzi¢ poprawnosé potaczen i zataczy¢ napigcie zasilania.
d) Odszuka¢c PODMENU Sterowanie wlotami &ustawi¢ w nastawie ,, 1108¢ regulatoréw INLET-010" odpowiednia
ilosé.
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12.2. Ustawienie parametrow pracy regulatora INLET-010 w zaleznosci
od temperatury
Na rysunku 2 przedstawiony zostat wykres sterowania wlotami powietrza w zaleznosci od dostgpnych nastaw.

Rysunek 2 Wartos¢ sterowania oknami uchylnymi w zaleznosci od dostepnych nastaw

A
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———
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M N ot warci e W ot 6W
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Zadana'’
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MAX otwarcie dla

M N otwarcie dla

Dla temperatury nizszg lub réwneg sumie ,temperatury zadang” i wartosci nastawy ,MIN otwarcie dia’
(wartos¢ moze by¢ dodatnia i ujemna czyli otwarcie wlotdw moze si¢ rozpocza¢ ponizej lub powyze temperatury
zadang) sterowanie ptynne przyjmuje warto$¢ ustawiona w nastawie ,MIN otwarcie wlotéw”. Dla temperatury
réwne sumie ,temperatury zadang” i wartosci nastawy ,MAX otwarcie dia” sterowanie ptynne przyjmuje wartos¢
ustawiong w nastawie ,MAX otwarcie wlotéw”. Dla temperatur posrednich sterowanie zostanie wyliczone z
proporcji, np.:

Zadana = 25,0°C

MAX otwarcie dla 2,0°C (27,0°C)

MIN otwarcie dla-1,0°C (24,0°C)

MAX otwarcie = 70%
MIN otwarcie = 10%
Sterowanie (25,5°C) = 255- 240
27,0- 24,0

Dlatemperatury 25,5°C uchylenie okien bedzie wynosi¢ dla tak dobranych nastaw 40%.

- (70- 10) +10 = 40%

13. Sterowanie plynne ogrzewajace

Funkcjonalnos¢ regulatora COMBO-8 moze zostaé zwigkszona poprzez dotaczenie zewngtrznych
modutdéw 6A realizujacych funkcje sterowania plynnego ogrzewajacego. Do kazdego z sektorOw moze zostaé
dotaczonych do 4 modutéw 6A. Wszystkie moduty 6A w jednym sektorze przyjmuja to samo sterowanie.

Komunikacja z modutami 6A obywa sie w standardzie RS485. Dzigki temu istnige petna kontrola nad
poprawnoscia ich pracy i w wypadku braku komunikacji z modutem 6A Iub wykryciu braku jego zasilania zostaje
zgtoszony tzw. ,cichy aarm”.

Wszystkie nastawy dotyczace sterowania ptynnego znajduja sie w MENU nastaw sektora, w PODMENU
sterowanie plynne. Poziom dostepu, wartosci maksymalne i minimalne oraz wartosci domysine zostaty
przedstawione w tabdli 4.

13.1. Instalacjai kalibracja modutow 6A

AN
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Przed przystapieniem do prac laczeniowych wylaczy¢ napigcie zasilania, wykona¢ widoczng przerwe
w obwodzie elektrycznym zasilania ur zadzenia i upewni¢ si¢ 0 braku napiecial

h) Polaczy¢ zaciski , MAGISTRALA” regulatora COMBO-8 z zaciskami modutu 6A zgodnie z opisami (+12V, OV,
NET+, NET-, EKR — ekran), jezdi jest to nowsza wersja modutu (modut 6A-010) zaciski +12V w COMBO+

nalezy zostawi¢ niepodtaczone.
i) W kazdym z modutow 6A ustawi¢ mikroprzetaczniki w odpowiednich pozycjach (tabela nr 8).

@ Kazdy modut 6A musi mie¢ inne utozenie mikroprzetacznikow.

W danym sektorze nalezy ustawi¢ kolgine numery modutdw, tzn. najpierw nr 1, potem nr 2, nr 3, nr 4.
Nie mozna ustawi¢ nr 2 jezdli nie ma numeru 1.

Tabela nr 8 Funkcje mikroprzelqgcznikéw moduzu 6A

Numer mikroprzelagcznika Polozenie Opis
Wybdr numeru modutu w sektorze:
OFF, COFF numer 1
1.2 N, OFF numer 2
OFF, ON numer 3
a\y, ON numer 4
Wybdr numeru sektora:
OFF, OFF, OFF sektor 1
oN, OFF, OFF sektor 2
OFF, ON, OFF sektor 3
34,5 oN, ON, OFF sektor 4
OFF, OFF, ON sektor 5
ON, OFF, ON sektor 6
CFF, ON, ON sektor 7
ON, ON, ON sektor 8
6 N wymagane polozenie
OFF wymagane potozenie dla typu modutéw 6A
7 typ modutow 6A-010V
OFF gdy brak transmigji to sterowanie 0%
N gdy brak transmigji to sterowanie 100%
OFF wymagane potozenie dla typu modutéw 6A
8 typ modutow 6A-010V
OFF skokowa zmiana sterowania
N ptynna zmiana sterowania

mikroprzetacznikow do wspotpracy z regulatorami COMBO+ i COMBO-M. Nalezy je wowczas

@ Niektore egzemplarze modutéw 6A dostepnych w sprzedazy moze posiadac naklgke tylko z ustawieniami
zignorowac i ustawi¢ zgodnie z tabela 8.

j) Sprawdzi¢ poprawnosé¢ poltaczen i zataczy¢ napigcie zasilania.

k) Odblokowac¢ dostep na poziom 2 (patrz rozdziat ,, Kody dostgpu™).

[) Odszuka¢ PODMENU Sterowanie ptynneaustawi¢ w nastawie , 110§¢ zewngtrznych modutéw 6A” odpowiednia
ilosé.

m) Odszuka¢ PODMENU Sterowanie ptynneaKalibracja napiecia wyjsciowegoaWspétczynnik dla 1% — ustawi¢
najmniejsza wartos¢ przy ktoreg) wentylatory pracuja prawidtowo.

n) Ustawi¢ wartos¢ nastawy , Wspotczynnik dla 99%” tak, jak wentylator ma si¢ kreci¢ dla wartosci sterowania
Wynoszacego 99%.

@ Napiccie wyjsciowe dlawartosci od 2 do 98 % zostanie ustawione proporcjonalnie do tych dwdch nastaw.
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13.2. Ustawienie parametr 6w pracy moduldéw 6A w zaleznosci od temper atury
Narysunku 1 przedstawiony zostat wykres sterowania ptynnego w zaleznosci od dostgpnych nastaw.

Rysunek 3 Wartos¢ sterowania p/ynnego w zaleznosci od dostepnych nastaw
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Dla temperatury nizszej lub réwng sumie wartosci nastawy ,Maks. ster did” i Zadang sterowanie ptynne
przyjmuje wartos¢ ustawiona w nastawie ,, Maksimum ogrzew.”. Dla temperatury wyzszej [ub réwnej sumie wartosci
nastawy ,,Min. ster dia’ i Zadanej sterowanie ptynne przyjmuje wartosé¢ ustawiona w nastawie ,, Minimum ogrzew.”.
Dlatemperatur posrednich sterowanie zostanie wyliczone z proporcji, np.:

Zadana = 25,0°C

Min. ster. dla 1,0°C (26,0°C)

Maks. ster. dla-2,0°C (23,0°C)

Minimum ogrzew. = 10%
Maksimum ogrzew. = 70%
Sterowanie (24,0°C) = 70- 24,0- 230
26,0- 230

Sterowanie ptynne dla temperatury 24,0°C bedzie wynosi¢ dla tak dobranych nastaw 50%

- (70- 10) =50%

14. Pomiar wilgotnosci i dodatkowy pomiar temperatury

W celu pomiaru wilgotnosci w danym sektorze nalezy dotaczy¢ czujnik RHT-01. Czujnik ten, oprécz pomiaru
wilgotnosci, mierzy takze temperaturg. Obie zmierzone wartosci nie wptywaja na proces regulacji (wptyw ma jedynie
temperatura zmierzona za pomoca czujnikw TEMP-201). Wartos¢ wilgotnosci i temperatury zmierzong za pomoca
czujnika RHT-01 jest tylko wyswietlana w celach informacyjnych. Jezdli regulator jest potaczony z komputerem PC
i uzywane jest oprogramowanie umozliwiajace rejestracje danych to bedzie takze zbierana informacja o biezace
wilgotnosci sektora.

Przed dolaczeniem czujnika RHT-01 nalezy wiasciwie ustawi¢ mikroprzetaczniki znajdujace si¢ wewnatrz
obudowy czujnika zgodnie z tabela 9.
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Tabela nr 9 Funkcje mikroprzelqgcznikéw czujnika RHT-01

Numer mikroprzelagcznika Polozenie Opis
1,2 OFF, OFF Potozenie wymagane
Wybdr numeru sektora:
COFF, OFF, OFF sektor 1
ON, OFF, COFF sektor 2
OFF, QN, OFF sektor 3
3,45 ON, ON, OFF sektor 4
COFF, OFF, ON sektor 5
ON, OFF, ON sektor 6
CFF, ON, ON sektor 7
ON, ON, ON sektor 8
6,7,8 ON, ON, ON Potozenie wymagane

15. Opis moder nizacji wpr owadzonych w kolgnych
wer g ach oprogramowania

151. WegaA-02

a) Wprowadzono mozliwos¢ dotaczenia zewnetrznych modutéw 6A umozliwiajacych realizacje funkcji sterowania ptynnego.

b) Wprowadzono mozliwos¢ dotaczenia zewnetrznych regulatoréw INLET-010 umozliwiajacych sterowanie
serwomechanizmami okien uchylnych.

¢) Uproszczono obstuge poruszania sie po MENU regulatora — obstuga alarméw przeniesiona do MENU alarmow.

d) Niezalezne odliczanie uspienia alarméw w sektorach.

€) Umozliwienie programowego wytaczenia dowolnego sektora.

f) Umozliwienie niezaleznego zataczaniai wytaczania procesu regulacji temperatury w sektorach.

15.2. WegaA-03

a) Wprowadzono mozliwos¢ dotaczenia zewngtrznych modutéw 6A umozliwiajacych realizacje funkcji sterowania ptynnego
ogrzewajacego.

153. WegaA-04

a) Wprowadzono obstuge modutu komunikacyjnego z komputerem PC.

154. WergaA-05, A-05a

a) Zdalny odczyt i ustawianie nastaw za pomoca komputera PC i modutu komunikacji z PC.

b) Rozszerzony zakreswartosci Zadanej dla wersji oprogramowania,a’: od -25,0°C do 40,0°C.

155. WegaA-06

a) Optymalizacja oprogramowania

15.6. WegaA-07

a) Obstuga czujnika RHT-01

b) Mozliwos¢ zdalnego ,, usypiania” alarméw za pomoca programu komputerowego
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16. Gwarancja

Na urzadzenie producent udziela dwuletnig gwarancji. Warunki gwarancji sa przedstawione w dotaczong do
urzadzenia karcie gwarancyjng. Dane producenta znajduja Si¢ na stronie tytutowej ninigjszg dokumentacji.

WARUNKI GWARANCJI:

1. Firma Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. (gwarant) zapewnia, ze sprzedany towar, na ktory zostata
udzidlona gwarancja, jest dobrg jakosci.

2. Okres gwarancji na wymienione urzadzenie wynosi 24 miesigce od daty sprzedazy wpisang do ninigjszg karty

gwarancyjnej, nie dtuzg jednak, niz 36 miesiccy od daty produkcji. Gwarancja jest wazna tylko po przedtozeniu

dowodu zakupu.

Wszelkie wady i usterki objete ninigjsza gwarancja i stwierdzone w okresie gwarancji zostana usunicte bezptatnie.

Okres gwarancyjny zostaje przedtuzony o czas, w jakim urzadzenie znajdowato sie¢ w naprawie.

5. W przypadku stwierdzenia usterki, nalezy dostarczy¢ wadliwe urzadzenie na wiasny koszt do gwaranta,
tj. 30-418 Krakéw, ul. Zakopianska 9.

6. Naprawa gwarancyjna obg/muje wylacznie wady powstate z przyczyn tkwiacych w urzadzeniu.

7. Gwarancja nie obgmuje uszkodzen mechanicznych i dektrycznych wyniktych z zainstalowania i uzytkowania
urzadzenia niezgodnie z instrukcja oraz obowiazujacymi przepisami, dotaczenia urzadzenia do ingtaacji
niesprawngj technicznie lub nie spetnigjace aktualnie obowiazujacych przepisow, nie posiadajacg wymaganych
przepisami okresowych badan kontrolnych. Gwarancja nie obgmuje takze uszkodzen powstatych w wyniku
Zjawisk losowych takich jak: pozar, przepiecia w sieci energetyczng, wyladowania atmosferyczne, zalanie,
dziatanie srodkéw chemicznych oraz okolicznosci i sit wyzszych.

8. Gwarancji nie podlegaja czgsci obudowy i akcesoria podlegajace normalnemu zuzyciu w czasie eksploatagji jak
zarysowania, zabrudzenia, wytarcie napisow, itp.

9. Nabywca traci prawa gwarancyjne w przypadku dokonania napraw, zmian konstrukcyjnych, przerébek i inng
ingerencji w urzadzenie.

10.Gwarant naprawi urzadzenie w terminie mozliwie krétkim, nie przekraczajacym 14 dni roboczych od daty
otrzymania urzadzenia. W przypadku niemoznosci naprawy urzadzenia w tym terminie zostanie ono wymienione
na inne, sprawne technicznie.

11.Gwarancja jest wazna wylacznie wéwczas, gdy urzadzenie zostanie zainstalowane i uruchomione przez osoby
posiadajace odpowiednie uprawnienia za zakresu prac w dziedzinie eektryki i elektromechaniki, a takze gdy
urzadzenie zostanie dotaczone do sieci eektryczneg zgodng z aktualnie obowigzujacymi przepisami, posiadajacej
wazne badania i pomiary kontrolne, a takze posiadajace zabezpieczenia przeciwprzepieciowe (przynajmnigj dwa
stopnie zabezpieczen: B i C), przeciwporazeniowe i inne wymagane przepisami oraz szczegOtowymi
dokumentami, np. dokumentacja techniczno —ruchowa urzadzen, zapewnigjace bezpieczenstwo pracy sieci
elektryczng i dotaczonych urzadzen. Obiekt, w ktérym zostanie zainstalowane urzadzenie musi spetnia¢
wymagania bezpieczenstwa oraz posiada¢ stosowne zabezpieczenia, np. instalacj¢ ochrony odgromows. Nie
spetnienie tych wymogéw zwalnia gwaranta od wszelkiej odpowiedzialnosci za urzadzeniei skutki wynikte z jego
pracy.

12.Wykonanie wszekich czynnosci zwiazanych prawidtowa eksploatacja urzadzenia, w tym czynnosci serwisowych
oraz badan kontrolnych instalacji dektryczng przewidzianych w instrukcji uzytkowania nalezy do obowiazkéw
Nabywcy i jest przeprowadzane na jego koszt.

13.W przypadkach, gdy usuniecie wady nie jest mozliwe lub wiazatoby si¢ z nadmiernymi kosztami Gwarant moze
wymieni¢ urzadzenie na wolne od wad lub zwrdci¢ Nabywcy kwote uiszczong za urzadzenie w dniu zakupu.

14.Nabywca ponosi koszt naprawy oraz uszkodzonych podzespotow wynikajacych z przyczyn, za ktére Gwarant nie
ponos odpowiedzialnosci.

15.Nabywca oswiadcza, ze wraz z urzadzeniem otrzymal ninigsza gwarancje oraz instrukcje uzytkowania
urzadzenia, zapoznat Si¢ z nia i zostat poinformowany o koniecznosci stosowania sig do nigj.

16.Gwarant moze zazada¢ od Nabywcy okazanie dokumentu stwierdzajacego wykonanie montazu regulatora
i wymaganych ninigjsza instrukcja czynnosci serwisowych przez osobg posiadajaca stosowne uprawnienia.
Nieokazanie takiego dokumentu powoduje utrate praw gwarancyjnych.

17.Wewszelkich sprawach nie uregulowanych powyzej maja zastosowanie przepisy Kodeksu Cywilnego.

A w
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17. Zasady serwisowania urzadzen systemu sterowania mikroklimatem
orazich instalacji elektryczng

System sterowania mikroklimatem zbudowany w oparciu o regulatory JOTAFAN s zespolem urzadzen
elektrycznych i eektronicznych potaczonych ze soba instalacja dektryczna i instalacja przesytu danych. Jest to
system o wysokim stopniu zaawansowania technicznego.

Aby system pracowal poprawnie i niezawodnie — musi by¢ okresowo serwisowany.

Brak regularnego serwisowania systemu moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia co moze byé
przyczyna awarii systemu i §mierci zwier zat!

Okresowe serwisowanie jest obowiazkowe. Nieprzestrzeganie termindw serwisowania powoduje utrate
gwarancji na system.
Serwisowanie powinno by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace wymagane przepisami uprawnienia.
Niektdre czynnosci serwisowe moga wykonaé¢ osoby nie posiadajace takich uprawnien. Czynnosci te
A zostang zaznaczone dopiskiem (UZY TK OWNIK)

Ponizg przedstawiono rodzaj i warunki prac serwisowych a takze okres ich powtarzania.

Pr zed pr zekazaniem systemu do eksploatacji nalezy:

A. Dokona¢ ogledzin systemu, a w szczegdlnosci:

— Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych potaczen ze schematami elektrycznymi.

— Sprawdzi¢ zgodnos¢ doboru parametréw aparatéw elektrycznych z danymi na schematach.

— Sprawdzi¢ poprawnosé potaczen eektrycznych, a w szczegdlnosci: dotaczenie przewoddw i kabli do zaciskow
urzadzen (regulatory, silniki, gniazda przytaczeniowe, itd.) i aparatdw elektrycznych (wytaczniki réznicowo-
pradowe, wylaczniki nadmiarowo-pradowe, wytaczniki przeciazeniowe, lampki sygnalizacyjne, itd.). Sprawdzi¢
dokrecenie srub zaciskéw oraz pewnos¢ osadzenia przewoddw w zaciskach (brak luznych przewoddw, brak
izolacji przewodow w zacisku, itp.).

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ eektrycznego i mechanicznego potaczenia czujnika temperatury z regulatorem.
Sprawdzi¢, czy potozenie czujnika jest wiasciwe (czy zwierzgta nie maja do nigj tatwego dostepu, czy potozenie
czujnika jest zgodne z zaleceniami producenta).

A Zla jakosé polaczenia czujnika z regulatorem, lokalizacja czujnika, i inne moga spowodowaé¢ awarie
systemu i doprowadzi¢ do smierci zwier zat!

— Sprawdzi¢ szczelnos¢ puszek potaczeniowych (puszki powinny by¢ w stopniu szczelnosci co naimnig 1P35,
wieka powinny by¢ poprawnie osadzone i dokrgcone wszystkimi srubami), sprawdzi¢ dokrecenie przepustow
izolacyjnych.

— Sprawdzi¢ osadzenie oston zaciskéw silnikdw wentylator oraz dokrecenie zamocowanych w nich przepustéw.
Wyja¢ korki zaslepiajace otwory odprowadzajace wilgo¢ z wrgtrza obudowy.

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen dektrycznych w obudowie serwomotoru napedu wlotéw powietrza. Osadzi¢
pokrywe i sprawdzi¢, czy otwory odprowadzajace wilgo¢ znajduja si¢ z dotu obudowy. Jezeli nie sa z dotu —
nalezy je trwale zaslepi¢ i wykona¢ dwa nowe (o srednicy ok. 2 mm) w najnizszym punkcie pokrywy Otwory
powinny by¢ oddalone od siebie 0 co najmnigl 15 mm. Pokrywe dokreci¢ wszystkimi srubami.

— Sprawdzi¢ poprawno$¢ zamocowania i urzadzen i aparatéw (brak poluzowania, itp.).

— Sprawdzi¢ stan obudéw urzadzen i aparatow (brak uszkodzen mechanicznych, itd.).

B. Wykona¢ elektryczne badania i pomiary kontrolne zgodnie z obowiazujacymi przepisami, a w szczegolnosci:

— Sprawdzi¢ ciagtos¢ obwoddw ochronnych i polaczen wyréwnawczych.

— W przypadku zasilania z seci typu TN-C-S sprawdzi¢, czy punkt rozdziatu przewodéw N oraz PE jest
skutecznie uziemiony.

— Wykona¢ pomiary rezystancji izolagji.

— Whykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowsj.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 39



8 Kanafowy Mikroprocesorowy Regulator Temperatury COMBO-8

A Elektryczne badania i pomiary kontrolne nalezy wykonywa¢é co rok!

C. Sprawdzié¢ poprawnosé pracy systemu, aw szczegdlnosci:

— Dziatanie uktadéw pomiaru temperatury i poprawnos¢ wskazan temperatury przez regulatory.

— Dzialanie instalacji alarmowej i zadziatanie alarmu przy sytuacjach alarmowych. Nalezy wywolaé te sytuacje
(wylaczenie napiecia zasilania systemu i systemu alarmowego, przekroczenie przez temperature progow
alarmowych, pozostate sytuacje sa opisane w instrukcji obstugi sterownika) i sprawdzi¢, czy alarm skutecznie
zadziata.

— Dziatanie poszczegdlnych sekcji wentylacyjnych.

— Dziatanie automatyki podawania paszy (nalezy zwrécié uwage na kierunek obrotéw tzw. ,zmijek”
paszociagow), sprawdzi¢ dziatanie wytacznikéw krancowych w obwodach dozowania paszy.

— Prace zespotu napedéw wilotéw (zaprogramowanie w sterowniku zakresu ruchu wlotéw, zadziatanie
wytacznikéw krancowych w obwodzie serwomatoru, itd.)

— Dzialanie nagrzewnic.

— Dzialanie o$wietlenia.

— Dziatanie innych urzadzen i instalacji systemu.

— Zmiezy¢é miernikiem cegowym prad pobierany przez kazdy z wentylatorw i wykona¢ nastawy progow
zadziatania wytacznikéw termicznych.

— Sprawdzi¢ zadziatanie wytacznikbw réznicowo-pradowych poprzez wcisniecie przycisku TEST na panelu
wylacznika.

Jezeli jakikolwiek element systemu nie zadziala nalezy go bezwzglednie wymienié na inny, sprawny
i wykonaé¢ ponownie badania i testy.

— Sprawdzi¢ stan ochronnikdw przeciwprzepigciowych. Okienko na panelu wkiadki ochronnika powinno mie¢ kolor

oznaczajacy , ochronnik sprawny”; najczescig jest to kolor zielony. Jezeli kolor okienka oznacza ,, ochronnik
uszkodzony” (kolor czerwony) nalezy bezwzglednie wymieni¢ wkladke na sprawna.

fif Praca sysemu bez sprawnych ochronnik6w przeciwprzepigciowych grozi jego awaria,
aw konsekwencji smiercia zwier zat!

— Sprawdzi¢ dziatanie innych dementdw systemu zgodnie z ich szczegdtowymi instrukcjami obstugi.
— Dokona¢ przeszkolenia Uzytkownika systemu w zakresie uzytkowania i serwisowania.

Czynnosci okr esowe:

Codziennie:

— Skontrolowa¢ wzrokowo poprawnos¢ pracy systemu (prace wentylatorow, wskazania temperatury, itd.)
(UZYTKOWNIK).

— Sprawdzi¢ dziatanie instalacji alarmowe i zadziatanie alarmu przy sytuacjach alarmowych. Nalezy wywotaé te
sytuacje (wylaczenie napiccia zasilania systemu i systemu alarmowego, przekroczenie przez temperature pro-
gow alarmowych, pozostate sytuacje sa opisane w instrukcji obstugi sterownika) | sprawdzi¢, czy alarm
skutecznie zadziata. (UZY TKOWNIK)

— Sprawdzi¢ stan ochronnikow przeciwprzepigciowych. Okienko na pandlu wktadki ochronnika powinno mied
kolor oznaczajacy ,, ochronnik sprawny”; najczescig jest to kolor zidony. (UZY TK OWNIK)

Jezeli kolor okienka oznacza , ochronnik uszkodzony” (kolor czerwony) nalezy bezwzglednie wymienié
wkladke na sprawna. Czynnosé ta moze wykonaé tylko osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia
elektryczne.
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Co jeden miesigc:
— Sprawdzi¢ zadziatanie wytacznikbw réznicowo-pradowych poprzez wcisniecie przycisku TEST na panelu
wylacznika. (UZY TKOWNIK)
f Jezeli wylacznik nie zadziata nalezy go bezwzglednie wymieni¢ na inny, sprawny i wykonaé¢ jego

pomiary zgodnie z przepisami. Czynno$é¢ ta moze wykona¢ tylko osoba posiadajaca wymagane
pr zepisami uprawnienia elektryczne.

A Praca systemu bez sprawnych ochronnikéw grozi jego awaria a w konsekwencji $mier cig zwier zat!

— Wykona¢ wszystkie czynnosci obstugi codzienng

Cojeden rok:
— Nalezy wykona¢ wszystkie czynnosci okreslone w punktach A., B., C.
— Wykona¢ wszystkie czynnosci obstugi codzienng

Ponadto nalezy szczegblnie starannie sprawdzi¢ dokrecenie srub zaciskow potaczen przewoddw i kabli
Z urzadzeniami i aparatami dektrycznymi. Ze wzgledu na zjawisko ,plyniccia’ metali nastepuje samoistne
poluzowanie si¢ potaczen, ktore nalezy dokrecic.

Czynnos¢ ta moze wykona¢ tylko osoba posiadaj aca wymagane przepisami uprawnienia eektryczne.
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